TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAO DOS
SERVICOS TECNICOS ESPECIALIZADOS DE PROJETOS DE
ENGENHARIA DO PROGRAMA CREMA-RS.
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referentes a prestacdo de servicos de consultoria para Projetos de
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PROGRAMA CREMA (CONTRATOS DE RESTAURACAO E MANUTENGAO),
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1. CONCEITOS

1.1. Definicbes
Para os efeitos deste Termo de Referéncia, sdo adotadas as seguintes

defini¢des:

- Contratante: Departamento Autbnomo de Estradas de Rodagem do
Estado do Rio Grande do Sul — DAER/RS

- Contratada: Empresa responsavel pela execucéo do objeto contratual.

- Gerente do contrato: Superintendéncia de Estudos e Projetos (SEP)

-CREMA-RS: Contrato de Restauracdo e Manutencdo da Malha

Rodoviaria Pavimentada do Estado do RS.

1.2. Aspectos Gerais do Programa CREMA-RS

O Programa CREMA-RS foi criado com 0 objetivo de instituir um processo
sistematico e continuo de correcdo por meio de acdes de restauracdo e
conservacao, da malha de rodovias pavimentadas. Este programa tem como
foco principal a preservacdo do patrimdnio publico e a seguranca do usuario.

O prazo previsto para as intervencbes do CREMA-RS abrange um
periodo de 5 (cinco) anos. Foi previsto uma intervencao inicial de 01 (um) ano
que visa reestabelecer a funcionalidade dos dispositivos de drenagem, a
atualizacdo da sinalizacdo, a manutencdo e conserva especial, ato continuo,
sera executada a restauracao dos pavimentos (pista e acostamentos).

A partir do segundo ano serd considerada conserva e manutencao
rotineira, de forma a garantir as condicbes funcionais do pavimento,
dispositivos de drenagem, OAE, sinalizacdo, elementos de seguranca viaria,
além da limpeza da faixa de dominio.

Os servicos previstos deverdo atender indicadores de desempenho
definidos pelo periodo de interven¢des e obras de cinco anos.

As intervencdes de restauracdo que forem definidas nos Projetos de
Engenharia deverédo estar detalhadamente quantificadas e também agrupadas
em quantitativo por km de faixa de pista.

A manutencéo inclui todos os servicos de conservagao durante todo o

periodo de contrato e devera ser dividido em duas fases: (i) a do primeiro ano
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incluindo servicos de recuperacdo do passivo da manutencdo das rodovias
com o objetivo de recompor a malha as condi¢cdes normais de seguranca e
trafegabilidade, além de solucionar os problemas de pavimento, drenagem,
sinalizacdo e seguranca viaria; (i) a dos quatro anos subsequentes, que
consiste nos servicos de manutencao de carater periédico e rotineiro, tanto na
rodovia quanto na faixa de dominio.

Os servigos de manutencéo deverao estar detalhadamente quantificados
e agrupados em guantidades mensais, pois serdo remunerados por meio de
pagamentos mensais fixos durante todo o periodo de contrato de execucédo de

obras.

2. OBJETO

A presente licitacdo refere-se a execucdo dos Projetos de Engenharia
para o Programa CREMA-RS a serem realizados em rodovias pavimentadas
do Estado do Rio Grande do Sul para seguintes Lotes de Projeto:

Lote 3 — Bento Gongalves e;

Lote 4 — Esteio — Osorio.

Os Lotes abrangem trechos num total de 376,55 km. Para estes trechos,
deveréo ser realizados coleta de dados e estudos, de forma a assegurar meios
ao atendimento das Normas e procedimentos elencados. Para os Projetos de
Engenharia, também deverdo ser levantados os dados historicos dos
pavimentos, quando nao disponiveis no DAER/RS, verificado o revestimento
dos pavimentos através da abertura de janelas de inspecéo, realizada extracao
de corpos de prova e verificado o passivo ambiental de cada uma das rodovias.

Serdo fornecidos a Contratada, também pelo DAER/RS, os
levantamentos visuais continuos de defeitos (LVC) com video registro,
levantamento de dados de irregularidade longitudinal (IRI), medidas de
afundamento de trilha de roda (ATR) e medidas de deflexdo do pavimento das
rodovias, obtidas a cada 200 m (nivel gerencial).

Também seréo fornecidos pelo DAER/DIR/SOA relatério de vistoria das

Obras de Arte Especiais.
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Abaixo apresentam-se 0s trechos pertencentes aos Lotes de projeto:

Lote 3 — Bento Gongcalves e Lote 4 — Esteio-Os6rio, em consonancia com

os critérios de priorizagcdo constantes no Expediente 020499-04.35/14-3.

Bento Gongalves - Lote 3
Identificagdo do Trecho Extensdo
Rodovia S.R.E. De - Para (km)
ERS122 | 122ERS9040 ENTR. ERS-122 - LINHA 40 3,15
ERS230 | 230ERS0050 ENTR. BRS-116 (P/ CAXIAS DO SUL) - ANA RECH 3,04
ERS444 | 444ERS0030 ENTR. RSC-470(B) (P/ GARIBALDI) - ACESSO A SUVALAN 7,22
ERS444 | 444ERS0040 ACESSO A SUVALAN - ACESSO A MONTE BELO DO SUL 5,64
ERS444 | 444ERS0050 ACESSO A MONTE BELO DO SUL - SANTA TEREZA 14,53
ERS444 | 444ERS9020 ENTR. ERS-444 - SUVALAN 1,26
ERS446 | 446ERS0010 ENTR. ERS-122 (P/ SAO VENDELINO) - ACESSO A SAO VENDELINO 0,92
ERS446 | 446ERS0020 ACESSO A SAO VENDELINO - ENTR. RSC-470 (CARLOS BARBOSA) 13,92
ERS448 | 448ERS0020 NOVA ROMA DO SUL - VILA SAO MARCOS 35,04
ERS452 | 452ERS0020 FELIZ - ENTR. VRS-826 (P/ ALTO FELIZ) 4,09
RSC453 | 453RSC0180 ACESSO A CARAVAGGIO - ENTR. ERS-122(A) (P/ FARROUPILHA) 2,02
RSC453 | 453RSC0190 ENTR. ERS-122(A) (P/ FARROUPILHA) - ACESSO A CAXIAS DO SUL 9,16
RSC453 | 453RSC0210 ACESSO A CAXIAS DO SUL - ENTR. ERS-122(B) (CAXIAS DO SUL) 10,96
RSC453 | 453RSC0230 ENTR. ERS-122(B) (CAXIAS DO SUL) - ENTR. BRS-116 (P/ SAO MARCOS) 6,36
RSC453 | 453RSC9145 ENTR. RSC-453 - NOSSA SENHORA DO CARAVAGGIO 6,16
VRS813 | 813VRS0030 DESVIO BLAUTH - ENTR. RSC-470 (GARIBALDI) 6,91
VRS826 | 826VRS0010 ENTR. ERS-452 (FELIZ) - ALTO FELIZ 7,29
VRS829 | 829VRS0020 ENTR. RSC-453 (P/ CAXIAS DO SUL) - FAZENDA SOUZA 4,75
VRS855 | 855VRS0030 SAO PEDRO - PINTO BANDEIRA (INiCIO TRV-MUN) 18,45
Somas 160,87
Esteio/Osério - Lote 4
Identificacdo do Trecho Extensdo

Rodovia |S.R.E. De - Para (km)
ERS020 |020ERS0070 [MORUNGAVA - ENTR. ERS-242 (P/ SANTO ANTONIO DA PATRULHA) 26,06
ERS020  |020ERS0080 |ENTR. ERS-242 (P/ SANTO ANTONIO DA PATRULHA) - ENTR. ERS-239(A) (P/ ROLANTE) 4,09
ERS020 |020ERS0090 [ENTR. ERS-239(B) (P/ SAPIRANGA) - TAQUARA 2,23
ERS020  |020ERS0110 [TAQUARA - ACESSO A TRES COROAS 16,26
ERS030 |030ERS0070 |GRAVATAI (PARQUE DOS ANJOS) - GLORINHA 20,33
ERS030  |030ERS0090 |GLORINHA - ENTR. ERS-474 (P/ ROLANTE —INICIO TRV-MUN) 26,88|
ERS030 |030ERS0110 |ENTR. ERS-474 (P/ ROLANTE ) - SANTO ANTONIO DA PATRULHA 2,43
ERS030  |030ERS0130 [SANTO ANTONIO DA PATRULHA - ENTR. RSC-101(A) (P/ CAPIVARI DO SUL) 24,13
ERS030 |030ERS0180 |ACESSO A TRAMANDAI (FIM TRV-MUN) - ENTR. ERS-389 (P/ MARIAPOLIS) 1,00
ERSO30  |030ERS0190 |ENTR. ERS-389 (P/ MARIAPOLIS) - ENTR. ERS-786 (P/ TRAMANDAI) 15,08
ERS030  |030ERS9090 |ENTR. ERS-030 (OSORIO) — ENTR. BRS-290 (P/ PORTOALEGRE) 2,08
RSC101 |101RSC4435 [ENTR. ERS-030(B) (P/ SANTO ANTONIO DA PATRULHA) - ACESSO A ERS-389 3,38]
RSC101 [101RSC4438|ACESSO A ERS-389 - PASSINHOS 14,12
RSC101 |101RSC4440|PASSINHOS - ENTR. ERS-040 (CAPIVARI DO SUL) 18,62
RSC101 |101RSC4450 |[ENTR. ERS-040 (CAPIVARI DO SUL) - ENTR. ERS-776 (P/ PALMARES DO SUL) 11,09
BRS290 |290BRS9105 |[ENTR. BRS-290 - GLORINHA 3,86
ERS389  |389ERS0010 |ENTR. ERS-030 (OSORIO) — ENTR. ERS-786 (P/ MARIAPOLIS) 18,64
ERS389  |389ERS9090 |ENTR. ERS-389 (OSORIO) - ENTR. RSC-101 5,40,

Somas 215,68
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3. ESCOPO DOS SERVICOS

Os servicos deverdo atender a Instrucdo de Servico para Estudos e
Projetos do CREMA-RS, 1S-112/15 DAER/RS que inclui o catalogo de
solugdes.

Os servicos referentes ao presente edital deverdo ser realizados de

acordo com a descricdo apresentada abaixo.

3.1. Servigos Preliminares

Preliminarmente deverao ser realizados o estaqueamento dos trechos e
o Plano de Trabalho:

3.1.1. Plano de Trabalho

As empresas deverdo apresentar, na Proposta Técnica, um Plano de
Trabalho detalhado, incluindo notadamente a mobilizacdo dos recursos
necessarios para a execucao dos servicos, contemplando a programacédo das
atividades incluidas nos servicos (levantamentos, execucao dos projetos).

3.1.2. Estudos Topograficos

Todos os levantamentos cadastrais deverdo ser referenciados ao
Sistema SIRGAS 2000 tendo por base de aproximacgédo os marcos implantados
pelo DAER/RS. As coordenadas de aproximacao serdo fornecidas pelo Setor
de Cadastro da Superintendéncia de Programacdo Rodoviaria — SPR e
entregues pela SEP as Contratadas.

A empresa contratada devera localizar o marco de inicio e fim de cada
trecho fazendo uma marcacdo na pista com identificacdo do mesmo com tinta
de demarcacao viaria, de forma que fique visivel a delimitacdo dos trechos
durante todo o periodo do contrato. Os trechos também deverdo ser marcados
a cada 20m a partir do marco de inicio, para sé entdo ser dado inicio aos
diferentes cadastros. Deverdo ser implantados pares de marcos geodésicos,
intervisiveis, a cada 5 km da rodovia, intercalados a cada 500m com RNSs,
conforme 1S-204 e 1S-205 do DNIT. Os RNs serdo amarrados
planimetricamente aos marcos geodésicos por meio de poligonal enquadrada.
Deveréao ser nivelados e contra nivelados os RNs, bem como o eixo locado no

bordo do acostamento, a partir dos marcos geodésicos.
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Eventuais divergéncias relativas a extensdes e numero de trechos do
Sistema Rodoviario Estadual (S.R.E.), que compdem cada lote, deverdo ser
revistas junto ao gerente do contrato no DAER/RS, antes da apresentagéo do
Cronograma e Planejamento das Atividades.

O inicio de cada trecho do S.R.E. a ser levantado, devera ser
referenciado ao sistema de coordenadas geodésicas e registrado através de
foto digital com a respectiva data, entregue ao gerente de contrato em CD-
ROM, por ocasido da medi¢do dos servicos.

A Consultora devera produzir montagem de desenhos na escala 1:2000

conforme padréo de apresentacdo do DAER/RS.

3.2. Levantamentos Complementares
3.2.1. Cadastros
Deveréo ser cadastrados os itens descritos a seguir:
- Dispositivos de Drenagem e Obras-de-arte Correntes (O.A.C.);
- Sinalizacdo vertical e dispositivos de seguranca (defensas e
barreiras);
- Passivo Ambiental;
- Levantamento da Vegetacao;
- Obras-de-arte Especiais;
- Equipamentos de protecdo, seguranca viaria e gestdo do
transito;
- E demais elementos necessarios ao embasamento dos projetos

(ex.: travessias urbanas).

Os cadastros deverdao conter os dados de Localizacdo (incluindo
coordenadas GPS), Tipo e Situacao (funcional) de cada elemento, com vistas a
permitir um diagnédstico e proposi¢cdo de intervengdes necessarias durante o
programa CREMA-RS. O passivo ambiental serd levantado somente dentro da
faixa de dominio da rodovia, excetuado apenas em situagdes em que existem
ameacas a integridade do corpo estradal e/ou a seguranca dos usuarios.

Objetivando manter uma area livre de vegetacéo na faixa de dominio por
questbes de seguranca, devera ser realizado o levantamento da vegetacao
existente em uma faixa de 5 metros a partir da borda externa do acostamento;

a relacdo das arvores que apresentem caracteristicas indicativas de risco de
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gueda sobre a pista ou causem danos estruturais aos taludes e ainda a relacéo
de segmentos com indicacdo de necessidade de poda dos galhos que se
projetam sobre a pista, considerando um vao livre de 5,0 metros de altura. As
tabelas deverdo ser preenchidas conforme modelos constantes no ANEXO D:
TABELA 01 — Levantamento da Vegetacdo — Arvores Nativas com
DAP=15,0cm; TABELA 02 — Levantamento da Vegetacdo — Espécies Imunes
ou Protegidas; TABELA 03 — Arvores em situacéo de risco e TABELA 04 —
Segmentos com indicacado de poda dos galhos, conforme a 1S-112/15.

Deverd ser elaborado pela contratada o cadastro de todos os
dispositivos de drenagem e OAC constantes no trecho, contendo sua situagéo
e estado de conservacdo, apresentados conforme Anexo D: Modelos de
cadastro da 1S-112/15. O cadastro de bueiros devera conter fotos
georeferenciadas, com a entrega dos arquivos em meio digital a EHD — Equipe
de Hidrologia e Drenagem.

O cadastro devera irradiar pontos de interesse para a verificacao,
complemantacao ou mesmo substituicado de dispositivos
danificados/insuficientes, de forma a garantir a integridade da rodovia,
seguranga dos usuarios e continuidade dos cursos d’agua e talvegues.

Os levantamentos de ocorréncias de jazidas e pedreiras serao
desenvolvidos de acordo com as orientacfes do DAER/RS e deverédo obedecer
as Instrucbes de Servico 1S-100/94, 1S-101/94 e 102/94. Além disso, também
devera ser indicada fonte de material asfaltico.

A contratada devera apresentar copia da licenca de operacédo atualizada
das jazidas e pedreiras que indicar no projeto para verificacdo do DAER/RS.

De forma a viabilizar as solucdes de reabilitacdo globalizadas, permitir
as analises e composi¢cdes dos custos unitarios e propiciar aos empreiteiros
subsidios para formulacdo de propostas executivas, as jazidas, pedreiras e
usinas de asfalto deverdo ser indicadas e apresentadas na forma de diagrama
linear (ver 1S-112/15) mostrando as ocorréncias existentes, bem como acesso
e estimativa de DMT.

3.2.2. Contagens de trafego e célculo numero N

Os servicos previstos deverdo seguir as Instrucdes de Servico para
Estudos de Trafego 1S-110/10 do DAER/RS. Os trechos levantados deverdo

ser devidamente identificados pelo S.R.E., acompanhados de mapa de
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situacdo e localizacdo. Os postos deveréo estar afastados das extremidades do
trecho e de zonas urbanas. As contagens serdo direcionais e classificatérias,
devendo os volumes de trafego ser totalizados a cada hora e terdo frequéncia
de um dia (minimo de 16 horas), ocorrendo sempre nas 32, 42, ou 52-feiras. A
qualidade das informacfes e dados coletados € de responsabilidade do
responsavel técnico da contratada, conforme registro de anotacdo de
responsabilidade técnica junto ao CREA/RS. A classificacdo dos postos de
trafego em categoria A (VDM<=1500) e B (VDM>1500) sera definida pelo
DAER/RS conforme item 6.4.

As contagens poderéo ser realizadas com a utilizacdo de equipamentos
de aquisicdo de imagens e posterior transcricdo das mesmas ou através da
forma convencional, ou seja, com equipes de contagem em campo durante
todo o periodo. Além das contagens, a Contratada efetuara, para cada trecho
incluido dentro do Programa CREMA-RS, uma projecao de trafego (horizonte
de 6 anos) e uma estimativa anual do numero N.

Estéo previstos 16 postos de contagem classificadas tipo A e 03 postos
de contagem classificadas tipo B, para o Lote 3 e 17 postos de contagem
classificadas tipo A e 01 posto de contagem classificada tipo B, para o Lote 4.

3.2.3. Medidas de Deflex&o

Serédo realizados, levantamentos defletométricos com distanciamento a
cada 20m entre as medidas alternando-se os lados do levantamento, com
equipamentos tipo FWD (Falling Weight Deflectometer).

A deflexdo medida com o equipamento tipo FWD deve ter uma
correlacdo com a deflexdo medida pela viga Benkelman na prépria rodovia do
levantamento, visando comparar levantamentos nas mesmas condicfes de
espessuras, temperaturas e umidades. Para tanto, o0s levantamentos
comparativos de 1 km devem ser realizados com os dois equipamentos, no
mesmo dia, para obtencao do fator de correlacdo. Os segmentos comparativos
estdo sendo previstos para trechos maiores que 5 km de extensao e trechos
gue nao apresentam continuidade com outros e que possuem caracteristicas
proprias. A localizacdo deve ser prevista no plano de trabalho podendo
contemplar locais com condicbes mais favoraveis ao levantamento de

deflexdes com viga Benkelman.

TR CREMA 410 29/06/2015.doc 10/31



3.2.4. Sondagens e ensaios do pavimento

A projetista contratada devera elaborar um Plano de Sondagem visando
a obtencédo das informac¢des necessarias a aplicacdo do Catalogo de Solucdes
de Restauracdo. O plano de sondagem devera ser previamente aprovado pela
Fiscalizacdo do DAER/RS. Os dados de cadastro disponibilizados pelo
DAER/RS poderéo ser utilizados para pré-analise e planejamento do Plano de
Sondagem.

Para este efeito, deverdo ser realizadas, sempre que necessarias, a
abertura de pocos de sondagem nos bordos do revestimento da pista de
rolamento. As “trincheiras” consistem em escavagdes verticais de secgao
retangular com dimensdo minima para verificagdo das espessuras das
camadas do pavimento, essas deverdo estar localizadas preferencialmente no
bordo do pavimento da pista. Estd prevista no quadro de quantidades a
abertura de pocos de sondagem a cada 5 km. Apdés a medida da espessura
das camadas e coleta de amostras, as trincheiras devem ser preenchidas e o
pavimento reconstituido nos padrdes pré-existentes.

Nos referidos pocos devem ser providenciados:

a) A identificacdo expedita e a determinacdo da espessura das camadas que
compdem o pavimento.

b) A realizacdo de ensaios em campo e a coleta de amostras representativas
dos materiais componentes das camadas granulares do pavimento para a
realizacdo dos seguintes ensaios:

- Teor de umidade. (em campo)

- Analise granulométrica por peneiramento

- Equivalente de Areia

O Plano de Sondagem pode prever, quando necessario e/ou de acordo
com medidas deflectométricas elevadas, a realizacgdo de ensaios
complementares nas camadas de base e sub-base e/ou no subleito. A coleta
de amostras deve ocorrer quando da abertura dos pocos de sondagem. Esta
previsto no quadro de quantidades a realizagcdo de ensaios complementares
nos pocos abertos. Os ensaios previstos para a caracterizacao sao:

- Analise granulométrica por peneiramento

- Teor de umidade.

- Determinagé&o do Limite de Liquidez
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- Determinacéo do Limite de Plasticidade

Deverdo ser previstos, a critério do projetista, furos de sondagem de
simples reconhecimento do revestimento do pavimento, sempre que a solugéo
de restauracdo do catadlogo para o0 segmento exigir o conhecimento da
espessura do revestimento do pavimento. Esta previsto no quadro de

quantidades a extracdo de corpos de prova a cada 2,5 km, com sonda rotativa.

3.3. Execucdo dos Projetos de Engenharia
Com base nos levantamentos fornecidos pelo DAER/RS, bem como nos
cadastros efetuados, os Projetos de Engenharia deverdo conter todos os
elementos necessarios e suficientes a execucdo de obras de restauracédo e
manutencado dos pavimentos de rodovias do programa. Deverao ser elaborados
estudos e levantamentos necessarios a recomposicdo do corpo estradal
(pavimento, dispositivos de drenagem, sinalizacdo, obras complementares,
dispositivos de seguranca, etc.). Os projetos deverdo atender a Instrugdo de
Servicos para Estudos e Projetos do CREMA-RS, 1S-112/15.
Para os servicos de Manutencao e Conservacao, o DAER/RS apresenta
em anexo quadros referenciais de servicos de Manutencédo/Conservacao para
a recuperacao inicial e para a manutencéao rotineira a serem contemplados em

consonancia com a 1S-112/15 (Anexo F).
3.3.1. Projeto de Restauracdo dos Pavimentos

O Projeto de Restauracdo dos Pavimentos das rodovias constantes no
objeto do presente termo de referéncia devera ser elaborado conforme IS-
112/15 — Instrucdo de Servico para Estudos e Projetos do CREMA-RS do
DAER/RS, instrucdes especificas deste Termo de Referéncia e

recomendacdes provenientes da EPPA - Equipe Pavimentacdo da SEP.

3.3.1.1. Diagndéstico

7

O objetivo do diagnéstico é identificar as causas da deterioracdo dos
pavimentos e as diretrizes que norteardo a sua recuperagdo. O diagndstico
devera caracterizar os segmentos homogéneos de forma a determinar a
situacdo do trecho. Define-se segmento homogéneo como cada fracdo da
extensdo do trecho que tenha a mesma constituicdo de estrutura e parametros
razoavelmente constantes de defeitos de superficie, irregularidade e deflexdes.
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Para cada segmento homogéneo deverdo ser considerados os valores
caracteristicos da deflexdo sobre o pavimento e da trilha de roda, os demais
parametros, como regra, serdo considerados pela média aritmética. Dentro do
diagnéstico deve constar a classificacdo dos segmentos conforme a

classificacéo a seguir apresentada no quadro O1.

Cada um dos trechos sera dividido em segmentos homogéneos, maiores
ou iguais a 200m de extenséo, exceto em trechos de reconstrucdo. No caso de
reconstrucdo o segmento minimo a adotar sera de 50m. A condicéo referente a
cada segmento homogéneo devera ser localizada nos Catalogos de Solucbes

de Projeto.

O engenheiro projetista deverd, obrigatoriamente, fazer inspecdo do
trecho para conhecimento do local e para que sejam ratificados os dados

obtidos nos levantamentos.
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Quadro 01 — Classificacdo de Segmentos Homogéneos

DAER

\ 4

CPR
DGP/DAER

CLASSIFICACAO DE SEGMENTOS HOMOGENEOS

Estado do Pavimento

OTIMO

oT

Pavimentos novos e hem executados e/ou bem conservados que

necessitam apenas da manutencao rotineira

BOM

BO

Pavimentos em bom estado de conservagao com algum desgaste
superficial trincas pouco severas em areas limitadas e poucos reparos

superficiais (menos de 2 ocorréncias a cada 200m) e ATR< 7mm.

REGULAR

RE

Pavimento trincado em areas restritas (FC-2 ou FC-3) ou grandes
extensdes com trincamento tipo FC-2, panelas e reparos pouco
frequentes (menos de 5 ocorréncias a cada 200m) com irregularidade
transversal e longitudinal aceitaveis (IRl < 3,0 e TR< 10), podendo

apresentar desgaste.

RUIM

Pavimentos com defeitos generalizados

R1

Pavimento com irregularidade muito elevada IRI>3,0

R2

Pavimento com panelas e reparos frequentes ( mais de 5 ocorréncias
a cada 200m)

R3 A

Pavimento com afundamento de trilhas de roda (ATR >10mm) com
escorregamanto (defeito de massa)

R3 B

PESSIMO

Pavimento com afundamento de trilhas de roda (ATR >10mm) com
afundamentos de consolidagéo.

Pavimento com trincamento severo, tipo FC-3

Pavimento com defeitos generalizados e corre¢des prévias.
Degradacéo do revestimento e das demais camadas — infiltracdo de

agua e desestruturagdo da base.

3.3.1.2 Catalogo de solucdes de Intervencdes de Restauracdo do

Pavimento

Os projetos de restauracéo deverdo ser realizados aplicando o Catalogo

de Solucdes, apresentado nas Figuras 01 e 02, para segmentos homogéneos

definidos

a partir

TR CREMA 410 29/06/2015.doc
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OBSERVACOES:

DAFE R SECRETARIA DOS TRANSPORTES E MOBILIDADE
DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM
\/ DGP - DIRETORIA DE GESTAO E PROJETOS
S5 CATALOGO DE INTERVENCOES DE RESTAURACAO DO PAVIMENTO - Tratamentos Superficiais (Revestimentos esbeltos)
VMD N BOM e OTIMO REGULAR RUIM RUIM PESSIMO
(Np) BOeO RE R3 A R1.R2, R3B e R4 PE
Estado . R1 - Pavimento com Irregularidade . . « .
Algum desgaste Trincas em dreas | Semente Defeito de R2 - Pavimento com panelas (>10/km) ou reparos frequentes Defeitos generalisados, deglfad_agao~do revestimento e
rficial. trincas ! massa - apenas do N 5 ) das demais camadas-infiltragcdo de agua e
Comer- supel A restritas ou apenas - ap R3B - Pavimento com afundamento de consolidagédo descompactacio da base ¢ ATR > 15 mm
Total ; USACE pouco severas em ~ Revestimento sem R4 - Pavimento com trincamento severo, tipo FC-3 pactag -
cial areas limitadas FC-2, poucas Panelas roblema na base
Deflexao OUCOS EDaros s'u (<10/km) p RG > 100m IRI<3 3<IRI<45 IRI >4,5 Reciclagem Reconstrucio
(Dp) p P P- ( ) e ATR < 10mm e ATR < 10mm ou ATR 2 10mm 9 <
" REEST + TSD com CS
< < < < Dadm Na&o se aplica R + MRAF ou CBUQ 3
350 8o BE+05 M R RAR REEST + TSD CS
. + com
Dadgm @ 120 Néo se aplica ou CBUQ 3
. . REEST +TSD com CS
350 80 6E+05 < Dagm Nao se aplica R + MRAF ou CBUQ 4
a a a MR R + MRAF
< " REEST + TSD com CS
700 160 1E+06 Dadgm @ 120 Nao se aplica ou CBUQ 4
700 160 1E+06 < Dagm Nao se aplica R + MRAF (*)
a a a MR R + MRAF (%)
3000 700 5E+06 Dagm a 120 Na&o se aplica
3000 | 700 | sE+0p | < Daim N&o se aplica R + MRAF (*¥)
a MR R + MRAF (*)
6.500 | 1.500 | 1E+07 | Pama120 Néo se aplica

|1. O catalogo esta limitado até N= 1x107 e deflexdio maxima de 120 . Acima deste valor deve ser realizado projeto convencional para restauracéo do pavimento.

[2. Acostamentos: Deverao ser previstas solucdes em que o desnivel entre a pista e 0 acostamento permanega menor que 5 cm.

CONVENGCOES:

MR: Manutencdo Rotineira

R: Reparos Localizados (superficiais e profundos)

MRAF: Microrevestimento asfaltico a frio - 0,8 cm

*MRAF: Microrevestimento asfaltico a frio - em 2 camadas - 1,5 cm

REP: Reperfilamento com CBUQ Faixa A do DAER -e = 2,5 cm

Figura 01 - Catalogo de SolugGes para Revestimentos Esbeltos

TR CREMA 410 29/06/2015.doc

15/31




SFE CRETARIA DOS TRANSPORTESE MOBILIDADE
DE PARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM
DGP - DIRETORIA DE GESTAOE PROJETOS
CAT AL OGO DE INTERVENCCOE SDE RE STAURACAO DO PAVIME NTO - CBUQ (Misturas densas)

- N BOM « OTIND EEGULAR RLUTAL RLTA PR ESINID
g B0+ O EE Eii El.RL E3B e R4 FE
El - Paimento omImesskadads . . §
wewd 5 Diadadics pansais adcs, d aprad aciio do revsatimenio
-"-Emfjﬂg-_ﬂ“ﬂ Teincm mn Soomearss Diefirto da EI -Pavimento com pamsls (=10%km)os rep 2os Fegomts dom . S Sioraca Zﬂ - *
Comer. smperficia, 1sinca m’m’”_““m ML - P da R3E - Pavimanto comafandamento da oo olidagio de actagi dabase o a:m:]gtm
Taml - BACE PUGCD VAR ST - Fves timeeio sam R4 - Pavimento comtsncamanto wevero, oo FC-3 = e
aal .. FC-I, posca Pansla
Ermpy Briiadm <10k problema mabas 3=IRI <45
Deflexis OGCON TEDRITS N5D. = 100 Foeciclag=m
(D) ® = &e ¢ ATE < limm
REE3T + T3D comiC3
= = = =Due= on CETUG) 3
=0 = e = T EFE3T +T3D CE
Som
Dradm 3 170 om CBIX 3
REE3T +T3D comiT3
aso | w0 |eEeez | TT o CETIQ 4

. N . MR E + MEAF
EFBST + T3D comiC3

1E+ps | =Duam

T 168
. . . MR R+ MEAF (%)
zo0n | T | sErop | Demal
00 | Ten | zEros [ SDee
LR R+ MEAF (%)

1E+yy | De=malld

0B SERVAGDE S:

1.0 cat@iogo esfa Imiado aie Ne= 1210 & deflendo manima de 120 _Acma deste vabrdeve ser ealrado proEt comnvencbnal para restauras 3o do pavimento.

2.4 Tesagem descont i deverd serprevieia em ungio da guaniidade de frincas de classe 2 & 3. Quando 3 3ea afetada por irincas for superkr 3 50% - Adolar fresagem continua.

3 Acostamenios:

31 - Devedio serprevistas solugles em gue o desnivel ente 3 pleta @ 0 3coSEMeEniD DEMaNe(a Mendr gue 5 om.

32 Nadeckio et TREageT cOM LS & fresagem descomtinuE deve serconsklerada 35 menvenglies 3 serem realzadas Nos 2c0slaMentos para 2kender o reguERoS referenies 20 degEy

MR: Manuengdo Rofhela

R Repans Localzados Euperichls e profundos)
MRAF: Microrevestimento asTalico 3 o - 0.5 om T3Dcom C3: Tratamento Superficlal ko com CapaSebme -espessua
[*MRAF: Microreve stimento 2sTafico 370 -em 2 camadas-1.5 cm
|REP: Reperiagem com CBUG Faka A do DAER-g =2.5 cm

eBDNER-FRO11/79

Figura 02 - Catalogo de Solugées para Misturas Densas (CBUQ)
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Os parametros fisicos do catalogo séo:
* Volume de trafego;

* Estado superficial do pavimento classificado nas condicbes (OT/BO/RE/
R1/R2/R3/R4), segundo os critérios definidos no Catalogo de Solucdes;

* Trilhas-de-roda caracteristicas;
* Irregularidade longitudinal (IRI) do pavimento; e
* Deflexdes caracteristicas do pavimento.

Com a aplicacao do Catalogo de Solu¢bes poderdo ocorrer, em alguns casos,
solucbes heterogéneas ao longo de alguns trechos, devido as diferentes tipologias
de solucbes previstas no Catalogo para uma mesma classe de trafego. Neste caso,
guando houver variacdes excessivas, as solucdes poderdo ser reavaliadas, visando

a homogeneizacdo das técnicas construtivas.

Para a apresentacdo das solucdes nos projetos devera ser incluido, para
cada trecho, uma planilha com os dados de entrada no Catalogo de Solucbes, as
solugdes definidas no Catalogo e a solucdo final adotada, para cada segmento

homogéneo, conforme modelo a seguir.

Tabela 1: Solucdes Técnicas para cada segmento homogéneo

N SOLUGAO - SOLUGCAO
IRI ATR | DEFLEXA |PRO-11| PRO- | s ¥ | SOLUGAO

MEDIO [CARACT [O CARACT| Dadm | 11 Hr o ADOTADA CESEUST: ACOSTSMENT

SEG.
ITRECHOHOMOG |INiCIO | FIM 2 N :ONDIQAC
(m) [6anos

As solucdes propostas nos projetos de Engenharia deverdo ser discutidas em
conjunto com o DAER/RS em reunibes previamente agendadas antes da entrega

final dos relatérios.

O relatério devera listar as especificacdes a serem seguidas na obra, ou na
eventualidade de necessidade de servico ndo constante no DAER/RS, podera o
consultor apresentar especificacdo particular, composicéo de preco e detalhamento

executivo do dispositivo.
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A planilha de quantidades devera conter os codigos da Tabela de Precos de
Obras Rodoviarias do DAER/RS. Os insumos deverdo estar acompanhados das

respectivas distancias médias de transporte.

O Catalogo de solugdes técnicas tem limites de aplicacdo para segmentos
com Namero N superior a 1x10’ ou pavimento com deficiéncia estrutural, que
apresentem deflexdo caracteristica superior a 120x102 mm. O estudo detalhado das
camadas do pavimento existente para a pesquisa da causa dos defeitos devera ser
realizado através da execucao de pocos de sondagens conforme previstos no item
3.2.5 - Sondagens e ensaios do pavimento. O projeto de restauracéo estrutural deve
contemplar os procedimentos DNIT-PRO 11/79 - Avaliacdo estrutural dos
pavimentos flexiveis - Procedimento “B”; e/ou DNIT-PRO 269/94 - Projeto de
restauracdo de pavimentos flexiveis — TECNAPAV; e/ou analise mecanistica,

conforme as particularidades do segmento em estudo.
3.3.1.3. Acostamentos

A partir dos levantamentos de campo efetuados, a projetista devera elaborar o
diagnostico da condicéo funcional dos acostamentos existentes de maneira a propor

solucdes para sua recuperacdo na secao original de projeto.

Deverdo ser avaliadas solucfes otimizadas do ponto de vista econémico e
sem prejuizo a drenagem da pista, tais como a utilizacdo de material fresado de
pista para correcdo de desniveis, a escarificacdo, adicdo de material e
recompactacdo e execucdo de camadas do tipo pré-misturados, tratamentos

superficiais e outros.
As solucdes de restauracdo deverdo ser discutidas previamente com a
fiscalizagcéao do projeto.

O desnivel entre a pista e 0 acostamento deve permanecer menor que 5 cm.
Sendo assim, devem ser previstas solu¢des técnicas para que o desnivel entre a

pista e 0 acostamento n&o ultrapasse este limite.

Em termos de intervencdes no acostamento, a projetista devera avaliar a
condicao do acostamento obtido no inventario (levantamentos de campo) e observar

0 atendimento das seguintes premissas:
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* Quando h& acostamento e o desnivel for maior que 5 cm: prever recuperacao

com correcao de nivel no acostamento;

*Quando h& acostamento e o desnivel for menor que 5 cm: avaliar a

intervencédo na pista.

* Quando, apds a intervencao na pista resultar degrau maior que 5 cm: prever

recuperacao, se necessario, e correcdo de nivel no acostamento.

* Quando, apoés a intervencdo na pista resultar degrau menor que 5 cm: nao
prever correcdo de nivel no acostamento, podendo-se prever recuperacao

funcional.
3.3.2. Projeto de Drenagem

O Projeto de Drenagem das rodovias constantes no objeto do presente termo
de referéncia, deverédo ser elaborados conforme 1S-112/15 — Instrucdo de Servico
para Estudos e Projetos do CREMA-RS do DAER/RS, instrucdes especificas deste
Termo de Referéncia e recomendacfes provenientes da EHD - Equipe de Hidrologia
e Drenagem da SEP.

Todos os dispositivos projetados deverao atender ao “Manual de Dispositivos
de Drenagem do DAER/RS” e “Especificactes Gerais — DAER/RS 1998".

Nos trechos onde forem previstas intervencdes no pavimento e em

segmentos constituidos de secdo em corte, onde houver a formacdo de
deformac@es plasticas devido a presenca de agua no pavimento, comprovadamente
provenientes do subleito, deverd ser indicada a execucdo de drenagem profunda
anteriormente a etapa de recuperacdo do pavimento, esta devera ser objeto de
acOes especificas do DAER, extra CREMA.

O relatério devera listar as especificacdes a serem seguidas na obra, ou na
eventualidade de necessidade de servico ndo constante no DAER/RS, podera o
consultor apresentar especificacédo particular, composicéo de preco e detalhamento
executivo do dispositivo.

A planilha de quantidades devera conter os codigos da Tabela de Precos de

Obras Rodoviarias do DAER/RS. Os insumos: brita, areia, cimento, tubo, aco e

TDR PROJETO CREMA - BENTO ESTEIO 19/33


http://www.daer.rs.gov.br/site/forca_download.php?arquivo=arquivos/normas/arquivo21_52.zip
http://www.daer.rs.gov.br/site/forca_download.php?arquivo=arquivos/normas/arquivo21_52.zip
http://www.daer.rs.gov.br/site/forca_download.php?arquivo=arquivos/normas/arquivo21_37.zip

madeira deverdo estar acompanhados das respectivas distancias médias de
transporte.
A contratada devera apresentar ART para o Projeto de Drenagem e Quadro

de Quantidades.
3.3.3. Projeto de Engenharia de Sinalizacéo

As solucdes propostas deverdo seguir a I1S-112/15 DAER/RS e os Projetos de
Engenharia deverdo ser previamente discutidos com os técnicos do DAER/RS em
reunides agendadas antes da execuc¢do dos relatérios.

O projeto de sinalizacdo devera seguir as normas e especificacdes vigentes
no DAER/RS, as Instru¢cbes de Sinalizacdo Rodoviaria NOV/2013, o Cdadigo de
Transito Brasileiro, Lei 9503/97, complementada pelas Resolu¢gdes 160/04, 180/05,
236/07, 243/07 e 486 /2014 do Conselho Nacional de Transito. O projeto de
sinalizacdo devera ser elaborado considerando o projeto geométrico analisado e
aceito pela Superintendéncia de Estudos e Projetos (SEP).

Além do atendimento a Legislacdo Vigente, devera receber atencédo especial
0s segmentos de travessia de area escolar, vilas, localidades e aglomerados
urbanos ao longo da rodovia e pontos criticos (curvas acentuadas, cruzamentos,
entroncamentos laterais), identificados através das estatisticas de acidentes do
CRBM.

3.3.4. Projeto de Recuperacéao de Passivos Ambientais

Os passivos ambientais deverdo ser agrupados segundo sua natureza
(conforme subitens do item “3. Problemas Ambientais a Serem Cadastrados” da
Planilha de Cadastro de Passivos Ambientais 1S-112/15) sendo indicadas solugdes,
com 0S servicos necessarios e respectivos quadros de quantidades, para o

tratamento de cada grupo de passivos.

3.4. Apresentacéao dos Estudos e Projetos
O Projeto de Engenharia de Restauracdo, Conserva e Manutencdo das
rodovias devera ser composto pelos seguintes elementos:
e Volume 1 - Relatério de Projeto, em formato A4, com memodria

justificativa;
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e Volume 2 — Projeto de Execucao, em formato A3, contendo:

o

o

o

o

Unifilar de Levantamentos (pavimento existente) conforme modelo
contido no ANEXO E da 1S-112/15 DAER/RS;

Unifilar de solucbes de pavimentacdo conforme modelo contido no
ANEXO E da 1S-112/15 DAER/RS, incluido localizacdo das
recuperacbes de carater localizado e sec¢fes tipo das solugdes
propostas;

Unifilar / mapa com localizac&o de fontes de materiais;

Esquema linear e mapa de vegetacdo em imagem de satélite;
Plantas Geométrico, em escala horiz. 1:4000 e vertical 1:400;
contendo, eixo, cadastro, planilha de locacéo e perfil longitudinal; no
formato AS;

Plantas do Projeto de Sinalizac&o: Linha geral em escala 1/4000,
em formato A3, permitindo a apresentacdo de 3km por prancha de
projeto. As intersecfes em escala 1/500, com estaqueamento em
todos os ramos;

Notas de Servico de Sinalizacdo (vertical, horizontal, conducao
Otica e defensas), Detalhes técnicos, Diagramacdo das placas
indicativas e Quadro de Quantidades.;

Plantas do Projeto de Drenagem, em formato A3;

Notas de Servi¢co de Drenagem;

Detalhes de Engenharia, incluindo Especificacdes de Servigos e de
Materiais

Demonstrativos de calculos de quantidades e Quadro de
Quantidades;

Quadro de Custos e Orcamento;

Cronograma Fisico;

Anexo com Dados dos Levantamentos e Cadastros;

Ao final de cada capitulo (Estudos e Projetos) devera constar Declaracdo de

Responsabilidade do Projetista, conforme Modelo anexo (I e Il), devidamente

firmado pelo Projetista correspondente e pelo Responsavel Técnico da empresa.
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4. PRAZO DE EXECUCAO

Os servicos serdo realizados a partir da Ordem de Inicio, prevendo-se 15
(quinze) dias para a elaboracéo, apresentacdo e aceitacdo do Plano de Trabalho.
Neste Plano de Trabalho deverao estar priorizados os levantamentos e projetos para
as rodovias indicadas pelo DAER/RS.

Os projetos devem ser iniciados a medida que os levantamentos forem

concluidos.

4.1. Cronograma Fisico
A seguir apresenta-se o Cronograma Fisico proposto para a elaboragcédo dos
trabalhos. O mesmo apresenta o prazo proposto para elaboracdo dos servicos

correspondentes aos levantamentos e projetos de engenharia.

CRONOGRAMA FiSICO

MESES / DIAS
ETAPA 1 2 3 4 5 6 7 8
15 30 45 60 75 90| 105| 120] 135] 150] 165 180] 195 210 225 240
LOTE 3 - REGIAO BENTO
GONCALVES
MPE PFE]
LOTE4 - REGIAOQ ESTEIO -
OSORIO
MPE PFE]
PERCENTUAL DE
DESEMBOL SO (%)
10 10 10 10 10 10 20 20|
PERCENTUAL ACUMULADO
DE DESEMBOL SO (%)
10 20 30 40 50 60 80 100

L EGENDA: ES— PLANO DE TRABALHO

IR SERVICOS DE CAMPO (TOPOGRAFIA, CADASTRO E SONDAGENS)
@ RELATORIO DE ANDAMENTO - RA
RELATORIO PARCIAL RP-01
s RELATORIO PARCIAL RP-02
MINUTA PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
PROJETO FINAL DE ENGENHARIA
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5. MEDICAO E PAGAMENTO

Os servicos serdo contratados por empreitada a Pre¢co Global.

A producéo das diferentes atividades constantes nos estudos e projetos serdo
medidos através da planilha de valores que compbés o Preco Global licitado,
apresentadas conforme o item 7. PRODUTO, nos RA (Relat6rios de Andamento) ou
Relatérios Parciais (RP-01 e RP-02), sendo o pagamento das atividades
consolidadas, proporcional as extensdes dos trechos, quando da aceitacdo destes
produtos, limitado ao Cronograma Financeiro (Programa de Desembolso);

Os servigos serdo apropriados e remunerados conforme a proposta de
precos, quando do recebimento e aceitagdo, limitados a 80% do valor até a Minuta
de Projeto e o saldo na entrega da impressao final do P.F.E.;

Serdo medidos os servigos executados, conforme itens constantes no quadro
de quantidades, dentro do Plano de Trabalho apresentado para o més em questao.
Serdo aceitos 0s servicos que atenderem totalmente os requisitos previstos e as
normativas do DAER/RS. Os levantamentos serdo monitorados e fiscalizados pelo
DAER/RS através de verificagdes em campo. A qualidade das informacdes e dados
coletados é de responsabilidade da contratada, conforme registro de anotacéo de
responsabilidade técnica junto ao CREA/RS e Declaracao de Responsabilidade do
Projetista (Anexos | e Il).

Os servicos medidos serdo pagos conforme preco unitario estabelecido na
proposta de precos e terdo remuneracao Unica para materiais, mao-de-obra, leis
sociais, equipamentos e outros recursos que vierem a ser utilizados pela contratada,
abrangendo inclusive beneficios e despesas indiretas.

O DAER/RS pagara a Contratada, pelos servicos contratados e executados,
0S precos integrantes da proposta aprovada, ressalvada a incidéncia de
reajustamento e a ocorréncia de imprevistos. Fica expressamente estabelecido que,
nos precos, estdo incluidos todos os custos diretos e indiretos para a execugdo dos
servigcos, de acordo com as condi¢cfes previstas nas Especificacdes e nas Normas
indicadas neste Edital e demais documentos da licitagdo, constituindo assim sua

anica remuneracao pelos trabalhos contratados e executados.
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6. ELEMENTOS A SEREM FORNECIDOS PELO DAER/RS

O DAER/RS fornecera os dados de irregularidade, medidas de afundamento
de trilha de roda, deflexdo obtida a cada 200m (nivel gerencial) e defeitos

superficiais obtidos nos trechos.

6.1. Levantamento Visual Continuo dos defeitos da rodovia com video registro

Os defeitos superficiais foram avaliados com video registro utilizando o
meétodo de Levantamento Visual Continuo (LVC), em todos os trechos, de cada lote
pertencente a malha rodoviaria do Estado. O procedimento dos levantamentos
seguiu a norma DNIT 008/2003 — PRO, porém os dados levantados (trincas,
panelas, remendos, desgastes, exsudacdes, escorregamentos, desniveis entre pista
e acostamento, e outros) foram cadastrados a cada 200m.

Os levantamentos foram realizados no sentido crescente dos marcos do
sistema Rodoviario Estadual (S.R.E.), de forma continua, sendo que as rodovias
pavimentadas em pista dupla foram filmadas nos dois sentidos, crescente e
decrescente dos marcos quilométricos.

Todos os dados foram sincronizados por registros indexados pelo sistema de

posicionamento composto pelo odémetro de preciséo e GPS.

6.2. Irregularidade longitudinal (IRI - International Roughness Index) e medidas
de Afundamento da Trilha de Roda (ATR) com barra laser.

A irregularidade longitudinal do pavimento influi na interagdo da superficie da
via com os veiculos, gerando efeitos sobre os préprios veiculos, sobre os
passageiros e motoristas, e sobre as cargas transportadas. Afeta, ainda, a acdo das
cargas dindmicas sobre o pavimento, bem como, causa prejuizos a conducao dos
veiculos, aumentando o custo operacional, diminuindo a seguranca, o conforto e a
velocidade das viagens.

O afundamento da trilha de roda também influi na interacdo da superficie do

pavimento com o veiculo. A existéncia de trilha de roda leva ao acumulo de agua na
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superficie do pavimento, reduzindo a seguranca do usuario na via e prejudicando o
desempenho de sua estrutura.

Os dados dos levantamentos de irregularidade longitudinal e das medidas de
afundamento de trilha de roda foram obtidos utilizando um equipamento de
avaliacao direta com cinco sensores a laser (Barra Laser).

Os levantamentos de irregularidade longitudinal e as medidas de
afundamento da trilha de roda foram efetuados nas trilhas-de-roda externas ao longo
dos segmentos previstos. Em rodovias duplicadas as medidas foram realizadas nas
duas faixas externas de rolamento, nos dois sentidos da rodovia.

As medidas de irregularidade longitudinal foram integradas em segmentos de
200 em 200 metros na faixa de rolamento no sentido crescente dos marcos do
Sistema Rodoviério Estadual (SRE).

As medidas de afundamento de trilha-de-roda foram realizadas no centro da
trilha externa e registradas a cada 20 metros de faixa de trafego, com preciséo
milimétrica, seguindo a norma DNIT 006/2003 — PRO.

6.3. Medidas de Deflexdo

Os dados dos levantamentos defletométricos auxiliam no conhecimento da
capacidade estrutural do pavimento, e ajudam a avaliar a evolucdo dos indices de
desempenho da condigao estrutural da rodovia.

Os levantamentos defletométricos constituem-se em medidas de resposta, em
termos de deformacdes elasticas (recuperaveis), do pavimento as cargas rodoviarias
aplicadas aos mesmos.

Os levantamentos defletométricos foram realizados com equipamentos tipo
FWD (Falling Weight Deflectometer), com aplicacdo de carga equivalente ao eixo
padrdo de 8,2t, a cada 200 metros na trilha externa da faixa direita de rolamento, no
sentido crescente dos marcos do SRE, segundo a norma DNER PRO 273/96. Em
rodovias duplicadas as medidas foram realizadas nas trilhas externas das duas

faixas externas de rolamento, nos dois sentidos da rodovia.
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6.4. Relacédo dos Trechos

A relacéo dos trechos a serem desenvolvidos os projetos CREMA-RS Lotes 3
e 4, foram definidas por critérios de priorizacdo em funcao das condi¢des de malha e
do trafego, tendo como subsidio para tanto, os dados apresentados nos itens 6.1,
6.2 e 6.3. Juntamente com a relacdo de trechos o DAER/RS fornecera a
classificacdo dos postos de contagem em postos de categoria A e postos de
categoria B.

O DAER/RS disponibilizara todos os dados do cadastro do S.R.E. pertinentes.

6.5. Sinalizacdo — Notas de Servico
Visando a continuidade da padronizacdo da sinalizagdo nas rodovias
estaduais, as empresas receberdo modelos de notas de servico e de sinalizagao

vertical a serem seguidos na apresentacdo do projeto.

7. PRODUTOS

Os Relatorios e Projetos Finais de Engenharia deveréo ser apresentados por
rodovia.

As atividades deverao ser apresentadas conforme itens a seguir:

7.1. RA: Ao final de cada periodo constante no Cronograma Fisico (folha n° 15)
deverd ser apresentada a producédo das atividades em trés vias impressas e uma via
em CD- ROM;

7.2. RP-01: Deve constar: Estudos Topogréaficos / Levantamento Cadastral
(completo e consolidado, contendo todos os trechos, plantas planialtimétricas,
levantamento de vegetacado), Estudos para o Pavimento (LVC, Deflexdes, IRI, ATR,
Definicdo dos Segmentos Homogéneos, Plano de Sondagem Complementar),

Estudos de Trafego, Relatério de Vistoria de Obras de Arte Especiais;
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7.2.1. Uma via impressa do RP-01 separado em 6 tomos e 1 via em meio
digital;

7.2.2. Tomos:

Tomo | - Estudos Topogréficos;

Tomo Il — Estudos de Trafego;

Tomo Ill — Estudos para o Pavimento;

Tomo IV - Cadastro de Drenagem e Relatério de Vistoria de OAE;

Tomo V — Cadastro de Sinalizagéo;

Tomo VI — Levantamento de Vegetacao e Passivo Ambiental,

E condic&o para entrega do RP-02, a aceitacéo integral do RP-01;

7.3. RP-02: Deve constar: Estudos Geotécnicos (c/histérico do pavimento,
informacéo geoldgica), Catadlogo de Solucbes, Modelo Unifilar de Levantamentos e
Solucbes de Pavimentacéo, Diagrama Linear de Ocorréncia de Materiais, Esquema

Linear de Dispositivos de Drenagem (ver modelo EHD);

7.3.1. Uma via impressa do RP-02 separado em dois tomos e uma via em

meio digital;
7.3.2. Tomos:
Tomo | - Projeto e Esquema Linear de Drenagem,;

Tomo Il — Estudos Geotécnicos, Catalogo de Solu¢des, Modelo Unifilar de
Levantamentos e Solucbes de Pavimentagcéo, Diagrama Linear de Ocorréncia

de Materiais;
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E condic&o para entrega da Minuta do Projeto Final de Engenharia — P.F.E., a

aceitacao integral do RP-02;

7.4. Minuta de P.F.E.: Deve constar: Estudos e Projetos, Quadros de Quantidades e
Precos Globalizados, Cronograma Fisico, Indicadores de Desempenho, copia das
ART’s de projeto, Declaracdo de Responsabilidade (anexos | e Il), Equipe Técnica
(de acordo com a Proposta Técnica), conforme Termo de Referéncia e Instrugdes de

Servico;
7.4.1. Trés vias impressas e uma via em meio digital;

7.4.2. Cada entrega de relatorio devera constar capitulo de Resposta da

Analise;

7.5. Projeto Final de Engenharia: Encaminhamento de P.F.E. em capa verde e

brochura, apos a liberagéo para impressao final,

7.5.1. Cinco vias impressas (uma em espiral e quatro encadernadas com
brochura) e duas vias em meio digital;
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8. QUADRO DE QUANTIDADES DE PROJETO

A seguir apresenta-se o Quadro de Quantidades proposto para a elaboragéo
dos projetos.

Quadro de Quantidades

PROJETOS CREMA - RS
LOTE 3 - REGIAO: BENTO GONCALVES Ext(km): 160,87

Item [Descricéo un. Quant.

Produtos : RA-1, RA-2, RA-3, RA-4, RA-5 e RP-1

1- ESTUDO TRAFEGO
Estudo de trafego - um posto - (contagem de 3 dias Uteis e consecutivos -

11 24 h e célculo n° n) - trafego baixo <= 1500 un 16,000
12 Estudo de trafego - um posto - (contagem de 3 dias Uteis e consecutivos -
"~ |24 h e célculo n° n) - trafego alto > 1500 un 3,000
2- ESTUDOS TOPOGRAFICOS
2.1 |Estudo Topogréfico e Cadastros CREMA km | 160,870
3- SONDAGEM
3.1 |Po<;o de Sondagem p/ Investigagdo Espessura Pavimento un | 36,000
4- ENSAIOS DE SOLO
4.1 |Granulometria por Peneiramento ens 76,000
4.2 |Limite de Liquidez ens 11,000
4.3 |Limite de Plasticidade ens 11,000
5- ENSAIOS DE AGREGADO
5.1 |Equivalente de Areia (solos ou agregados mitdos) ens | 72,000
6- ENSAIOS DE MATERIAIS BETUMINOSOS
6.1 |Extra(;éo de Corpo de Prova de Concreto Asféaltico ens | 39,000
7- ENSAIOS DE PISTA
7.1 |Umidade in Situ ens | 76,000
8- AVALIACAO DE PAVIMENTOS
81 Levantamento Deflectométrico com FWD - Falling Weight Deflectometer -
espac. De 40m entre as estacdes de trabalho km.faixa 344,100
8.2 Viga Benkelman - Levantamento por pista de 20 em 20m alterando a faixa | km.pista 15,000

Produtos : RP-2, Minuta de Projeto Final e Projeto Final

9- PROJETOS
9.1 |Projeto de Drenagem CREMA km 160,87
9.2 |Projeto de Sinalizagcdo CREMA km 160,87
9.3 |Projeto de Obras Complementares CREMA km 160,87
9.4 |Projeto de Restauracdo CREMA km 172,05
9.5 |Senigos Gréficos - Encadernagéo (extensdo maior que 10km) b 5,00
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Quadro de Quantidades

PROJETOS CREMA - RS
LOTE 4 - REGIAO: ESTEIO - OSORIO Ext(km): 215,68

Item [Descricéo un. Quant.

Produtos : RA-1, RA-2, RA-3, RA-4, RA-5 e RP-1
1- ESTUDO TRAFEGO

11 Estudo de trafego - um posto - (contagem de 3 dias Uteis e consecutivos -
"~ 124 h e célculo n° n) - trafego baixo <= 1500 un 17,000
12 Estudo de trafego - um posto - (contagem de 3 dias Uteis e consecutivos -
"~ |24 h e célculo n° n) - trafego alto > 1500 un 1,000
2- ESTUDOS TOPOGRAFICOS
2.1 |Estudo Topogréfico e Cadastros CREMA km | 215,680
3- SONDAGEM
3.1 |Po<;o de Sondagem p/ Investigacdo Espessura Pavimento un | 52,000
4- ENSAIOS DE SOLO
4.1 |Granulometria por Peneiramento ens 110,000
4.2 |Limite de Liquidez ens 16,000
4.3 |Limite de Plasticidade ens 16,000
5- ENSAIOS DE AGREGADO
5.1 |Equivalente de Areia (solos ou agregados miludos) ens | 104,000
6- ENSAIOS DE MATERIAIS BETUMINOSOS
6.1 |Extragao de Corpo de Prova de Concreto Asféaltico ens | 55,000
7- ENSAIOS DE PISTA
7.1 |Umidade in Situ ens | 110,000

8- AVALIACAO DE PAVIMENTOS

81 Levantamento Deflectométrico com FWD - Falling Weight Deflectometer -
"~ |espac. De 40m entre as estacBes de trabalho km.faixa 472,140
8.2 Viga Benkelman - Levantamento por pista de 20 em 20m alterando a faixa | km.pista 15,000

Produtos : RP-2, Minuta de Projeto Final e Projeto Final

9- ESTUDOS E PROJETOS

9.1 [Projeto de Drenagem CREMA km 215,68
9.2 |Projeto de Sinalizacdo CREMA km 215,68
9.3 [Projeto de Obras Complementares CREMA km 215,68
9.4 |Projeto de Restauracdo CREMA km 236,07
9.5 |Senigos Gréficos - Encadernagéo (extensdo maior que 10km) ) 5,00
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9. EQUIPE

EQUIPE CHAVE
COORDENADOR DE PROJETOS
ENG PAVIMENTOS SENIOR
ENG DRENAGEM SENIOR

ENG SINALIZAGAO SENIOR

o T PN T

EQUIPE AUXILIAR

ENG PLENO

ENG JUNIOR

OPERADOR COMPUTADOR
TOPOGRAFO

NIVELADOR

AUX TOPOGRAFO

AUX PISTA SEG VIARIA
SONDADOR/LABORATORISTA
AUX LABORATORISTA/SONDAGEM
INSPETOR DE PISTA

TECNICO ESTRADAS

AUX PISTA SEG VIARIA
DESENHISTA CADISTA

WIN|IWIRP|WIR|PIPIRPIFPINININ
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ANEXO |

MODELO A SER APRESENTADO EM TODOS OS ESTUDOS

Declaragao de Responsabilidade

O Engenheiro (CREA: ) responséavel pelos Estudos de

, € a Empresa referente ao Projeto (objeto do
contrato e 0 numero do contrato), aqui representado pelo responsavel técnico da
empresa, Engenheiro (CREA: ), declaram que calcularam e

verificaram os estudos acima citados, pelos quais assumem total responsabilidade.

Engenheiro
CREA:

Engenheiro
CREA:

Observagoes:
1) Em todas as Declara¢bes de Responsabilidade devem constar o logo da empresa, bem como um
rodapé com todas as informag8es de endereco/contato da mesma.
2) A Declaragcao de Responsabilidade devera ser apresentada precedendo cada capitulo de estudos e

projetos no Volume 1 - Relatdrio de Projeto.

ANEXO I
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MODELO A SER APRESENTADO EM TODOS OS PROJETOS

Declaracéao de Responsabilidade

O Engenheiro (CREA: ) responsavel pelos Projetos de

, € a Empresa referente ao Projeto (objeto do
contrato e 0 numero do contrato), aqui representado pelo responsavel técnico da
empresa, Engenheiro (CREA: ), declaram que calcularam e
verificaram 0s projetos acima citados, bem como seus respectivos quantitativos,

pelos quais assumem total responsabilidade.

Engenheiro
CREA:

Engenheiro
CREA:

Observacdes:
1) Em todas as DeclaracBes de Responsabilidade devem constar o logo da empresa, bem como um
rodapé com todas as informagdes de enderego/contato da mesma.
2) A Declaracdo de Responsabilidade devera ser apresentada precedendo cada capitulo de estudos e
projetos no Volume 1 - Relatério de Projeto.
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