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ESTADO D RIO GRANDE DO SUL
DEPARTAMENTO ESTALUAL DE PORTOS, RIOS E CANAIS

Plano Hidrovidrio do Estado

Este plane foi elaborada pelo corpo técmico
do DEPRC, e aprovado pela Resolugzo n® 16
do Conselhe Hidrvovidrio, em 29 de margo
de 1961,



1 — INTRODUCAOQG

A concrenzagio de qualquer idéia exige a coomeragio e previsfo das providéncias
A tOmAar pari que o objetivo visado seja alcangado. B a fungdo primeira de um Admi-
nistrador: o Planejuncnt,

3 DEPARTAMENTO ESTADUAL DE PORTOS, RIOS E CANAIS, & o fruto
it primeira tentativia na direggo de uma organizacdo en: bas#s mais racionais do setor
do Transpore Hidrovidrio no Estado do Rio Grande do Sul. Arravés déle € que o
Poder Pablico ficoe: capacitado a melhorar ¢ desenvolver ¢ dnico setor dos mransportes
atnda ndo possuidor de wn drgdo oficial de fiscalizagio ¢ execugio.

Constituido o Departamenro, coube ao mesmo como competéneia “organizar o
Plane Hidroviirio de Esoadoe. .7 (Arn 2. lerra €, do Reguiamente do DEPRC, apro-
vado pelo Decrero 3085 de 26.7.32) o qual consrituird, uma vez estabelecido, a pré-
pria Politica Hidrovidria do Govérno ¢ também, possibilitard a methoria do Transporte
no Estado arravés a aplicagao conjunea dos Planos de cada sistema de Transpores,

O presence trabalho tem 4 finalidade de expor ¢ justificar o Plano Hidrovidrio
ioner seguide pelo DEPRO,



2 — O ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

Os diferentes elemenros que a seguir serdo aprescntades, servirdo para dar uma
idéia geral do Estado no qual serd aplicado o Plano,

2.1 — Geogralia:

O} Rio Grunde do Sul ¢ o mais meridional dos Estados da federagio brasileira,
Com uma forma que lembra wm rombo, sia-se entre o8 pacalelos 277 107 ¢ 33* 435
e o5 meridianos 49 437 e 57 A0 W de Greenwich ficando dentro da zona de clima
tereperado. Bsti limirado a ceste pela Repiblica da Argentina; ao sul pela Republica
Orjenrad Jo Uruguoai; a leste pelo Oceane Adinotico; ¢ ao norne pelo Estado de Sanra
Catarina, abrangendo uma superficie de 282480 km*, dos quais 15.024 kmn® corres-
pottdemy as aguas do literal

Para efrite de comparagio, podemos Jdizer que o Rie Grande do Sul € o 8% Es-
tado, em superficie, do Brusil sendo maior que Bélgica (32200 km*), Helanda
(A0.000 km®), Hungria (93000 km®}, Tchecoslovaquia (128.000 km*), Iugoslivia
{ 248.000 km®) e pouce menor que 4 Lilia (310,000 km#),

Fisiograficamenee divide-se w» Rio Grande do Sul ¢m quatro parces: Uma ao norte
do paralelo 30", mais elevadi, ligada, ao sistema da Serra do Mar e que desce lenta-
menee acé as margens du Rin Uruguai; compreende a zona das rochas basdlucas (efu-
sivas tridsicas ) coma cérca de 153000 km2, abrangendo as regides climdricas conhecidas
por Serra do MNordeste, Planaito, dMissces, Vale do Uruguai.

A sepunda parce, compreendends o verdadeire proloengamento da Serra do Mar,
constitui 4 Fopa elevada do Sudeste sendo conhecida geoldgicamente come o Escudo
Rig-Grandense ¢ com cérea de 48,500 kmw®, abrangendo as regides climaricas conheci-
das por Serra do Sudesre ¢ Campanba.

A rerceira, comumente chamada "Depressio Cencral” separa as duas anteriermentce
citadas ¢ em prande extensdo sitwa-se sibre o paralelo dos 30°, abrangendo cérea de
50.500 km® A dltima ¢ o Litoral com uma area de aproximadamente 33.000 km®,
cstendendo-se por <érca de 630 km, ae longoe do oceano. Fermado por tettenos re-
centes, ¢ odo entrecortado de lagoas, as quais ocupam 3096 de sua drea.

Hidrogrificameoe divide-se o Rio Grande do Sul em duas bacias principais, a
Plarina compreendend: o Rio Urugua ¢ seus afluentes da margem esquerda, ¢ 2
Oriental, compreendeudo vs rios que vio direramente ou através dos rios principais,
langar-se nas Lagoas Jos Patos e Mirim. Um erceiro grupo, reuninde os cursos d'igua
que vio dJirctamente ac Oceano, tem importdncia insignificante. A Bacia do TPrata
sheange cérea de 105000 km® ¢ a Oriencal cérea de 173000 km-,

Todos 08 cwrsos ddgua da Boacin Oriemal 1dm uma 56 ligagao com o Oceano
Atlantico, que é o chamado Canal do Norte sitnade cfrea de 400 km da fronteira
comn o Esrada de Sanea Cararina ( Tdrres) e cérea de 230 km da fronreira com o Tru-
guai Arroio Chuil,

O Rio Grande do Sul, situsdo na zona remperada apresenta as quatro estagdes
do ano perfeitamente distintas. Lxiste ocorréncia de neve em quase todo o Estade
com freqiiéncia maior nos pontos ¢'evados das Serras do Sudesie e Nordeste, com
predomindncia desta dladma onde o fendmeno € praticamente anval. A pequena altura
da precipitagio e duragio raramente superior a dois dins faz com que o fenémeno
2o tenha influéncia no deflivio dos cursos dagua que dependem unica e exclusiva-
mente da chuva parz sua alimentagio. As chuvas discribuem-se, a grosse modo, uni-
formemente por todo o ano, com leve predomindncia nos meses de inverno. Nie hi
neriodo definide de éprca séca ou chuvesa, podendo ésses periodos ancrmais ocorrer
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0o verdc ou inverno. As isoietds anuais normais (1912-1948) ém seu menor valor
no extremno sul do Estado (1,250 mm)} crescendo aré aringir seu wvalor maiz alto
{2.2530 mm) na Serra do MNordesre onde se verificam as maiores altitudes (900 —
1.000 m),

As remperaturas normais sfio influenciadas, grandemente, pela altitude e apresen-
tara seu valor mixime (20°C) na costa do Ric Urngual o qual decresce até atingir
seu minimo na Serra do Nordeste (15°C). As temperaturas maximas (42° ¢ 34°C,
respectivamente) € minimas absolutas (—4° e 8° C respectivamente) seguem a mesma
disrribuigio,

2.2 — Demografia ¢ Aspectos Politicos:

A dificuldade do acesso maritime, falta de porwos abrigados e Zona Litorinea
sujeita a temporais, fizeram com que a ¢olonizacio no Rio Grande do Sul inicialmente
s¢ Drocessagse no interior, com elementos vindos do Paraguai, e pringipalmente, reli-
giosos, que fundararn 0z aldeamenros indigenas da Zona das Missdes (1600-1650%.

A perda da Coldnia do Sacramento, as lutas entre espanhois € portuguéses pelo
territdério do Rio Grande do Sul, obrigaram e dererminaram a colonizagio do rerricério
que ja em 1800 encontrava-sc todo reconhecido e hahirade.

As zonas de campos, mais préprias 4 pecudria, principal adividade econdmica de
e¢ntdo, eram as mais povoadas. As poucas ronas urilizadas na agricultura eram habitadas
por descendentes da 1.* corrence imigratdria, a agoriana, ocorrida nas primeiras décadas
do anp de 1700,

Em 1820 iniciou-se a colonizago mais intensa do territéric com imigrantes evro-
peus, inicialmente alemaes, seguidos apos de italianos, austriacos, russes, poloneses,
holandeses, ece,, rodos tendo como atividade principal a agriculenra,

Nascen dai a divisio grosseira do Estado, que tem rendéncia a desaparecer com
0% movimentos migratérios da populagiio dentro do prépric Escado, em duas partes,
uma com predominfincia da atividade agricola, ac norte do paralelo 30° & cuctra com
predominincia da atividade pecudria, av sul do mesmo paraielo, sendc que a 1.2 zonz
caracceriza-s¢ por predominar elementos de arigem alemd, icaliana oo eslava e a 2.® zona
por elementos de descendéncia portuguésa ou espanhola.

Tais farbres fizeram com que o Rio Grande do Sul fosse beneficiado na distri-
buigio geogrifica de sua populagic e hoje apresente urma distribuigio de densidade
de popula¢io bastante uniforme, conforme mostra a Prancha n® 1. As menores densi-
dades di populagio encontram-se na zona do Litoral, 3,83 & 347 em Herval & Sanea
Vicdria do Palmar regpectivamenre,

e acdedo com os elementos estatisticos (IBGE-1950) a populacio do Estado de
accrde com os censos demografices, atingiu a:

1872 .. L 446962 hab,
1890 . e 897455 hab.
1900 . .. 1.249.070 hab.
1920 .. ... 2.182.713 hab.
IS40 ... ... e . 3320889 hab.
1950 . . 4.164.821 habh,

1935 . . 4.475.890 hab,

1956 ... .. e e e e e 4769970 hab.
e estimado:

LSS . 5.123.670 hab.

1960 ... 5.242.900 hab.
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0 acréscimn decenat da populagio, verificade ¢ estimado, for de:

PO — 1900 ... L. 231415
1500 — 920 210827 Unddioo
PO — 1940 SAHO.088 (mdadio)
190 — 950 ... 844,132

catimtado 16050 — [ Q) 1.078.079

A Jdensidade da populngao por km® evolute da segainte maneie:

872 ... 1.7 hab k-
1800 . ... A
T g% T
[0 e 8.2 v
L9A0 e 12,52 ”
o R 15,6
estirmacdo 190 e 1646 »

Conforme se verifice, o ceauo Ja populicio estd pouce distence do Centro gen-
grifico do Bstado, tendoade porém a deslocar-se para o norte devido o malor desen-
volvinente dagquela zona,

De acdrdo com o dirimo recenscunents geral (1950) o populagio divide-se, por
rame de anvidade principal, nos scgueintos grupos:

Agricultura, pecodiria e silviculturn 824,629 bhab,
Inddseria exteaniva e e 19.98% hal,
Indilatrin de transformegiv 1624699 haly,
Cornércio de mereadorias oo 0oL Lo i oo 81,240 hal..
Comércio de Imdvers, seguros. oreding 5.692 hab.
Prestacio e servigos ... S 133,017 hab.
Uranspories, COmMVnICagtes. armmanena guvn 34,100 hals
Frofisstes Hlerals ..o . o e e G507 hab.
Atividades socliais e 38.490 hab.
Administracio pablico, fegislariva, heseiga 22574 hahb.

Trefesy nacions) ¢ scgoranga pablica
Arividades domdseicas ¢ escolares Jdiscontes
Ciieras atividodes
Comdicdes inativas

22598 hab
1.335.4%6 hals.
7.737 hab.
210304 hab.

Teaeznk 2038 4071 hab,

Por sitwagho do demicilio. a disiribuigaa:
Mo guadre urbane

No quadro suburbanoe ...
No quadre rural

1,163 ARID Thab.
66000 hab,
3.15C000 hab,

A vida meédiz no Ustado, 3 mais olea do Brasil, aginge (193%0; a 33, 2 anos
0 Estado divide-se. territorialmente, em 118 municipios 19560, rende rpresen:
rado o sepuinre evolugio:

1900 .. . (7 municipios
193200 . e v
[Lrag0) oL HE v

105 e 1EE "
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POy situagio, em relagio ao paralelo 30%, disrribuem-ze:

a0 narte ao sul na divisdria
et L. 34 L ..., 27 .. 5
1920 .. ... ... 38 . A &
19y ... 35 2T e &5
199G ... b 2 27 . 7

Ereanto i populagio, &sses municipios distribueem-se ( 1956)
Ao norre do paralele 309

mais que 00000 hab.

de 52 a 1600000 hab. 15 municipios
e 25 1 0000 hab, 3% "
MENOS U 253000 hahb, 31 "

ao sul do paralela 307

Alads  gue LEGOO0 hubs, i .
de 50  a [(H.000 hab. ') o
de 25 a 30000 hab. 11 !
menos  que 23.000 hab. 9 "
na divisdria
mals  gue 100000 hab. 2 "
de 50 =2 100.000 hab. —_
ds 25  a 30000 hal, 3
Menos  gud 25000 hab. 2 H

Tal divisio rema na verdade um wvalor refativo vistu estar diretamente Fgado a
supetficie do municipio. Dois outtos valores foram, por isso selecionados, a superficic
e a densidade de populagio por unidade de superficie

Discribuigo de municipios por superficie (19565 :
i norte do paralele 30°

INAls g 5000 km? A 4,759 do grupo
de 25000 o 5000 km?® 163 19,05 25 *
de 1,000 a 2.500 km? 20 31,0090 "
MCNOS e 1000 ks 38 45 203 .

a0 sul Jdo paralelo 30"

mais gue 3.000 lkm” 7 25,090 "
Jde 2500 a2 5.000 Ln® 16 39,300 "
de 1000 g 2500 km* it |4, 855 N
MCeNOs gl 1.000 km® —_— —
na divisoria

Mmais que 5.000 kin® 1 L,2 % "
de 2,500 &~ 3.0 lem® P 28 GOE *
de 1000 a 2500 km® 2 28,695 "
menos que 1.000 lem?® 2 28 0695 "



o Piranwo Hinrovi ARLO

— R [ e Pt m m e mem e —— — =t - -

Classificagic por densidade de populagio (1956):
a0 norte do paralelo 307

mais que 25 hab./km* 30 35,72 do grupo

de 20 a 45 " AT 34,504 ”

de 163 T 20 o’ 13 153 5<% v

Meinos quc 1t) o [2 14.3%5 v
ao sul do paralelo 30%

mals gue 359 hab. km*- | 3. 75% "

dE 20 i3 25 * i 5’?% bk

de 10 a 20 " 1 22156 "

Mmenos que L} H 14 70.5¢6 o
na divisaria

maior que 35 hab. ‘km* 2 2B.6CE N

de 20 a 35 v . —_

de 10 a 20 " 4 $7.29% T

Mmenos gue 10 " 1 14,2 -
2.3 — Econaniial

As arividades econdmicas do Estado do Rio Grande do Sul sio agrupadas em:

pastoris

agricolas
induscriais
FECUrsOs Mineriis

L1

ia relacionados por ordem de ocorréncias dentro da Historia do Estado.

A divisio regicnal do Estado, segue em suag linhas gerais a divis@io chmicica do
Lstado compreendendo onze {11} zonas: Liroral, Depressio Central, Missbes, Campa-
nha, Serra do Sudeste, Encosta do Sudeste, Aleo Uruguai, Campos de Cima da Serra,
Planulto Médio, Encosta Inferior do Wordeste e Encosta Superior do MNordesre.

Dentro desta divisio, as atividades econdmicas sdo discribuidas em zonas mais ou
menos definidas e especializadas, influenciadas principalmente pelas condigfes de clima
¢ solo.

Assim, as zonas providas de campos ¢ abrangendo as regides da fronteira com o
Tfrugudi e Planaleo, foram acdé o presente, eminentemente pastoris. As regides da De-
pressao Central, Encosra da Serra e parte do Vale do Uruguai dedicam-se principal-
melite & agricultura, As zonas industrizis so lecalizadas principalmente no eixo Pérto
Alepgre — Caxias de Sul, onde hia maior facilidade de milo-de-obra, transportc e
CAergia.

2.3.1 — Atividade Pastoril:

A existéncia no Estado do Rio Grande do Sul de grandes extenstes de pastagens
namaraiz {campos), extremidade norte dos pampas argentinos ¢ campos do Uruguoai,
préprios & criagio de tddas as espécies de gado; o clima temperado do territérieo, per-
mitinde a reprodugio dos rebanhos sem cuidados maiores; a pouca densidade da
populagdc zliada ac nomadismo da mesma, provocada pelos choques armados da fron-
teira & que se estenderam até o principic do sécule XIX; o interésse dog primeiros
colonizadores em criar zonas de abastecimento, as chamadas vacarias, aos que se diri-
giam por terta de Sdc Paule 4 Colénia do Sacramento, ou vice-versn fizeramn com que
a atividade pastoril Edsse a primeira a desenvolver-se no Estado € pecmanecer, face as
condigBes propicias, como um dos facdres econdmicos marcantes da economia sul-rio-
grandensc.

A populagio pecudria (1956) do Rio Grande do 5ul compunba-se de (n* de
cabegas): (V. quadro na pég. seguinte.).

L L LEL TR A
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Sitwando o Rio Grande do Sul em relacdo aw Brasil:

22 legar no rebanho boving oo L L oL 14 885
2" lugar no rebanho eqiling ... ... ... oL 165%
15." lugar oo rebanho asinine .. ... ... . L. 0,5
8.2 lugar no rebanho muoar ... o000 4,4 o6
2.° lugar no rebanh suino | 13,55
1Y lagar no rebanhe ovine ... L oL 62,2 %
13* lugar no rebanho capringe . ... . . oo oL 1.6%

Sendo a seguinte o disrribuigas percentual dos rebanbos nas diversas regides

(1956)

hovinos SLINOS OVINGS
Missfies ... ... ... 19.0 31,2 8.5
Pl.L Médio ............ [0.5 24,7 28
Pl. Naordeste .. .. ... .. 7.1 3.8 1,4
Licoral «.vvvvnrnnnnn.. 38 13 8.8
Serra Sudeste ... ... .. .. 15,7 3,0 23,4
Campanha .. ......... 28,5 1.3 50,4
Dep, Ceneral - o, .., .. 9.4 3.7 3.3
Enc. Serra . ......... .. 3, 244 0,7

O valor dos rebanhos (1936} atingiu em1 mithdes de cruzeiros, a

Bovinos . e e Crd 1564246 > 10°
Eqiinos . ... ... ... ... . .. ... Ces 118442
ASININOS .. e e Crd 8.6
Muares L, Crd 17%.98
BlOs . e e Crd 343187
CIvinos . . e CrS 326138
Caprinos o o.v i e i e i oo rS 24,04
No ano de 19335 foram abatidos:
1044928 . ... e Bovinos
1909258 . ... Suinos
SO7.344 L e Ovinos
BAL6 e Caprino

assim distribuidos:

Mas fazendas Nor matadorpror

Nos ertabelecimentos

IRBALN LR EdT
Bovinos 56,959 E2,54% 3165
Suinuos 70405 18005 22 68
Ovinos 32,755 A2 GOF 24,740
Capring 24%% 05,09 2,68
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A produgio dos rebanhos,-

Banha
Carnes:

Enlacadas
Defumadas

Charque
Couros
La ... ... ... ... ... .

Adubos

Valor raral da produgas

vy Hipvoviiwio

em seus principais produros (1955) foi de:

T 10% CrS

62,1430 1.976,220

....... 4.743 150,850
....... 326 0014
....... 36,624 524327
_______ 104606 265319
....... L19.G70 2,061,855
....... %1.825% 1,109,566
....... 31.678 416,162
....... 27.0%H 1.556,552
....... 5810 16,805

10% CrS 11,286,341

il

e ———

No cémpute acima do valor da produgio foi incluida avicultura com cérea do
86 milhGes de unidades, que produziram 33,8 milhdes de dazias de ovos, ¢ foram apro-

vertadas como:

aves frescas
aves frigorifi
aves enlacada

............. 258.268 unidades
cadas ... .. TE.B05 unidades
S e 30594 unidades

A drea de pastagens aproxima-se dos 15 milhdes de ha.

Em relagdo ac ano de 19353, o aumento dos rebanhos for de:

Bovines
Equinos
Asininos
bMuares
Suinos
Owvinos
Caprinos

-----------------
.................
..................
..................
..................

A ex
USE 4.612.200,04

1953 1956
8.898.100 9.309.500
1.109.530 1.245.200
8.200 9,100

1 43,760 149.300
4.843.400 5.216.600
10.397.150 11.468.800
110.300 160.200

4,59%.
12,35
1,05

4,19

8 oF
10,594
45 ¢

portagiic de carnes ¢ seus derivados para o exrerior readeu {aré junho 1937}

A exporraciio dos produtos da pecuaria, vin maticima, para o pals atingiu a

(19567

Conros saigados
Couras curtidios
Sebos — Graxa

COutras matérias-primas
NS .. -

t Cri
...... 1.557 -
______ 241 37.351.846.70
...... $.024 132.981.710,30
o 2 080 A4.747.492,00
______ 1148 153.248.418,70
______ 27.763 R06:3.232.199.50
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wicinho . ... ... ... ... ' 75 _ 2.362.589.60
carne séeax (charque) .. 31344 1.001.317.772 40
carne salgada ... ... ... 2137 75.315.092.00
carne frigorificada ... .. 8.866 247.989.287,60
COMSEIVAS o v mn v mn e o s 19.08% G3G.685.440,70
peiXe ... ... e G.B37 120.976.356,00

A exportagio vin maritima, dos mesmos produtos para o exrerior foi de (19367

t Crs
Couros salgados ... . 7.131 50.248.229,50
Couros curtidos ... .. ... ... 108 A4.256.064,50)
Outros predurns animais . ... L5310 12.006.653,30
Carne Frigorvificada .. ... ..., 5.406 43.538.640,00
CONSETVAS . vvn v nnn et v e 1.067 16.157.724,00
La .. ... e 3.073 OR.QF0. 725,00
Tamal o e e 18.295 232.186.900,00
Considerando o faror de conversao USS 1 = Crd 60,00 teremos como valar, em

IS5 - 3.869.781,70.

2.3.2 — Arividade Agricola:

s habitantes do cerritdrio do Rio Grande do Sul na épocn de sua descoberta e
colonizacio dedicavam-se a agricultora comoe uma atividade complementar 2 ¢aga ¢
pesca. Os produtos cultivados erom pouco numerosos ¢ dentre éles sobressaiam o
milhe ¢ a mandioca.

Nos aldeamentos jesuiticos da zona das MissGes, pela primeira vez foram inco-
duzidos métodos mais adiaorados de cultivo agsim comoe novas culturas.

Com 2 descruigio désses aldeamentos,” podemos considerar come reinicio das aci-
vidades agricalas no Rio Grande do Sul a instalagio de Feitoria do Liohe, préximo o
Pelotas ¢ posteriormente a colonizagdc com emigrantes europeus, @ partir de 1324,

A azmenidade do clima e a abundiincia suficiente das chuvas {é¢ com que a agri-
cultura progredisse paralelamente com o povoamento do territdrio, abrindo novas zonas
predututas com a colonizagio de novas areas do Estado,

O regime da pequena propriedade provocado pela coloniragio evropgia; as zonas
relativamente acidentadas Jos vales de penetracio; a capacidade do solo de permicir
s mais diversos ripos de cultive, fizeram com que a agriculoura se orientasse para a
policultura havende, entretante. zonas que apresentaram uma especializagio em deter-
minada cultura.

Come culturas tradicionats, poderiamos indicar o milho, feijio, alfafa, mandioca,
batara-doce, cebola, sendo que apenas mals recentemente foram iniciadas as culturss
em maior escala de arroz, fumo, rigo & soja.

A produgic agriceda no Bstado segue a sepuinte evolugdo nos wilumos anos:

T la E t/ha
1920 1 A5 B30 1521 0K L.7%
1941 1.346G.278 3 228061 240
1950 2 104,993 5068922 2.A0
19054 25390,5%30 557030 232
1954 3 764.0049 (0H22.745 240

1956 3,254,610 7.289.718 2,75



A percentagem de drea culivada sofreu a seguinre evolucio:

PLraxo HiproviAig:o

3,75
4,09
4.8%¢
7.5
8,34
2,89
11,4%%

gin
e
gyl
cm
£IT)
e
&/

1920
1930
1940
1950
1953
1934
193506

13

correspondendo um aumento médio anval de ¢érca de 195, Considerande 20% como
limite para a area cultivada do Bsiado, o que ¢ um valor conservador, teremos que em

1963, o area ¢ producido agricela, conservado o mesmoe rendirmento por ha, serio:

L9635

De acordo com o DEE (1956, os principais produtos agricola foram:

S5.020.000 iin

rnand oo
milho
trigo
ATLOE
Cana
batatinha
batata
|

alfafa
teijao
s$0ja
cebola
fumo
linho

——

HESEERENEE

2.4 £/ ha

1.139.802
L.443, 744
1.062.694
746.502
826.600
305.325
214480
229.528
132.88%
125.064%
112,063
91.296
24,341
32.014

L o B o B o B o B B o B o S o B o B o B o B |

13,200,000 ¢

Para aprecir melhor a evolugio das atividades agricolas é convemientemente
comparar-se¢ ¢om a produgao das mesmias culturas em ano anterior

mandiocn
inilho
EC1g0
iLrEcxz
CARA
batatinha
haraca
uva
alfala
feijan
SCHA
cebola

fumo
linho

[P
—
—
e
——
—
—
o
e
—_—
T—r—

1.401.415
1.061.171
375,737
385,027
620,123
233.381
182.455
158,920
134,030
111.830
33.739
G6.53%
23.751
20.653

Lo B S o B o R B s B & B T T T B o B o R |

{ 1950} :
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Considerando coma indice 100 = 1930, reremas o indices de crescimento, em t
e atea para 1936

L Coha
mundliogs #®1 126
il 136 122
brige 284 229
AFFOF 128 1205
cana i32 113
hatatinsb 151 121
batara 118 93
i 144 | <i(}
alfafa GO 103
Ieijao 112 ' 103
s0§a 332 2906
cebola 137 170
fumo R4} 154
linho 135 157

O quadro acima permite verificar que em algumas culturas houve aumento do
rendimento por ha, engquanto em ourras &sse rendimento permaneceu €staciGnario ou,
mesmo, deceesceu,

Mo apo de 1956 foram exportados pelos porws do Escado os seguintes produtos

agricolas:

T
AETOZ 455.200
ige 223,297
s0ja 530.616
Furmco 37518
cebola 33,003
feijio 25.155
cevada maltada I 1085
bacatinha 4,1 21)
alfafz 2778
lentiiha 25393
Total #8.323

T

4,109,274
[.727.265
144 867
HOG. 148
221,645
355,059
112,797
21.464
11.350
14,199
7.954.267

Diézses produros Foram exportados pars o extenorn:

[
Artee D 428
s0ja 39.0%51
furmno 7.509
cevada 4 008
Total 145 898

T

$19.607
7G. 120
123,445
3525
1.022.697

104 Crd.

P

104 Crs.

10* Cr3,

1Y Crs.
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considerapdo o faror de conversio médio 1USE 1 = Cr$ 50,00, teriamos um valor de

USS 20.453.940,00,

Mo mesmo ane (1956) 2 produgo por zonas regionals aprescnrou-se oMo segue:

Estado:

Zona

MissOes

Planalto médic
Planalto nordeste

Liroral

Serra sudeste
Campanha
Diepressae central
Eacosra da serra

ha

529484
943.792
185.052

35,805
357.232
| B8 280
208.422
705,931

L

1,272,882
1.878.684
291.21%
211013
589.01G
273.118
600,191
2.171.495

A relagio dos produtos principais para a produgio ¢ area cultivada em cada zopa &;

1.'}) — Missdes:

arrok

.batacinha

parata-doce
Cana

cebola
feijac
fumo
mandioca
milhy

30ja

LR

29y — Planalte Médie:

ATTDE
batata-doce
batatinha
Cana
cebola
feijic
fume
mandioca
milho
s0ja

Trigo

ha

27,120
2.882
2,920
5.603

293

35,100

15.450

49.045

164.2°H)

57.162

117.200

ha

12.190
2.880
11060
4,580
388
28.065
3.258
47.060
329.970
11.939
450,300

[

81.546
15,062
22.750
69X
3,022
29,786
12,027
518,110
187.904
91,526
93,5406

L

25.602
34,560
59.658
96,100
2.644
30.742
4 487
454,970
493,140
16.432
419.000

10,9%
5,05
10,6%
8,5%
3,39
23,7%
22,265
45,49
13,0%
81,79
BR4s

34%
16,19
19,585
11,695

2,9%
24.5%

8,3%
39.59%
34,29%
14,79
39.4%

Em relagio
ao Esrado
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[ —— T B DI T LR

%.°) — Planalto Nordeste:
hia T
ArToz 3650 714 0,192
bacaca-doce 250 1.2930 0,907
baratinha 1.412 9638 3,2 %
cana 122 1.900 0295
cebola 10% 717 0,9 CF
feijio 2.537% 2423 1.9
fumo ] 1
mandioca AR7 4,502 .45
milho 0.3 30 146.010 10,175
s0)a 5 G —
trigo 25,660 9F.232 o. 1%
4.y — Litoral:
ha r
AI0Z 20,120 70,440 10,207
bacara-doce AR0 3.430 1,65
hararinha 494 2.719 0,9%F
canga L1040 15.900) 1,945
cebola 7.190 HO238 72.56E
feijao 3,000 3.720 3,08
fumo 40 21 —
mandiaca 590 4.050 Q,3¢s
milho 6,700 5.880 {0,605
50ja —_— —_— —_—
LrLger 1.636 1.534 0,164
%%.1 -— Serra Sudeste:
ha r
ATTLE L5040 198.210 2604
Eatata-doce 5.130 20710 17.144
Latarinha 16,966 86.344 28,20%
cana 230 9,500 1,19
cebala 243 5.026 3500
Feijao 21.370 19.044 3,057
fumio 3,110 1.934 3.680
mandioca 035 7.5010) 0,7 &,
milho 3,940 23268 9,7 %%
soja 770 468 04%
LrERO 145.460 I 30,5356 12,3 9%
6.y — Campanha:
bt C
ATIOX 38.170 F1.490 0G40
bartata-doce 2,920 22630 10,69
bararinha 480 3.079 1,09
cana —_ — —
cebala 2472 1.741 1,925
feijao 2.226G 1.932 1,59,
furmo 150 74 —



mandioca
milho
5Gja

Lrigo

7.0 — Depressio Central:

aArcOz
barara-doce
batarinha
caha
cebola
feijao
fumo
mandiocs
milho

50)a

Erigo

S.") — Encosta da Serra:

Arroe
batata-dooe
bararinha
cana
cebola
feijdo
fumoe
mandioca
milho

A E

rige

ha

1.889
27.740
250
105.465

ha

02.530
2.300
24871
2,946

263
7.636
4.669
4,133

36.430

150

07.753

ha

19.040
8.290
23094
31,225
1.662
46.497
31.180
10102
340.920
2.694
105.53G

IPi.axag Hitoproviisirlo

4

14310
31,332
270
121.865

L

251.790
17.170
18,195
40.200
1.620
5.892
3.02%
36.090
34.056
165
D8.328

L

40.710
73.3G0
110,600
593,100
10.225
41,091
32,769
100.010
43150
2095
100.993

1,39
2.2
0,2%
11,5%

33,795

8,09%
>.9%
4,9%%
1,8%
4,7%
5,6%
3,2%
2,49
C,19%
9.2 9%

3,200
35195
36,3%
71,825
11,2%
22755
G0,3 2%

8.8 %
21.8%

2,907

Q.59

{ Ver Pranchas de no" 4 a2 11)

AREA CULTIVADA E S5UA DISTRIBULICAO

Cultura 2o 1965 t/ha | T
1 |

ot s S |
Avela ... 14,593 0,58 . 32,770 .
AITOE - o i o 290.030 3,90 i 506,240 2.6 D 1A 15000
Alfafa .. ... .. ... 15.903 0,49 27645
ALRG oot 1.566 OS5 2.825
Cebola . .voovvnn.--- 11.288 0,35 19.775 8,4 174000
FUMO - o oo e 57.858 1,79 101,135 1 1,0 101.135
Fava .. ...uv o 1.220 0,04 2.260
TEHEO oo ~ L109.010 54,27 1.936.225 i .82 1.590.000
UVE o vnntn oo jr 36,459 1,12 63.280
Plretro . ... oo a S0 — 1.030 | :
Mamopa . oo 333 — S80 | |
Girassol . ... .. ...... 1.216 0,04 2.260 | |
Alpiste ... . .eeeaann 3.116 0,1G 5.650




AREA CULTIVADA E SUA DISTRIBUICAQ

P e —— e e —

= =

P: SANO Hiproyv ut:u

Culmra 1D50 Ch _ 1945 | t/ha I
, _ : i —
Mandioca mansa .. .. 114.143 3,35 199,445 | i
Milho .. ..iveriian 1.063.500 32,87 1.857.155 | 14 ;2600000
Ervilha .., .co.vnnn.. 4.600 0,11 6,215 '
SOJE . .rrrre el 12.974 2,26 127.690 145 | 185.000
Amendoim . ......... | 8.264 0,26 14.690 |
Batata-doce . ... . ..... : 26.240 081 |r 45.765 !
CANA «voeeeeeee e §6.430 1,44 81,360 |
Litho «orrnrennnans 55049 1,70 96.050 :
Conteio . ... ...n. .. 2904 3,09 5.085 I
Tungue . ............ 2.676G 3,08 4,520 '
Bavatinha . ......... . SB.H76 1,82 192.830 5,2 535,000
Cevada . ... ........ . 22.547 0,70 30550
Mandioca braba ... .. . 62115 1,02 18,480
Lentilha . ... ........ 5.221 0,10 5.6050
Feifdo . .0.ovovvn.orns 145.467 | 4,50 254250 0,95 242.200
5.235.192 | 99,98 5 .650.000

2.3.3 — Audvidade Industrial:

A atividade industrial no Rio Grande do Sul comeqou coin a instalagdo dos pri-
meiros estabelecimentos destinados a aproveitar a existéncia de grandes rebanhos de
gado vacum, para O preparo de carne séca e salgada, ¢ industrializagao do couro.

Com a imigragio curopéia foram se desenvolvende outros setores industriais, sem-
pre com a predomindincia dos produtos alimentares notande-se entre as acividades as
ligadas 4 pecudria {courcs e arreios) além da inddsiria do vestudrio e de exrragao
(rmadeira, carvao). 56 mais recente, a partir do presente sécule € que a indaseria acin-
Eiu outros setores especializados.

As qualidades da méo-de-obra, recursos locais de energia, transpotte £ matéria-
prima, fizeram com que essas atividades se localizassern em regides bastante definidas
do Estado,

A grosso modo, podem ser separadas duas zonas destacadas pela densidade de
indistrias, nimero de operirios e valor da produgio elaborada.

TUma, a principal do Estado, abrange a regiac situada entre Porto Alegre e Caxias
do Suly 2 ourra & formada por Rio Grande e Peloras.

A primeira regiio cem maior mulriplicidade de atividades industriais, sendo a
segunda mais especializada,

Das 21 classes em que sio divididas as arividades indusrriais, (19%3) em apenas
seis saes mencionados municipios da segunda regido encre o5 frés mais LMportantes
a0 passo que da primeita regidc sio mencionados em 19, sendo que em duas classes
(excragio) sdo incluidos municipios fora das duas zonas consideradas.

De acbrdo com elementos de 1935, as doze classes industriais, com maior pro-
dugdo foram:

Ce$ 1000 26 Total
193 Produtos alimentares ... ...... . ....... 14.209.748 42.0
A Vestudrio, calgados ... .. ... o o 2.671.594 1.9
3.3 Quimicos ¢ farmacéucicos ... ... .. .. ... .. 2.207.792 6,0
4.7y Metaldrgica .. ... ... .. .. . o i 1.935011 5.8
5.2) Madeita . ... ... .. . . e 1.828.319 5.4
6.%) L - S 1.633.670 49
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Cr$ 1000 26 Total
79y — Couros ¢ peles ... o oo i i 1.554.128 4.6
B.7) — Bebidas . ... et 1.543,720 45
L T B T S . 1.362.501 40
10.°} — Transf. minerais nido metdlicos ........ ... 1.106.010 3,3
1127 — Mobilidrio .. ...... .. ... ... ... ... ... 585,560 1,7
12.%% = DIWEISOE . o i it e o e ot it e e e 437,542 1.3

2.0

Por numeros de operdrios empregados foram os seguintes os municipios ¢ classes

mais imporrantes:

Municipios:

P&orro Alegre . ..o o e 28.724 op. 198%
Novo Hamburgo .. ... .. ... e an. 9253 ” 0,3%
Sdo Leopoldo .. ....... ... .. .. ..caan, 8506 3,89
Caxiaz do Sul .. ... ... L 3014 3,3
Bio (Grande . ... . e e e e e 7.744 " 5.5
Palotas . .. . e e e e G493 07 4,45
SHo Jerdnime . ... . 5311 *¢ 3,6%
Sanea Cruz do Sul .. . e - 1259 " a.3%
Sobradinho ... .. L e e e 2776 7 1,9¢5
LD v et e 2.364 7 1,6%
TAGUALR & o v o v v v o e e e e 2,541 " 1,69

28,120

Classes:

Produtos alimenrares . ... ..o i 34922 op. 24,1%
Vestuirio, calgados . . ... ... oL 17.10% " 11.8%
Madeiras .. ... ... i i e : 12.459 7 8,625
Metaltrgica .. ... .. ... o i i e 11,300 *~ 7.8%
‘Transf. minerais nio mecilicos . ... ...... ... 11.335 7,600

59,99

Os municipios com produgio superior a Cr$ 500.000.000,00 foram:

Cep 1000 <5 Eswado

Porro Alegre .. ... .. ... ... i 7.477.505
Rio Grande .. ... .. ittt et 2.440.945
Polotas . .. s ot it i e e 2.121.477
Caxias do Sul . .. ... . . e 1.791.648
Sdo Leopoldo . ... . ... i, 1.505.973
Nove Hamburgo ... ... ... ... oo 1.349.598
Santx Craz do Sul L. e 012.581
L 636,250
CAMOAE .+ o o o e mme et n s e e et et e &H06.497
Guaporé . . ... 329.703
Cachoeira do Sul ... o i i e s 529,365

22,09
7.2%
6,20%
5,395
449%
4.0
2 6%
1,89%
1,7%
1,59
1,59

39,2%
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1)

2)

3)

4)

3)

6)

7)

Extrativas de produros minerais:

Sae Jetdnimo ... . ... .. ..
Sio Gabriel .. ... ...

Arrote Grande .. ... o i e e e e

Extrativas de produtos veperais:

TAPES oo vii it e
Encruzilhada do Sat ... L.
Sfo Jerdnimo ... ... e

Transformacao de minerais nao metalicos:

L o s TR
PGrio Alegre ... ... ... o,
CCABOHIS « o s v ir o e et e e e

Meralirgicas:

Porto Alegre ... ... i e
Caxias do Sal ... .. ... . ... ...

Sio Leopolde .. ....................

Mecinicas:

Poreo Alegee ... oo
Cachoeira do Sul .o .. ..o ...
Caxias dor Sul ... .. e

Mar, elétrico ¢ material comunicagdes:

Porto AlCERC ... oo
Caxias do Sul ... e
Marcelino Ramos . .. ..o in e o m e

Const. ¢ Mont. de Transporce:

Péree Alegre ... .. oo
Novoe Hamburgo .. .. ... ..o .,
Caxias do Sul ... .. ... . ... e

Pranmo Hinroviigia

- —_ e —
u - —

Ced 1,000

318.587
24522
20.9938

3.507
1,454
GO1

191,765
18%.029
178,665

1.136.360
239.611
196.14%

166,380
239.011
29.735%

234922
9.608
6.200

L8424
22,160

A situacip dog trés municipivs mais desracados dentro de cada uma das classes, &

On na
classe

14,164

0,940
4 S0

8594

49,69
20,6%
9.3%

793%

17,3%
16,765
16,27

50.2%¢

28,1%6
12,3%
10,09

80.4%

399%
12,09%
7.1%

59.0%

91,5%
5.8%
2,4%

97.75%

57,1%
7.9%
4,8%

72.8%
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10}

11}

13}

14}

tMadeira:

Caxias do Sul ...

Lagoa Vermelha
Bom Jesus

Mobilidrio:

Pérro Alegre . ...
Caxias do Sul . ..
Canoas .. .. ... .

Papel € papelio:

Farto Alegre . ...
Pelotas ... ... ...
Guaiba .........

Borrzacha:

Sio Leopoldo ...
Porce Alegre .. ..
Santa Cruz do Sul

Couros ¢ peles:

530 Leopoldo ...

MNoeve Hamburg:s

Guaporé . .......

Quimicos ¢ farmacéuricos:

Eio Grande ... ..
Parte Alegre ...
Pelotas . .. .. .. ..

Téxteis:

Pério Alegre . ...

Rin (rande

Sdo Leapoldo . . ..

HinrovIARID

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

llllllllllllllllllllllll

.......................

JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ

||||||||||||||||||||||||
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173.280 9,505
171.409 9 455
149.275 8.19%
2709

328,243 56,105
26556 45
20,272 2.5%
64,1 9%

03,410 24,39
82.453 19.6%
65,255 15,5%
61,46z

115.325 54205
36,034 16,99
29,308 15,89
34947

335.757 21.6%
216,994 14,055
115.934 7.3%
42.9%5

(36,143 28,005
558.558 25,39
234,298 10,6%
G4, 8%

591.592 36,26
414.438 25,45
243,298 14,994
75,5%

.G F.
BIBLIOJECA
Fg.g."n.""_»'f

™ ata 4"]’ fd& ,ra:!_‘_)
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13) Vestudrio e calgados:

Porto Alegre ......... .. ... ... .. 895.377 33,59
Nove Hamburgo ................ ........ 217.800 30605
S8o Leopoldo ... ... ... i 358.773 13 46

71,59

16} Produtos alimentarces:

Porto Alegre .. ... . . . 1.783.427 12,6%
Pelotas o ov et e e e 1.534.846 Q4%
Bio Grande . .. v ittt 1,108,958 18%
298405
17) Bebidas:
Caxias do Sal .. ... .. . . e 408,300 26,40
Porto AlEEIE .. .0 v i e e 370664 24,0C%
Bento Gongalves ... ... ... ... ... .. .. ... 197.050 12.8%
63,25
18) Fuma:
Santa Cruz do Sul ...... ...... .. ... ..., 537.800 3859
Porto Alegre .. ... .. .. .. i, 351.754 245,89
Venincio AITES v - .t it ittt e 203.9%7 15,08
83039

193 Editoriais ¢ grificos:

Porto Alegre ........ ... 0 i 237.761 $9.9%
Santa Cruz do Sul ... ... . ... ... ... ... 21459 5,490
Pelotms .. i s e e e e e e e 19.630 4905

70,207

20)  Diversos:

Porro Alegre .. ... e 142279 32,390
Caxtas do Sul .. .. e 111.181 25.4%
Benro Gongalves .. ... ... .. o 49.547 11,3%

69,29

21)  Servigos Industriais Pablicos:

Sao Jerdnimo ... ... Lo 531,505 15,695
Rio Grande ..., ... it i it rnnnnaan 38.242 11,1%%
Phreo Alegee ... .. oo 26545 10,6%

37,39
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2.3.4 —- Recursos Minerais;

O Estado do Rio Grande do Sul apresenta a ocorréncia de grande nimero de
minérios metalicos e nio-metilicos, porém, na sua quase toralidade, sern valor econd-
mico aprecidve]l devide a pequena quantidade ¢om que o5 mesmoes s¢ apresentam, Osg
principais minérios sio os nfo-metilicog, carvio, caledrio, cabendo aos minérios de
cobre ¢ principal papel entre oz meralicos.

Carvdo: A bacia carbonitera do Estado, continuagic da bacia carbonifera do Es-
rado de Santa Cartarina, estende-se segundo uma linha que, passando por Gravatai,
segue por Encruzilhada, 5o JerGnimo, Cagapava, Bagé e apds penerra na R. Orienral
do Uruguai,

Os carvies destas jazidas sio de qualidade inferior e, apesar de ser o minério oais
conhecido e explorado, sua prospecgio nEo é completa. De achrdo com o Instituro de
Tecnologia (1935) a composigio média dos carvies sul-ric-grandenses é:

830 Jerbnimo  Cia. Carbonifera Rio MNegro

Unidade 9% .. ........... ... = 14 i0 — 12 12 — 15
Mae, wvoldcil 2 ............. 25 — 3) 2% — 30 20 — 25
C.fixo ... ... . . .. 25 — 40 35 — 40 3 — 35
UL . a0 30 — 35 3 — A5
Calorias médias ............ 4800 — S000 4000 - 5000 4000 — 4500

Estes elementos sio referentes a carviies jd beneficiados, sendo que sem beneficia-

menro o reor de cinzas atinge 4295 para 03 de Sdo Jerdnimo e 40-439% para os de
Hulha Megra (Rio Magro).

Quanco a classificagio dos carvdes para fins de exploragic € a seguinee:

({Bol. Soc. Engenharia, dezembre 1951)

Jazidas il Espessura Minerada Classificacao Lisos
! - i L
5. Jecénime ... ... 1,50 — 1,80 Subbetumoso
o Transporte,
enetgin &
b | i
H“-lha Hmm """ Ur?ﬂ' — ﬂ-.gl} 45-5(}% d‘t
cinzas
Minas de Bagé . ... 3,50 - Epergia ac
¥ Lasgsame & Can- local das
dicta: (3 camadas) <, 340 jazidas

Os carvies de zleo teor de cinza possuem. um poder calorifico de 3.000 o 3.500
cal.

As reservas de carvio no Estado aringem a (1951}:
Reserva provivel, baseeda em reconhecimentos e sondagens: 456.000.000 t.
Reserva provada: 137.000.000 .

Nos dlriroos anos a produgio de carvio foi a seguinte:
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K. 5. do 5ul Brasil
r €
123 270480 329122
194G RGT 445 1.8394. 883
1954 200,145 2055467
1955 02 ]1.G14 2.2G68.305
195G 530,000 —
1957 450.000 —

XNiste Petpminoso: Em Mariana Pimentel, municipio de Guaiba, foi assinalado
a existéncia de jazidas désre marerial, cuja andlise ¢ reservas ainda nio sic conhecidas.

Calcdrios: Segundo mineral em importincia no Estado, as jazidas estendem-se
através of municipios de Encruzilhada, Ric Pardo, Cachoeira, Cagapava, 530 Sepd,
Brgé, Lavras, 830 Gabriel, Dom Pedtive, Piratini, Pinheira Machado e Artoio Grande.

As reservas dessas jazidas alcangam a wirios milhdes de roneladas, sende gque
apualmente foram descoberras novas jazidas em Pinheire Machade, ainda ndc com-
pletamente prospecradas.

A umportingia dos calcdrios © dupla: como macéria-prima para 2 produgio de
aglomerances (cal, cimento) ¢ como corretive dos acidezes das terras ¢ matéria-prima
para certos ripos de adubos.

Os caledrios exiscentes no Istado, pele scu teor em carbonars de magnésio divi-
dem-s¢ em duas classes, uma {jazidas de Ric Pardo, Lncruzilhada, Cachoeira € adja-
céncius) destinam-se i fabricacio de cal e adubos e si0 as de maior reserva e a ourra
{jazidas de Arrcic Grande, Pinheiro Machado e Sic Gabriel}, comm menor reserva,
¢ propria para o fabrico de cimenro. As reservas limiradas dessa segunda classe, fazem
com que sejam importados calcdrios ¢ clinker de outros Esrados para as Inddstrias de
cimento do Rie Grande do Sul.

A producgio de cal e cimento, no Estado, nos dltimes anos, foi de:

[ o
Cal; 1954 52.571
195% 47.03%4
1956 40088
Ciment:; 1954 143,039
1955 108.814
1956 150,366

Argilas; Seguindo-se emn importiéocia cstde as argilas, asbundantes no Estado, prin-
cipalmente ao longo da faixa carbenifera.

As reservas de argilas nio sio conhecidas exatamente.

S8ic exploradas ne Estado ainda, os feldspatos ¢ caulim que, coma as diferentes
espécies de argilas, sio empregadas na inddstria cerimica.

A extracio estadual, nos dleimos anos foi de (1955 ;

argiles refracirias: 1000
caulim, 3167 t

Pedras para construgio — Arefas: Ha abundincia de areias no territéric do Es-
rado, ao longo dos cursos d'dgua.

As reservas SA0 praticamente [nesgoriveis ¢ utilizadas para a construgio e fabrico
de vidro.

Em 1935 a extragdo de areis alcangou a 218.189 .

A pedra de construgBo € abundante pela existéncia das rochas basdlticas e grani-
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ticas em cérca de 45 da superficie do Escado. Nas zonas desprovidas de tais rochag
sio empregadas rochas sedimenrares (grés-laje).

Entre os materiais de construgio de origem mineral, ainda encontramos os mar-
mores (S3o (Gabriel)} e o seixo rolado (cursos digua provindos do derrame basdlrico).
QO primeiro tetn uma produgio reduzida & o segundo, em 1955, apresencou um volume
de extragio de 29.480 m®

Cobre; Dos minerais metdlicos o mais importante na economia do Rio Grande
do Sul € o cobre. Sua ocorréncia se verifica nos municipios de Cagapava, Encruzilhada,
Laveas e Bagé (zona abrangida pela bacia do Camaqui) onde estio localizadas as
Gnicas jazidas em exploracio no Esrado.

O minéric (calcasita e malaquita) rem uma percencagem de 0.5 a 49 de cobre.
As reservas nio sdo completamente conhecidas mas atingem a: 1.000.000 tr de minério
com concentragio de 495 (Cagapava — Mina Camaqui); 200.000 ¢ de minéric com
concentragio de 2,59 (Cagapava -— Mina Seival); existindo ainda jazidas com teores
mencres de cobie e nio exploradas:

440000 ¢ de 0,5 — 1% (Cacapava — Cérro Marting)
460.000 + de 0,8% (Cagcapava — Andradas )
0000 ¢ de 195 (Cagapava ~—— Primavera 3

além de ourras, no municipic de Lavras, sem reservas conhecidas.

O minéric de cobre tem ainda ocurc ¢ prata como subpredutos e na proporgio
de 0.3 g de ouro e 60 - 70 g de prata por tonelada de minério.

Dada a pequena reserva € produgio das minas (Seival 50 g/d minério, Camaqui
250 t/d}, o minéric € concentrado aré 409% de cobre e apds enviado a Sd@o Paulo
para refinagem.

A produgiio de concenrtrado, em 1956, atingiv a 2.4067

Erzanbo: Como os demais mindrios, a ocorréncia de estanho é verificada na zona
do Rio Camaguf, municipios de Encruzilhada, Cagapava e Piratini.

580 desconhecidas jazidas a ndo ser a ccorréncia de minéric aluvionar.

A exwragdo € por garimpagem e aringe a ca. de 3 t por més de concenwado par-
tindo do aluvido com reor de 195,

Quantoe a outros depdsivos minerais, conhecem-se ocorréncias, de chumbo, melib-
deno, volfrimic (associado ao estanho, com 1-2¢4), porém em gnantidades peguenas,
com reservas desconhecidas.

Ferra: A ocorréncia de minério de ferco no Estado € de trés categorias: cinzas
de pirita, minério de alto teor e minério de baixo teor.

Das trés ocorréncias acima, as duas Ultimas sko as mais praticiveis, econdmica-
mente, asmbas permitem a instzlacio de altos fornos.

A ocorréncia de mindrio de zito teor em Fe (maior que 50% 3, se verifica em
Rie Parde, Santa Cruz, S3o Gabricl, 880 Jerdénimo, Palmeira, ¢ outros locais. 3io
desconhecidas as reservas dessas jazidas, ainda que sejam incipientemente exploradas.
As anélises désses noinerios dido a seguninte composigio:

5830 Gabriel Palmeira

p.p-c 4,39 2,69
210 769 23,59
Fe 65,19 50,68
Mn 1ragqos tragos
AlyQy 0,756 0,49
s 0,155% —

TiOa —_ 0,69
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A ororréncia de mingrio de baixe teor de Fe (menor que 15%% ), se verifica em
grande drea do Estado e conhecida por zona da “terra vermelha”, abrangendo as zonas
das Misstes, Planalto médio e pequena parte ocste da zona do Planalto do Nordeste.
Apesar do baixo teor dése minério, a simples penciragem aumenta-lhe o teor de aré
559%. Uma amostra colhida em Santo Angele, com teor inicial de 13,69 deu a
segninte composigio apds o peneiramento:

p.p.C. 15,89
insolivel 4,74
5i0; sol 3209
TiQ. ©.0%
Alay 10,5 %
FeaOx 28,8% (Fe=20,10%95)
Mn 0,07%

gste mindrio necessitard tratamento prévio antes de usado no alte forne.

A aplicagiic désses minérios em Siderurgia serd possivel com o emprégo de carvio
vegetal {de acdcia ou eucalipto) como combustivel,

As jazidas de minério de baixo teor sio calculadas em cérca de 17 milhdes de
coneladas.

{Trabalho aprcsentade pelo Quim. Milo Raffin no 2° Congresse Estadual de
Quimica Tecnoldgica — Pelotas — 1935 ).

Saf: Tintre os recursos minerais do Estado ainda hd a considerar as possibilidades
da extracio de sal na extensa planicie costeira.

A importincia de um ral aproveitamente decorre da urilizagio intensiva que o
sal fem, seja na criacdo de pado, seja pma industrializagio da carne, duas arividades
econdmicas descnvolvidas no Estado.

Apesar disso, até o presente ndio foram realizadas tentativas em escala industrial
para a extragio de sal das aguas do mar, dnica fonre em perspecriva uma vez que
se¢ desconhece a existéncia de sal-gema no Estado.

As maiores possibilidades de extragio concentram-se no aproveitamento da Lagoa
do Peixe, préxima a Moscardas, Municipio de S%o José do Norte. FEssas possibilidades
sdo teduzidas pelo faro de que as salinas s0 podem funcionar cinco meses a0 ano, de
novembre a abril.

Perréfeo: MNiao existem no Estado wabalhos organizados de pesquisas de existén-
cia de petréleo, apesar de rerem sido executadas algumas sondagens por particulares
mas que, por falta de mérodo ¢ pouca extensio apresentam pouce significado.

Assim, nada pode ser afirmado stbre os recursos perroliferos do Estado,

( Ver Prancha n." 12)
2.3.5 — Ferrilizantes:

Intimamente ligadas as acividades econdmicas, dai a razio de sua posigao nescwe
item, € a calagem e adubagic das lavouras, complemento indispensdivel da Agricultura
Racional ¢ Moderna.

Parz o pleno desenvolvimento das ecolheizas, € necessirio gue as plantas encon-
trem o solo adequado ¢ que é&ste contenha os elementos indispensiveis a sew pleno
¢ maximo desenvolvimento, Bstes dois caracteristicos € que determinam a fertilidade
maior ou menor de um solo para determinada celtura

A operagio da calagem consiste e fornecer a primeira condicdo tavordvel para
wma planta: que ¢ meio lhe seja propicio, compreende a corregio da acidez maior
ou menor do solo para que o indice do0 pH sefx o mais favorivel. De acdrdo com o
Relatrio da Comissio de Desenvolvimento Econbmico da Assembléia Legislativa, pg.
80 — 1957, o solo rio-grandensc ¢ classificado, segundo a acider, da seguinte maneira:
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eH 55 ............. TT8% G307 84,125 : 00,195
pH 5560 ... ... .. 8.7 2500z 12,205 23,7 %%
pH 6069 .......... 15.5% 5. 7% 2.7 5 10,22
100,095 100,005 100,07 100,05

Cada cultura rem um pH econdmico limite para sua colheita:

milheo 5.9 — 60 fume 5% — 65
ATLYZ 475 — 5,25 amendoim %79 — 6.5
mandioca 35 — G oliveira G5 — 7
centelo G —_ 7 cebola 5.9 — 6.5
fomate 550 — 0,25 uva 't — 7.5
legumes 5,5 — & linho e —_ 6,75
alfafa (.25 — 7.0 laranjeira O — 65
mare 5,25 — G s0ja 5,73 — 6.5
girassol 5,75 — 0,75

A corregio da acidez do solo & feita pela aplicacio de cal, sob a forma de calcirio,
na proporgar meédia de 1.500 kg por ha, o valor exato dependendo da acidez do solo.

Atualmenre o consumo de calcirio para fim de calagem, atinge de 2% a 30.000
anuais, sendo que 909 € usada na lavoura triticola, Em condigbes ideais de aplicagzo
da correcio da acidez seriam necessdrias 500.000 1 por ang para as lavouras do Lsrado,
duranre uwm periode de 10 anos.

Em complementacio a calagem, seguc-se a adubagfo, que consiste em, tendo um
solo de acidez adequada aumentar-lhe a fertilidade através o fornecimento de elemen-
s quimicos préprios ao melhor descovolvimento da planea.

Os elementos necessdrios para uma melhor producie sio potdssio, nitrogénico o
fosforo. o que se consegue, ferrilizando-se os compostos déstes mesmos elemenros.

Em 1953 foram utilizados no Estado 120000 ¢ de adubos discriminados da sze-
suinte forma:

Cloretg & Sulfato de Poedssio  £000 «
Salitre G000
Sulfare de amonio 5000 ¢
Fewfato narural G0.000 1«
Superfosfara 209 B0 «
Superfostaro rriplo 7.500 «
Fasfato bicalcico 2.000 ¢

Farinha de oszos @ produtos or-
£anicos de origem animal 20000 ¢

A quantidade unitiria de adubos por eipe de cultura é:

i go 300 kg/ha
ALFO 300 kg /ha
fumo GO0 kg/ha
batatinha 600 kg/ha
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Considerandc apenas as culturas acima ¢ gupondo o usa ideal da adubagio, para
1956, teriamos o scguinte volume de adubo a empregar:

erjwer 332000 ¢
arroz GO0 «
fumo 350040 ¢
batatinha 25.000 ¢

Na cultura do arroz, cérca Jde um térgo da drea culrivada nio necessita adubagio
¢ no fumo j& foi atingida S0% da adubagio ideal

2.3.6 — Pesca:

Entre as riquezas do Estade do Rio Grande do Sul & digna de destaque 2 pesca.

Pussuidor de condigbes excepcionais, entre as quais devem ser desracadas a exis-
tencia de Iorga placaforma concinental, de lagoas litorineas que servem s¢ja para a
desova seja para o desenvolvimento dos peixes de mar, a riqueza em plincron das
Aguas costeiras beneficiadas pelaxs dpguas do sisrema hidrogrifico € a influéncia das
corrences frias do hemisfério sul, estd o Esrado fadado a ocupar lugar privilegiado na
proeducan da pesca no Brasil,

Anwmlmente nota-se grande desenvolvimenty désee setor de produgio, na sua
maioria localizada nas cercanias de Rio Grande, onde existem E6 Fabricas das 22 que
fFuncionam no FEsrado (1953).

A produgio total em roneladas nos dGlimes anas foi de:

1950 21.770 ¢
1951 21950 =
1952 31.569 ¢
1953 20879 1
1954 24116 ¢ *
1955 21602 ¢ ®
1956 22100 ¢ *
1957 21060 ¢ *

* 36 a producio comerciada em Ric Grande.

A essa produgdo deve ser incluida a realizada em Tramandai {peixe de dgua
salgada) ¢ fluvial — arrcdores de Pérto Alegre ¢ Lagoa dos Patos — (peixe de dgua
doce’ ¢ que alcancou o5 seguinees valores:

Fluvial Tramandai
I195] 481 « 339 1
1952 111 « 207 ¢
1955 470 ¢ 144 t
1954 250 1 5% 1

produgio esta, comercializada em Pdrto Alegre.

O valor da exporracio de produtos da pesca por Rio Grande, abrangendo pescado
enlatady, pescado séco ¢ congelado, pescado congelado, adubo e dleo, alcangou:

1955 Cr$ 220.391.579,00
1956 Ce$ 243.670.902,00
1957 Cr$ 282.592.2006,00
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A producdo da pesca é exportada para Poreo Alegte, Santos, Rio de Janeiro e
Norte, sendo éstes dois dltimos centros os principais consumidores.

A indfstria da pesca ainda encontra-se, no Rio Grande do Sul, em seu estado
(nicial, notando-se grandes deficiéncias seja no préprio processo da pesca; seja na
indisrria, que nfo estd aparelhada para receber, industrializar e guardar conveniente-
mente ¢ produto; seja no cransporte, que € escasso € falho; seja nos proprios recursos
que sao poucc conhecidos e dos quais apenas agora estdo desvendadas suas potencia-
lidzde ¢ lacalizagio.

A industrializagio atnal compreende o congelameato, a salga, a fabricacio de con-
servas, o aproveitamento dos residuos € glandulas.

(Elementos extraidos dos Anais do 2. Congresso Estadual de Quimica
I, C. Rios — Peloras — 1935 ¢ do Servigo de Caga c Pesca SAIC.)



3 — ECONOMIA DOS TRANSPORTES

3,1 — (Gemeralidades:

Um dos fFatdres determinantes dos faros sécio-econdmicos de qualquer comuni-
dade politicamente organizada e desenvolvida, imprescindivel ac bem-estar social e
descnvolvimenro econdmico é o TFransporte. EBle € a causa de verdadeiras revolugles
sociais, s6 possiveis por seu intermédio. Néle é que repousa tbda a dinimica, do pro-
gresso e da civilizagio, sua influéncia é ramanha que basra uma interrupgio ocu alte-
racio de condi¢des do wansporte em alguma regifio para que outras, as mais diversas
¢ disranres sintamn o reflexo dessa permurbagio.

Se formos verificar mais detidamente as atividades direramente interessadas no
transporic, ficaremos suepresos com sua influéncia. E enorme o campo da engenhargia
ligada acs transportes seja is construgbes rodo, ferro, hidro ou aerovidrios, seja a paric
de equipamentos, facilidades ou pesquisas. Mas nfio sie menores as atividades admi-
nistrativas, econdmicas ¢ de wtilidade pablica a éle ligado.

Pode-se afirmar que a vida soderna ndo seria possivel sem o desenvolvimento
havido no Fator wransporte.

Sente-se, dai, 2 importincia que tém os sistemas de transpertes na economia de
uma nagio ¢ & ficil verificar que as nagbes de mnaior desenvolvimento ecONOmMIco €
de padrio de vida mais alco s@o as que possuem oOs sistemas de transporte mais adian-
raclos.

O melhoramento dos transpories ndo ¢ mais apenas uma conveniéncia, ¢ uma ne-
vessidade. . _ e

Dentro do panorama econdmico mundial o transporte ¢ o fator que pertmite ©
deslocamento de grandes massas de produgdo atingic os centros de industrializagao ¢
consumo € ao alcance do poder aquisitive da populagio; é o fator que permice centros
de produgio geograficamente distances competirem em um mesmo mercado; ¢ o fator
que permite os centros industriais se abastecerem de matérias-primas produzidas em
outros <cntros distantes, aproveitendo as melhores condigbes locais de trabalhos e <a-
pital; ¢ o fator que permite a especializagao das regiGes peograficas na produgio
daquilo que melhor se adapta as suas condigdes e, por ulime, ¢ o fator que faz desa-
parecer o isolacionismo das regides e as transforma de regides auro-suficientes dos
tempos medievzis em regides especializadas dos tempos modernos,

Assim, o transporfe nao tem sua importdncia apenas pelo seu aspecto fisico de
fazer chegar os produtos aos mercados; sua iMpOrrincia mMaior estd em seu aspecto
ecconbmico de fazé-las chegar mais barata a um determinado mercado, que o produto
CONCOITEnte.

Lsre aspecto ndo ¢ vilide apenas no ambire do comércio mundial, ainda o € no
do comércio macional e regional. O produto que puder comtar com © transporte [mais
barato poderd sempre dominar o mercado, considerando métodos ¢ quantidade de pro-
dugiio equtivalences.

O Estado do Rie Grande do Sul, localizado na Zona Temperada, com reservas
minerais de pouca expressic € ¢nergia eiétrica escassa, apesac de procurar cada vez
mais industrializar-se apdia sua economia principalmente nos produtos ARLOpPecuirios.
Apesar de bem-aquinhoado quanes s condigdes climaréricas ¢ de solo, ndc possui ©
Estado exclusividade de cultivo de nenhum produto ¢ sofre, com isto, copcorréncia
de outras regides, vizinhas ou nio, mais préprias para cultivo de um dos produtos
cultivados no Esrado. Dentro do Brasil, apenas as melhores condiges climatéricas
petmirem com que sua produgic de uma maneira geral, tenha mercado. A distancia
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dos outros ceniros consumidores faz com que tdda vez que wma das regides mais prd.-
ximas aos centros de consumo ¢ contemplada com uma boa colheita, ¢ produte do
Rio Grande sofre uma crise. Apenas bhoas condi¢des de transporre poderdo, cada vez
mais, permiric ao Estade manter seus mercados. Dai o transporte ser para o Rio Grande
do Sul guestdo wviral de sobrevivéncia.

A importincia do Transporte na economia ¢ bem-estar de uma nag¢do, ¢como acima
foi descrizo, explica o "purqué” da preocupagan em conservar ¢ melhorar os diversos
sisremas de transporte que possai O pais.

Compreende-se que existe um desperdicio econfimico no transporte de mercado-
rids e O custo em mevimentd-las € maior do que a economia resultante em suax pro-
Jducio sob as mais favordaveis condigBes.

A simples disponibilidade de uma ou mais formas de transportes, nic € uma ga-
rantia do adequado servigo a todas as necessidades da coletividade, Cada urilidade
requer uma aproprizda forma dec transporte, e os mercados, para cada urilidade, sio
circunscritos mais pelo custo dos transportes do que pelas distancias gue o separam,

Muitos observadores, apreciando os grandes capirais aplicados nos negécies dos
rranspotrtes, chegam a conclus@o de que ha um grande desperdicic econbmico pelo
fatc de haver muiros rransportes desnecessarios, tais como os que se verificam no
rransporte de pradutos agricolas ou industriais produzidos em locais imprdprios. Tais
transportes determinam a clevagio dos pregos das urilidades ndo s pela parcela acres-
cida ao custo da produgio apds o produto manufarurado, como rambém a sobrecarga
que Mmais transportes impdemn a2 produgio quande do deslocamento das matérias-primas
usadas pelas indidstrias. Qs obscrvadores mais sagazes chegam a4 conclusico de que a
forma mais inconveniente do ponto de vistn do desperdicie econdbmico, € aguela de-
rerminada pelos wranspores guande nio favorccem largamente o desenvolvimento in-
dustrial em bases de maxima economia. Iste porque um produte bem industrializado
pode muitas vézes supormar o dnus de um mau transporte.

Um exemplo de abastecimenco de um certe mercade M por dois centros produ-
rores Py ¢ Py, elucida bem a questio:

P, P,

C; — 800 \ Co = GOO

Ty = 240 Tu == 500

d

M

O mercado produror #, pode suprir o mercado consumidor M pelo prego de 800 |-
4 240 = 1.040; sendo C; o custo ¢ 7 o custo do transporre. O mercado produtor
P, pode suprir o mercado consumidor M pele pre¢o de 600 - 500 — 1.100; sendo
C. o custo ¢ T2 o custo do transporte. MNas condigdes anreriores o mercade M seri
suprido pelo centro produtor Py, que apresenta ¢ prego de custo mais alto. Admitindo,
porém, uma redugio de 309 no custo do frete, as condighes anreriores passam a ger:

920
850

Py, 500 + 120
Po.o... c.. 600 - 2350

I

MNestas novas condicdes o mercado censumidot M passa a ser abastecide por Ps,
com © prego de 830, Noce-se, entretanto, que houve uma redugio de cusro igual a
800 — G600 == 200, enquanto o frete tornou-se mais alto, isto &, de 240 para 230,
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A economia na porqad resultante ac ser desiocado o wnercado Py para Py foi de 200,
Esta parcecla, encretanto, & inferior ao prdpnio frete pove de Py para M (250). Caimos
pois, no principio firmade de que ha desperdicio econdmice no transporte, quando a
economia resultante em se produzit a2 utilidade {(em: boas condigdes) & inferior ao
custo do préprio wansporee: de fato, & cconomia ao se produzir melhor foi de 200,
40 passo gue O custo 4o transporce ¢ de 230

As ohservagdes feirag acima e que sao conheaidas dos cconomistas em rransporees,
foram estudadas por M. Lupuit que concluiv com grande propriedade: "0 objeto
altimo dos meios de cransporte nao deveria se reduzir is despesas de transporte, potém
reduzir as despesas de produgio.”

Q sunples raciofinio aciona desenvolvido revela-nos quao sae as Influéncias dos
cransportes no custe de produgic e de circulacio das urilidades. Esperar que tais com-
plexos se resolvam potr si mesmos € levar a nossa produgdo ao lugar de inferioridade
€I gue 3€ enconkra, Gom completa auséncia de planejamento, principalinente no que
se retere as complexas influéncias dos ransporees na vida das nagdes modernas.

As grandes massas de produgao & de desiocamente oo Bstado, tais como trigo,
arrve, soja, adubos, fumos, milhos, canses, ¢, precisam ser estudadas, do ponto de
vista do ranspoite, pura que o Rie Grande do 3ul possa produzir em bases de maxima
economia, visando com 1850, vencer o mercado nacional ¢ internaciosal, a condigio
de inferieridade que decorre de sua posigio de extremes sul do Pais. (Eng” ). L. Souza

1.” PMlang Hidroviazio do R. 0 Sul),

3.2, — Qs Vranspories uo Lstado.

Os wanspores noe Estwdo sdo constitnidos poios sistemus  lndroe-codo-fetra-acro-
vidrios, cujas rédes o demais caracrerisricas sio expustas a seguir:

3.2.1 — Transporte Hidrovidrio.

321 — Descrsgan:

A réde hidroviiria do Rio Grinwde do Sui onde se efctua o wansporte hidrovidrio
wncerior esia agrupada em duas bacias: a Bacia do Prata ¢ a Bacia Oriental. Os cursos
digua de um terceiro grupo, s que desagnam: diretamente no Oceano, sio pouco e
atualmente sem significagio econdmica, (Ver Prancha n' 28)

" A Bacia do Prata ¢ formada pelo Rio Urnguai (1650 km) e seus afluentes da ME,

Formado pela confluéncia dos Rios Pelotas e Canoas, que nascem na Serra do
Mar, nas proximidades do Gceano Atlintice, segue o Uruguai uma erajetdria corvilines
semeibante a um arco de circule o centro seria um ponto ao sl da cidade de Rio
Grande. Swva diregdio passa de NW, para W, 5W ¢ finalmenrte 5 aré encontrar-se com
o Parand para formar o estudrio do Rio da Prata.

De maneira geral pode ser dito que o excens@o dos afluentes da ME do Uruguai
avinenta 4 medida que nos aproximamos de sua for. {sm é morivado pelas condighes
fisiograficas que éle atravessa. O pgrande derrame de rochas. efusivas que cobre dois
rergos dv Estado apresenta suas maiores alturas ac ™ ¢ NE do Estade corresponden-
temente a0 sul do Escado de Sanea Catarina, sendo que essas aldoudes decrescem gra-
dualmente na diregio aproximada SW. Nascende ¢ Uruguai entre os dois Estados e
segnindo, apts leve inflexdc para o Noree, a diregie SW, compreende-se que seus
primeiros afluentes sdo menas exrensos que os das semiplanicies do Sul.

Dentre todos os aflucnees do Urugual da ME, o dnice que possul importincia
maior sob o ponto de vista do wansporte hidrovidrio € o Rio Ibicui. Esse rio nasce
quase no centro geografico do Lstado e corre em diregdo geral E-W. Esm disposigho
em continuagio & do Rie Jacui gue corre de W-E, ¢ mimere ¢ importincia de seus
afluentes a extensic relativamenre grande de sua bacia hidrografica, fazem-no wm dos
cursos d'dgua impormantes do Estado.
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Pelas caracteristicas da zona que atravessam, os afiuentes da ME, siuados ao N,
apresenram caracreristicas de cursos digua de montaohas ¢ sio de inverdsse para a
produgic de energia hidreléerica, sendo que atualmente quase codos s@o aproveirados
para tal fim. '

A bacia Oriental é formada pelos rios que alimentam as Lagoas dos Paros e
Mirim. Podemos dividi-los em dois grupos: os formadores do Rio Guaiba ¢ o5 que
aflaem diretamente 33 lzgoas,

O primeire grupo ¢ formado pelos rics que nascendo no Planalto do Notre e
Nordeste do Estado chegam, apds cutsos mais ou menos longos a um ponto quase
comum de confluéncia, fronreire i cidade de Pirro Alegre, formando apds um esrui-
rio que & conhecide como Rio Guaiba, Os rios déste gropo sfio o Jacul, Cai, Sinos
¢ Gravatai.

O Rio Jacui, nasce no Flanalto e depois de rer um curse na diregiio geral N-5 ao
receber pela MD o Rio Vacacal inflete para E, seguindo entiio aré sua foz a di
geral WE. Seu trecho superior estd na zona do Planalte e seus teechos médio e infe-
rior ne Depressio Central.

Os afluentes do Rio Jacui sicuados no Plapalto € que afluemn no seu oecho su-
perior ndao tém importincia sob o ponce de vista hidroviario.

Os afluentes mais importantes do Rio Jacui situam-se nos trechos médio e infe-
rior de seu cutso e sdo €les os Rios Vacacai e Taquari.

O Rio Vacacai tem tode o seq curso na Depressio Central. Poucos quildmetros
separam sua bacia do Rio lbicui. Este fato aliade A altitude relarivamenre baixa do
divisor de dgua (140 m) e a ditecac de sen curso, fizeram-no escolhido nos escudos
de ligagio das bacias dos Rios Ureguai e Jacui

O Ric Taquari esta situado 3 margem esquerda do Rio Jacui sendo aflvente em
seu trecho inferior. Nasce no Planalto, no Wordeste do Estado, € tem seu curso para-
lele ao do Jacni ainda que bem menos extenso. Tendo suas nascentes e afluences na
rond de maior precipitacio plaviométrica do Estado € também por esarem as mesrnas
sitnadas em maior altitude ¢ seu percurso ser basmante menor, ¢ enormne a importéncia
gque representa éste curso de dgua no potencial hidriulice do Estado.

Como caracreristicas das zonas gue atravessam, © Rio Jacui, em sen trecho a
montante da fox do Vacacai, e 0 Taquari, tém seu leito de seixe rolado ¢ o Vacacal
e o Jacui e jusante dz foz do mesmo rie tém leiro de areia.

O Rio Cai rem as mesmas caraceeristicas do Rio Taquari. MNasce no Planalo e
segue, pOr SUs vAE Wi Cw'se mais ou menos paralelo ao Taguari,

Oz Rios dos Sinos e Gravatal pertencern a Depresszo Central e tém cursos bas-
tanie $inuosos, principalmente o primeico, margens baixas, Relativamente profundos,
atravessam zonas alagadas. Sfio os mais préximos da Capital do Estado.

0O Rio Gravarai por ter curso E-W, sdbre o paralele 30° ¢ ter suas nascentes em
banhados préximos ao Ocecano, ji foi estudads para ser o canal de ligacio entre Péreo
Alegre ¢ o mar.

Do segundo grupo tem maior importincia 03 Rios Camaqué e Jaguardo.

O Rio Camaqud divide priccamenre a zona do escudo Rio-Grandense (rochas
cristzlinas) em duas parres. Tem seu curse diregio geral W-E e apds descer da Serra
do Sueste ¢ entrar na planicie bzixa que margeia a Lagoa dos Patos, apresenta nitidas
formaces de meandros e sua foz abre-se em delta. Com as nascentes em zona de
plaviosidade média (1500 mm/ano), com declividade acentuada no sen curso superior
onde apresenta curso encaixade entre os morros € outro potencial hidrinlice ainda
inaproveitado.

0 Rio Jaguario € afluente da margem esquerda da Lagoa Mirim, servindo de
fronteira entre Brasil € o Uraguai. NARo apresenta caracrerisricas especiais,

Por altimo devem ser citadas as Lapoas des Patos e Mirim que servem de ligacio
entre o5 cursos de dgua do interior € o Oceano.

De formagic geologica recente, estendem-se an longo da costa do Eswdo sepa-
radag do Oceano por uma faixs de terra baixa arenosa, alagada na maleriz dos pontos.
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A Lagoa dos Patos é ligada ao mar pele Canal More que represenra a idnica
saida para whda a &gua escoada pela Bacia Oriental. A Lagoa Mirim ¢ ligada 4 dos
Patos por um sangradouro imprépriamente chamado rio,

O ¢cordac de lagoa do MNordeste, de formagio semelhante, forma um sistema de
varias lagoas ligadas por sangradouros e que desaguam no mar, sObre o paralelo 307,
por intermédio de um sangradouro comum chamado Rio Tramandai.

3.2.1.2 — Extenrao:

A vxrensio dos cursos de Agua que compde a réde hidroviaria e a de seus afluen-
tes Imporrantss sob o ponro de visra hidrovidrio é:

Bacia do Prara: Rio UJmgoai com 1,630 km, dos quais cérca de 300 km coral-
Mente ho cstrangeiro.

Rio lbicufi com 360 km, ¢ scus afluentes da margem esquerda, Ibirapuitd com
180 km e Sca. Maria com 190 km.

Em um coral de 1.880 km.

Bacia Oriental: Kio Jacui com 730 km e seus afluentes, Rio Vacacal com 220 km
¢ Tagquari com 320 km.

Rio Cai com 195 km.

Rio dos Sinos com 120 km.

Ric Gravarai com 73 km.

Esves cursos de dgua tém conjunto 1.680 km de excensio.

Rio Camagua, 300 km,

Rio Jaguario, 170 km.

A Lagoa dos Paros mede em seu maior comprimente 220 km sendo que tem
laegura maxima de 50 km ¢ a média de 33 km.

A Lagoa Minm temn uma extensio de 180 km, largura mixgima de 37 km e
média de 22 km.

QO Rio Guaiba, que € um penilago, tem extensio méxima de 41 km, largura
mixima de 18 km ¢ média de 8§ km.

O sangradouro gque liga as Lagoas dos Paros ¢ Mirim, Sio Gongalo, tem uma ex-
tensio de 36 km.

0 sistema de lagoas do Nordeste do Estado, que forma um sistema isolado, vem
a extensic mixima de 76 km entre 05 ponros extremos de navegacio.

A exrensio roral dos cursos de figua acima indicados atinge a 4.5%6 km, ndo sendo
indicadas as exrensGes de afluenetes possivelmence aproveitiveis em pequenos trechos.

3.2.1.3 — Extensac Navegdvel,

Qs niimeros no paragrafo aneerior referem-se i extensiio total dos cursos de dgua,
nada indicando quanto 3 extensio verdadeiramente navegavel.

Sendo os rios do Estade usados em sew estado natural, a extensio navegivel varia
de acétdo comn os periodos de dguas altas ou baixas, que dependem das precipitacBes
por serem todos rios de regime pluvial. Nio havendo uma estagio séca ou chuvosa,
visIe estas se distribuirem irregularmente por todos os meses do ano, a possibilidade
de navegagio em dguas alras € basrante preciria porque depende da duragio da onda
de cheia que diferente para os diversos rins, em geral temn uma duragio de 4 — 7 dias.

A extensdo navegavel durante todo o ano € de:
Ric Uruguai: 600 km, que fica diminuida em épocas de estiagens mais forees.
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Rio Jacui: 145 km, seu afluente Taquari: 71 km

Rio Cai: Bl km

Ric dos Sinos: 47 km

Rio Gravatai: 12 km

Lagoa dos Paros: 230 km, contados ao longo da linha de navegacgiio
Lagoa Mirim: 200 km

Ric Guaiba: 60 km, ac longo da linha de navegacio
Rio Jaguardo: 32 km

Rio Sao Gongalo: 46 km

Lagoas do MNordeste: 76 km

Nordeste da Lageoa dos Patos: 76 km

A extensdo wial da réde hidroviaria francamente navegivel é de 1.736 km, ou
seja 37,69 da éxtensio da réde considerada.

Com dguas acima de 75% a navegagiio no Rio Jacui pede, ser estendida mais
80 km.

Com alouras de dgua compreendidas entre 5085 e 259% a excensfo navegivel £
acrescida de;

Rio Jacui: 153 km
Rio Taquari: 20 ki
Rio Vacacai: G5 km
Rio lbicui: 200 km
Rio Camaquid: 40 km

perfazendo um coral de 478 km ou, incluindo a réde francamente navegivel: 2,193
ou seja 43.9% da exrensdo total da réde.

32.1.4 — Condigdes Tocnscas:

(s cursos de dgua da réde hidroviiria do Rio Grande do Sul sendo urilizados
em esrado natural € compreensivel que o calado ndo seja igual para todos e que em
um tesmo curse de Agua decresca para montante.

Em rtbda a extensao do Fio Uruguai considerada navegivel (Barra do Quarai —
Alro Uruguai) ¢ calado € de 1,50 m,

No Rio Jacui ha calado de 3,20 m ouma exeensfio de 46 km (Pdreo Alegre a
Charqueadas); de 2,50 m numaz extensiio de 22 km (Charqueadas — Pro. do Conde);
de 1,50 m em 77 km {Pto. do Conde — Ric Pardo).

N Rio Taquari encontcam-se czlados de 2,50 m em 31 km (5. Jerdnimo — Ta-
quari} e de 1,50 m em 40 km (Taquari — Bom Retiro).

Nec Rio Cai calado de 1,50 em t8da a extensiio navegivel {Porto Alegre — Cai).

No Rio dos Sinos calado de 1,50 m em t8da a extensio (Pérto Alegre — Sio
Leopeldo).

Rio Gravarai com calado de 4,50 m em extensiio de 8 ki (Pireo Alegre — Vila
Niterol ).

Rio Guaiba ¢ Lagoa dos Patos com calado de 5,30 m, fazendo parte do canal de
acesso a Porto Alegre, numa extensao de 290 km.

Lagoa Mirim, Rio Jaguatio e 380 Gongale com calado de 2,20 merrps, fazendo
parte dos canais do sul do Estado, numa extensio de 328 km.

Canal de acesso do pbrto de Pelotas com calado de 5,50 m e compreendendo
10 km do Rio Sio Gongalo,
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A parte do Nordeste da Lagoa dos Patos (Sistema Lagea do Casamenro) com
extensio de 76 km, tem calado de 144 m.

O sistema lacusure do Nordeste rem calade de 1,00 m,
De acBrdo com os calados a réde hidroviaria disiribui-se:

76 km com calade de 100 m ou  449%
874 km com calado de 1,50 m ou 50,29
379 km com calado de 220 m ou 21,6%
53 km com czlade de 2,50 m ou 3,195
46 km com calado de 320 m ou  2.7%
12 km <om calado de 4,50 m ou 0,7%%5

300 km c¢om calado de 350 m ou 173%

1.736 kmn 104,025

Sendo a bacia central mais bem situada, geograficamence, e influinde mais dire-
raraente na ocongmia do Estado, houve, desde o inicio do sécnlo passado, preocupagio
em melhorar suas condicGes de nmavegabilidade, Essa preocupagdo traduziu-se inigial-
mente em simples Comissoes de Estudos, mais tarde a paztir de 1890, foram efervados
levantarmentos, dragagens ¢ estudos de canalizagio, mas sempre esporadicos e sem Ca-
rater de continuidade. Apenas a parcir de 1939 ¢ que foram realizados crabaihos de
levantamento topobidrogrificos, estudos de regime ¢ melhoramenros fluviais com ca-
racer de regularnidade & continunidade,

Compteensivelmenre os primeiros teabalhos foram realizados nos trechos infetio-
res dos Rios Jacui, Cai e Sinos.

Mo Rio Cai foi executada a primeira barragem de canalizagio do Estado e amal-
mente a flnica em funcionamenta, a barragem de navegagdo Ric Branco, Realizada
por emprésa particuiar do Eng.” Costa Gama, vence um desnivel de 1,50 m ¢ tem
uma eclusa de 30,30 > 940 x 150, Os wabalhos sistemérticos iniciados em 1939
e ainda emn andamento permitiram restabelecer a navega¢ic permmanente no Rio Ta-
quari ar¢ Bom Retire do Sul {(km 321) com mabalhos de regularizag@o. A parcir de
1948 éstes trabalhos foram iniciados no Ric Jacui, sende que amalmente & possivel
atingir com Davegacio franca a tedo anc o pdrto de Rio Pardo (km 143) com pe-
guetias interrupgbes em épocas de cstiagens rigorosas.

3.2.2 — Transportes Ferroviarios:

O Estado do Rio Grande do Sul possui 3,701 km (1955) de viag férreas de bitola
de T m, correspondendo a 10,13% da réde ferrovidria do pais e orupando o 3.° lugar,
apbs Minas Gerais — 23,8% e Sio Paulo — 20,389 (IBGE — Ferrovias do
Brasil — 1956).

A réde ferrovidria rio-grandense, quande de sua construgio, nio seguiu planos
preeseabelecidos e como se apresenta atwalmente, apesar de seguir ceras direcrizes gerais
de ligacin aos porios de Porto Alegre e Rio Grande, ¢ formada de irechos construidos

em épocas diferences.

Trés s3e os wroncos principais da atwal réde:

Pérro Alegre —  Urnguaiana (763 km)
Cacequi ~— Rio Grande (500 km)
Sanra Maria — Marceline Rames (521 km)
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O primeire, ao longo do paralele 30° divide o Estado emn duvas partes e, atraves-

sando tbda Depressio Central, margeia © Rio Jacui em tdda a sua extensio navegavel,
fazendo guase o mesmo com o Rio Ibicui

O segundo representa a Unica ligagio do pbdrto de Rio Grande com o incerior
e o terceiro tem a dupla finalidade de ligar 0 Rio Grande do Sul ao centro do pals
e servir o chamada zona da Serra, seguindo pele divisor de dguas da Bacia Oriencal
até atingir o Rio Uruguai.

A precaricdade das condigbes téenicas do wragado e também das direrrizes dos
wracados dos rroncos principais levaram i necessidade da rerificagdo de trechos (varian-
res) désses tronoos assim como a construcido de novas linbas,

As principais vanauntes Sa0 as de Barreto (concluida em 1937) e Joido Rodri-

gues ~—— Ramiz GalvAo {em construgio 19593 no tronco Périe Alegre — Uruguaiana,
Pedras Altas — Cérro Chato {em construgio} no treche Cacequi -—— Rio Grande
{1960).

Em construgdo existem a ligacio Cai (Gal, Luz) a Passe Fundo, procurando ligas
Poreo Alegre 3 zona Norte do Estado, com grande cconomia de tempo e a ligagio
Barra do Jacaré — Rioc Negro, fazendo ligagio com a Cai — Passo Fundo

As variantes introduzirio as seguintes alteracBes nas caracteristicas da via férrea:

jodo Rodrigues — Ramiz Galvio
Aral Variante
Comprimento real 820 73 km
Comprimento virtual médio 204,7 126,5 km
Coof. wvirmnal médio . 2,55 1,73
Raic minimo 100 GO0 m
Tangente niinima O 234.6 m
Rampa madxima 1,8 0,7 b
Relacdo loragio 1 258
Lotagiao A € 1055 ¢
Pedras Altas — Cérro Chato
Comp. real 1126 1038 km
Comp. virtual medio 350.,4 199 8 km
Coef, virtual médio 3,11 192
Raier arinio 120 300 vl
Tangente minima 203 04.5 o1
Ramipa AR ima 3.4 1,0 5
Relaciio betagio 1 29
T.otacan 490 ¢ 1300 ¢
O tracado da ligagio Cai {Gal. Tuz} — Passo Funde, que visa substituir 2 atwal
ligacio Passo Fundo — Santa Maria — Parto Alegre, teri:

cennip, reatl 2652 km

raio Miniino SO0 m

FUTpA Mdxtma [,

enquanto a ligacdo atual, por Santa Maria, rem:

comp. real GRD km
raley ol 90 m
rAmMpd thaxima 3 G
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Além déstes trabalhos em andamento estio sendce estudadas as variantes da serra,
ligagio Sanca Maria — Passo Fundo, em grande parte ji4 concluida, e a ligagio Sdo

Gabriel — Santa Maria, que teria a finalidade de permitir a solugio econfmica e ra-
pida do problema de ligagio do pbrto de Rio Grande 4 zona norre do Estado, sem a
construcio de uma linha totalmente nova entre Pelotas — Santa Maria.

Aruaimente, nos crechos de construgiio anciga ou ainda nio atingidos pelas refor-
mas, sio encontradas rampas de 1,896 a 3% e raios minimos de 100 — 120 m, que
deverio ser substitnidos por rampas de 0, 5 & 19 ¢ raios minimos de 504 a 1000 m,
o que permitird aumentar de 2,5 vézes a lotagio dos wtrens que atualmente sio, em
média de 400 t nas linhas-troncos.

Os trilhos atualmente empregados na via permaneate sio pesos varidveis, indo
de 20 — 45 kg/m cabendo a maior percentagem ao tipo 32 kg/m que compreende
30,69 da extensio da linha, O uso de trilhos mais pesados, tipo 37,1 kg/m, permi-
titd auvmnentar a velocidade dos cens que tém atualmente (1956} uma velocidade
comercial de 5 km/h e velocidade média de 30 — 35 km/h para uma velocidade
comercial de 15 km/h & média de G0 km/h, mulripticando novamente a loragio dos
trens por 3, tornando-a 7,5 vézes maior que a awal. Os rrilhos da ligagdo Barra do
Jacaré — Rio MNegro (PR) serio de 32 kg/m.

Movimento da VFRGS nos Gltimos anos, foi de:

mercadorias t/kem
1945 1.789.842 ¢ 659.870.869
1950 L.539.650 1« 693.209.530
1955 1.540.379 723.879.605
195G 1.440.000 ¢ 710.714.672
1957 ca, 1.500.000 ¢ 681,461,654

Sendo qu¢ o parque de equipamento constou de:

Locomotivas  Esférgo tragio Vagdes Lotacio disponivel
194% 304 2.541.743 kg 3454 . 76,869 t
1950 312 2856391 7 4031 93.740 ©
1955 346 3.441.929 ™ 4596 113.786
1957 365 —_ 4897 -

MNas locomotivas estice incluidas:

10 locomotivas Diesel hidraulicas
20 locomotivas Diesel elétricas GM
%35 locomotivas A vapor

Para comparagio ¢ conveniente saber que se a capacidade de rragio das Diesel
clétricas & priticamente a mesma das logomortivas a vapor tipe Maller, o rempo de
disponibilidade didria ¢ porém:

Diese] — 22 horas
Vapor — 12 horas
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As capacidades de rransporte nos principais troncos da via férrea sio {(condighes
atuais )

Fronteira (Rig Grande — Cacequi} 1,200,000 t/ano
Centro ( Pbreo Alegre — Cacequi)  L.6G0G0O00 t/ano
Serra (Sta. Maria — P. Fundo) 1.400.000 t/anc

(Cruz Ala — 3Sta. Rosa)
3,2.3 — Transporte Rodovidrio:

O transporte rodovidtic no Estado do Rio Grande do Sul até a criagio do De-
parramento Auténomo de Estradas de Rodagem, em agdsto de 1937, ndo representava
grande influéncia nos transportes pela baixa qualidade das vias existentes,

Em 1938 foi aprovado o primeiro Planc Redovidrio do Estado, mantido com
pequenas alteragiies até o presente (mapa, boletim 66). Juntamente com o Plano Es-
radual estio sendo construidas rodovias perrencentes ao Plano Nacional de Viagio,
aprovado em 1934,

A extensdo de rodovias, estadvais ou federais (19%G), era de:

700000 t/anc

Estaduais —_— 8.634 km
Pederais —_ 808 km
0442 km
sendo que a réde Escadual era assim formada:
Concrets Cimenro: 428 km
Asfalro: 1809
Pedra irregular: 15,0
Macadame hidriulico: 1851
Encascalhamento: 28598
Ensaibramento: 680,0
Terreno natural: 4.561,3
Div. a cargo DAER 109,1
{Boletim 72/7% DAER). 8.634,0 km

nic esando computadas neste total as rédes mmnicipais. Incluindo estas o toral de
estradas, atinge a 68.328 km {Bolerim Estatistico IBGE-58/573,
As condiches wecnicas das rodovias siio muiro varidveis, mas devem arender o

gue estabelece a Portaria 19 de 10.1.49, da qual reproduzimos as especificagGes para
regiio ondulada das diferenres classes.

Especificacio Classe Bapecial 1.7 Classe 258 Classe 3.0 Classe
. Muito intenso | 5 000 veic, 500 a 1.000 Até 500
Freqiincia: P . : _ ) .
futuros préxima por dia veic. pfdia weic. pidia
Eatrg. pista m ........ 750 7,0 G0 a 7.0 60 — 7.0
Pista 0. arte = . ..., - 7,20 .20 .70 8,710
Topograia .......... ; ondulada — — —_—
Veloe, Diretriz ... ... ! 83 km/h 80 10 i
Acost. Lateral . .... ... | 25 m 2.0 1.5 1.0
Rampas - . . ..vnvntrn ': 4o | 4 4 5
Raios horiz. .. ....... 380 m 200 L1¢ 50
Visibilidade ........ . | AND m 200 130 70
Faizas dominio ...... — m 0 i 40 4
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O servigo de Esrtaciscica Rodoviaria ¢ incomplero ¢ fornece apenas o ndmerc de
veiculos em determinados ponros de certas estradas sem considerar a carga twanspor-
tada ¢ 0 destino.

MNa BR-2 foram anotadas as seguinces tneensidades de crafego:

| \
Pasto 15510 1951 1052 | 1953 : 1954
Vacaria ........-.... 79 —_— 235 j —_— —_—
Caxias do Sul ....... 221 248 285 . £00 415
%30 Leopalde ... ... .. 355 400 B30 1.594 1.595%
|

{Boletim 66 — DAFR).

Nas wavessias de barca em Guaiba — Assungio ¢ Pelotas — Rio Grande, a csta-

ristcica fol {1954) de:

Belotas — Rie Grande
— Vewculos oo .o ... 129.775
— Passageiros ... ... ..., 119.733
Guaiba — Assuncio
— Veiculos ... .. .. ... ... 246,011
— Passageiros ... ........... 327.334

O nilimero de veiculos automorores no Estado €1953) cra o seguinec:

Awtoméveis oo 35,373 31,966
Caminhdes ............ 26,122 38,309
Onibus  ......... ...... 2.614 5,849
Motocicleras ... .. ... ... 3973 5,845

G8.082  10000%

3.2.4 — Transporre Aerpvidrio:

Como os demais Esrados de Brasil, o Rio Grande do Sul vem uma réde aeroviaria
bustante desenveolvida ligada as rédes nacional e inrernacienal acravés o acroporro de

Porto Alegre.

Q cransporre aerovidrio no Estado nasceu em 1927, com linhas para Ric Grande
¢ Pelotas.

A exrensiic das linhas aérezs esraduais & de 7.400 km, sende o namers de aero-
portos em cperagio de 30. O nilimero rotal de acroportos € de 38, haveado 21 campos
de pouso ¢ 40 aerochubes regiscradoes. '

As Cias. de aviagho gque operamn no Escado sio em onomero de 3 Varng —— Savag
—-Real.

) movimento do transporte aerovidrio nos altimos anos foi de:
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1951 ] 19565
|
Carga . .. e T HEIE . | S48 1
Passapeiros ... .. .., FALGAA I 265510 1

s acroportas 580 assim classificados de acdrde com o npo do maior aviflo quce
néles pode operar:

i — inrernacional — avide 10 104Gy

2 — mmlitar - - " DC- 6

15 — — . C-406

17 — — * C-47
3.2.5 -~ Silos ¢ Armazéns:

Intrmamente ligado i Economia dos Transportes estd o problema da acmazena

gem, seja para produres da agriculiara sein para oz produtos da pecudrin oun de outras
atividades,

MNos ponws de ligagio do produwror ¢ do intermediinio ¢ no punte de ligagio
entre o intermediirio ¢ o distribuidor, torna-se necessaria a existéncia de armazena-
gem para, agindo comoe am velanee, regoular a movimentagio dos bens produzidoes,
sem gue &stes sejam avariados nem prejudicades os produtores ou consumidores.

Nuasce dal a construgio de instalaghes nas zonas produtoras, nos pontos de em.
barque ¢ ¢xportacio (potrtos) ¢ nos pontos de recebimento ¢ distribuigao.

No Rio Grande do Sul dols sio of SCLOres ¢con®micos ue exigonm O Presenga
Jo armazenagem especial: o seror de produgio agricola ¢ o de industrializagico dos
produtos  pastoris.

3.2.5.1 — Réde de Silos ¢ Armazdns.

s poedutos de agocaltara sio caracterizados por sua exigéondda Je mamptilsgle
¢ wrapsporte bararos, urma vulnerabilidade bastante grande aos inseros e a dererioragio
além de por razdes econdmicas, exigir sua comercializagio em pequenc espago de
tempo.

Tais exigéncias sao satisfeitas ¢com o emprégo de silos (produtos a granel) «
armazens { produtos acondicionados).

Notivel por suas atividades agricolas o Estado do Rio Grande do Sul ressenua-se,
ard pouco wmpo, da inexisténeia dessas facilidades, Fazendo com que tdda a sua pro-
ducao ficasse sujeita 3 deterioragio nas zonas de produgio ou de embarque e a uma
comercializagido nem s¢mpre convenienre 10 produtor pelas precarnas condigbes de ar-
mazenamento do produto e incapacidade de aguardar mefhores condigbes dos mercados.

Arnalmente encontra-se em fase de realizagio um programa de construgao de silos
¢ armazéns por parte de uma autarquia estadual (Comissdo Estadual de Silos ¢ Arma-
sy, encarregada de detar o Esrade das Instzlagdes necessdrias

Tais instalaghes, indicadas em mapu anexo, estario localizadas nos pontos de
embarque das zonas de produgao © nos portos.

Em 1957 a situagio, no Estado guantn is realizagbes da CESA cram as seguinres:
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SILOS ELEVADORES NO ESTADO, SEGUNDO AS LOCALIDADES E A

TONELAGEM — 1937

Em Em .
LOCALIDADES CORSITUGao congorrdecia Previstos
Santa Mariz . ... ..o e — 5 OO0 _
Lagoa Yermelha - ... 0 0 e — 5 00 —
Soledade ... Lo — 5 000
Belizdrio ... . .o o ‘ — 5.000 —
SE0 BOKJa .. ‘- — 5000 —
Sapviago . ... ...l | — I 5 O i -—
Marceling Ramos .. .. .. 0 e ia — —_— | -
SZo Luis Gonzaga .. ... .. ... ... — < OO0 _
UM guaiand ... ... oo v s i s | — 5004 | —_
Alegrete . ... Lo — | 50040 | —
Encruzilhada do Sol .. Lo -— ; 5. 000 I —me
T F T — ! | (3000 ! .
Porwy Mariante _ .. .. . L0 e aa s — | 10.00H) —_—
BIUCUMY - vvvve e oo e — I — 3.000
Dona Fraocisca . ... . .. mmn e an - | — | —_ 4 000
WHCATIA . v e vs o it s iiata i aa e |' - r —_ 5.000
AT o I| — — —
Trés Passos . .. o .. ... e | —_ —_— —_
Sobradiohe . .. ... ... ... ... ..o ] — — —
SEo Sepd ... e | — _ o —
Homzonilof ... 0o e e : — ' — —
Arroin do Meio ... . . L o o l — I_ _— s
Sapanduva ... ... ... ... o i : —_— ! — —
Brechim o ovuevvunnrnn et ) 10.000 — —_
Gerlic Vargas ... ... ....... _| — | 5000 —
Passo Fundo ........ ... .. <. .. -.. | 10.000 | — —
Carazinho ... ...t iiniiinnrta I 5.000 | —_— 5.000
Santa Barbara do Sul ... L. . 5.000 | — —
Ceuzx Alea . oo L 5.000 i —_— —
Santa Fosa ........ ... . ... .. : — i — e
Jilic de Castilhes . ... .. ... L. : 5000 l —_— —
Cachoeira do Sul ... ... . ... ... ..... : < DR : _— -
Bentg Gongalves . ... .. .. ... .. I = e —
Dom Pedrive . . ... . . | — — v
CanBu{U & . ettt n b s m i m e — — —
Cagapava do Sul .. ... ...... .. ..., ! —_ -— —
Thard .. ... . i e e ] — — —_
Hulha Megra . ... .. ... . ciunan — m— —
Ric Grande . .....oeriiiiireernnn. 20.000 — —
Porte Alegre . ... ... .. (.. i L OO0 —— 10.000
S0 Grabrel ... ... ... ... .. ... ... . 5000 — —
Pagé ... ..o e ] 5.000 —_— -_—
Santo Angelo ... . ... e : — 5.000 —_
5 —_— 5.000 —
Palmeiza das Misstes ... .. ... ... ... - 10.000 —_—
Sarandi ... . e e e e — 5.000 —
Total .........  « c¢ceuineine. 85000 100000 20,000
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4.3

Fonte CESA

OBS.: a) We municipio de Erechim ja existe construldo um silo hermético <om =z

capacidade de 5 mil roneladas.

by Os dados constantes désee quadro s8o exclusivos da Comissio de Silosg e

Armazéns e fazem parte de seu plano de execugdes no Escado,

ARMAZENS
= =
E .
LOCALIDADES | iuncinl::menm mas:ﬂgin\: Frevistos

R R N B .
Erechim . ... ... ...... ... .. . ... ... 4. 300 — —
Getilioo VarEas . . .. . . it nnnnsae 4 .80 —_— —
Pazso Pundo ... ... .. . i 4,800 — —_
Carazinho . ....... 0o iunana 4.8300 e —
Santa Dérbara do Sal ... ..., ... 4.800 — —
Croz Al . ..... ... ... . G000 — —_
Canta BROSA .0 i v o it s i bt i e &.000 — 1.8010
Filic de Castithos . ... ..ovuunnn.... . 4.800 — —
Cachoeita do Sul ............. ... ce 4 .800 — —
Bento Gongalves ... ... . 0. &.000 — —
Dom Pedrito .............. ... .... 3.000 —_ —
Cagapava do Sul ... .. o L, — 3.600 —
L0170 L AU — 3.600 e
Thard . .......c0curiruimarnnamarernn —_ 3.060 —
Hulha MNegra . ... ..ot ir i onons — 3.060 —_—
CRIEUA oo v st n e e a e — — 3600
Tris Passos .. 0.t viierinnarerens . — —_ 3600
Schradinhe .. .. ... .. @it . — —_ 3600
SAe SepE i i s ireras e — —_ 3600
Homfzonting . ... .- - s st cvsta cnnnuanns i e — 3.600
Armpio do Meio . o ..o i — | —-— 3.600
Sanandu¥a . ... e e e ; — —_— %.600
Frederico Westphalenn . ... ... .. ... ... ' - | — 3.000
Bosiric Sul ouw Liveamento .......... — ! — 3600
T i : — I — 5.6 00
GUAPOTE oottt i e aa o o s s , — , —— 3.600
TeagUi  + v v o e i i e e a ; — ' _— 3.600

Total - ... ... ittt i 55,200 135320 43.200

i I

— —————— =SS ——————
Fonte CESA
OBS.: Os dados constantes déste quadro sio exclusivos da Comissio Estadual de Silos

¢ Armazéns € fazem parce de seu plano de execugdss ne Estado.
(Dados copiados do folheto TRIGO de DEE)

Nio s6 a CESA mas também outras organizacfes, privadas e estatais estio empe-
nhodas em construir silos no Estade, Entre essas cabe assinalar o Miniseério da Agri-

cultura através o Servigo de Expansdo do Trigo, os moinhos e ourros.
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O Minfstério da Agricelturn j4 conseruiu dois siios de pequena capacidade —
2400 o cada um — em Pérro Alegre ¢ Pelotas, ostando intcressado em conscruir
OUCLOs 1IALS.

Os Moinhos Rio-Grandenses 5°A possuem dois silos portudrios com 6.000 ¢
cada um nas cidades de Poreo Alegre ¢ Pelotas.

Para aquilutar Jda importincia dos silos na convenienie manipulagio dos produras
agricolas, ¢ interessanee citar as difereaces perdas que podem ocorrer desde a colhiein
At o consumidor;

perdas devidas i faltn de fucilidades de conerdle de amidade

do produrto oL A0
pordas devidas as intempéries em prodotos armazenados em
abrigos imperfeitos ou a céu abervo L L AT
perdas produzidag por insetos e rocdores devido & falen de
métede no armarenaments ... L. ... .. .. Cee e AL
perdas devidas a impropricdade da manipulagio ¢ rrans-
POTIC 11 S3CO8 . L L i e e e e, IRF
Total . oo . T1es

Os silos da CHSA sdo projeados para movimentar um volume 10 vézes maior
qut sua capacidade. MNes Eswdos Unides, Canadi ¢ Argentina os silos movimentam
i velume que varia de 3 oa 10 vézes sua capacidade, (Ver Prancha nt 145

3.2.5.2 wm Armnazenagenr Frigorijica:

No setor das atividades pastoris o exigéneia de armazenngemn para oy produtos
industrializados em pontos de councentragio ddsses ¢ idéntica 3 dos produtos agricolas.

A necessidade da prépria inddstria de aproveitnmeneo dos rebanhos faz com que
a armazepagem frigorifica nos pontos produetores seja atendida, de modo geral, saeis-
fachriamente.

Q) mesmo nio acontece nos pontos de concentragdo para oxporTagan,

No Estado existern apenas duas instalagSes de armazensgem publica para pro-
duras frigorificados da carne. Um déles estd localizadn no poro de Rio Grande e
CONSiSTe em §eis crrvaras com capacidade de 3,707 mn?; estao previsias doas nowas
comstrughes para armazcnagen frigorifica nesce porro: wmplingio das instalagdes oxis-
tentes com o construgiio de oés cimaras com capacidade de 1440 ® e construcio
de um completo Entreposto Frigorifico para 6.000 1. A segunda insralagio frigorifica
para uwse publico estd localizada em Pdrro Alegre, sua finalidade principal é arender
xoimporragio de frutas ¢ produtos de lacicinios, rendo uma capacidade de 1.300 .

33— Twmportdncia dos Tvansporvtes idvovidrios:

Cxposta o importdncia dos transportes na Economia, ¢ interessante verificar a
posicio parcicular do cransporte hidrovidrio para ajuizar melhor do deseuvolvimenio
ddsse sistema ne Hsrado.

3.3.1] — No Exterior.

3311 — Europa:

De acérdo com o "Bulletin Aanucl de Staristiques de ‘Transports Europdens”
— 1933 — publicudo pela DivisBo de Transportes da Comissiio Hcondmica para a
Europa, da ONU, a exreonsio das bidrovias ¢ a tonelagem transporrada, emv compara-
¢ com o8 demais sistemas de cranspotte, sio:



i — LEXTLENSAO DAS VIAS
; Sujpreckicic Hidrovia Forrowia le_;;r'_i.i;. )
Paix Ao [T km 1I ke | ko
Sclpica oL Vivie [ S22 | 1.773 5035 —
Poless oo — . L5581 A9i1E 3216
Fielaada 0. ... polskre LAY S 5.206 —_
poLsE o - ] HIFTH | 3178 13,605
Franca S L 551 M) i3.2z2e dl.300 -
| 1B L — 12,487 39,814 —
Alemanta O, ) Loasaw e AR L1 5500 - 312 | —
[ I B —_ G. 259 ' 360,400 1200774
TeaTeT N Y S L R 2 (M) 3 874 | 31 .6405 e
T ' Prass L 2,301 | 3047 138937
lowessiavia .. 0. . (Bt I 2 15 AHH) - I - -—
' I A0 S —_ : Sl B L1.G52 81.6581
IIss forDaw LU 2ROI000G0 —— i — —
: T sy L — Po13zo000 P 120700 206,900
- Il .k . P P ) — i — .
2 —— TONELAGLEM TRANSPORTADA
Praiy | LTS [Tacloesvin Ferrowvia LR acloavia
Bitwicn - yoRUEY L 30931000 spoléwor
{ i=%3 ..., SO.540.00x TR RO CH
Lolamday L _1J Law L, G QO P a0
L I T L1 BLE ) LRI FRA Y,
Prangs ..o poawian oL 3D SEZ MK 1G24 KK )
{ 15y _ ... 38,250, MK} 151 000 CHE
Alesmanhes - .- oL L. j ORI 30.8ED.MH) 220,129 44K}
t 1923 ... | 2,585,400 255,000 (KK
loglatecta .o bl 11.451 04000 AHA LS LK _
PADSs L.l LG 5, 0K 27H. 500006
lugoslavio ... 0. ... .. -l!' lf:.i'-’?";." """ T T :
{ %% ..., G DGO S 20 OO :
BUsslit v s oo et et e j 15‘?? et - T !
E_ 195%% . ... L3S E00, (M 1,267 000 000 i
3 — TONELAGEM — QUILOMBETRO
1Pais : Ano Hidrovia Lerrovia REodovia
__ ) | e e -
belaicn o 1949 ... .. I_ 2625025040 3.711.324.000
’ L35 . kol L T R CHY (HED 6 TE ORI
bitaliptalan 1949 ., ... o2 2 AHI0 ) AR G000
morrr e PLIUss L 149322 0400 (MM 3A32 200000
Framea 1949 .. ... 6.115.433 000 AL T,000.000
b t 1955 . ... B.O LG, BOOD 000 A6 BO0 0D 000
159 ... — A7.8555 220004
Al R oo i
cmanhi 195% ... 2R.52 1. OO0 5747 7. 300000
Inplatermn 194 L, ... AT 201 000 15 439 262 000
* 1955 ... .. 00,400,000 34914, TO00D
tuecslavia - . ... .. . ... j‘ 1543 ... — T
1955 (..., 2. 106000 Q00 11578500 D080
. 1949 . .... —_— —
Bissla - .. . o o ot
e 1955 ..... &7 400.000.000 97 0.900.000.000
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A dificuldade em ohrter elementos completos sdbre o wansporte rodovidrio fazem
com que nde se publiquem estatisticas compardveis com os demais sisternas de trans-
portes, Inguéritos realizados especialmente para ésce him, foram realizados em diversas
épocas pela O.N.U.-C. E.E. e constam abaixo.

| — TONELADAS TRANSPORTADAS (10%}

1

Pais Anc Hidrovia Ferroviz Rodovia
S— _-— 1 =
Alemanha - ... o0 r - 1952 05 281 559
Franga ............. 1554 53 188 735
Inglaterra .. ........ . 1052 13 ERLt 920
2 — TONELAGEM — QUILGM ETROS {104)
Puis Ano 1 Hidrovia Ferrovia Rodovina
. ____]I - i
Alemanba . ..... ... ... 1952 ! 22.000 55.000 21.000
FIANCE - onvevnnne s 1954 ‘ 8,000 S0.000 18.000
Inglaterra ........... 1952 | 300 AT.00G 31000

O quadro abaixo dé a tendéncia na evolugdo da frota usada no transporte hidro-
vidrio interior curopeu.

o Bélgica “__Hnlam:'la. Ean;a Alemanhz
1949 1955 1949 1955 | 1940 1955 | 1949 1955
Anromotoras
404 1 ARTO 35451 SOHD G617 1549
40 — 1500 ¢ 262 G491 303 513 L334 1264
1500 —_ il — 1 .
Tang. AULOMOTOTES
S04 ¢ 59 179 235 228 102
400 — 1500 15 27 55 101 11 179
1500 « —_ _— | — —_— .
Batcacas {chatas)
400 1 1750 1O7E|7378 5327 a8y
400 — 1500 1t 1265 §22 12001 2138 341l 2460
1500 ¢ e 32| — 233 92
Barcacas Cisternas
400 ¢ 13 15| 75 L1 a7
400 — 1300 1 13 6| 181 75 122 94
1500 ¢ —_— —_— — 25 3
!
— — L I — —



Pra~x~xo HiprRaovIARIOD 47

32.3.1.2 — Amdrica do Norie:

Ma América do Norte as hidrovias interiores existemn, verdadeiramente, nos Bs-
tados Unidos, uma vez que no Canadd estio circunscritas aos grandes Lagos e Rio
Sao Lourengo.

O transporte nos cursos d'igua americanos sic notiveis pelo tipo de navegagio,
volumme de trifego ¢ grande aproveiramente do potencial hidrdulico (aproveitamento
miltiple ),

— EXTENSAQ DAS VIAS — km

Ano Hidrovia Ferrovia Rodovia Oleoduto
L2200 . e 41.550 4005000 32G.000 83.0600
1930 .. .. ... .. | 42.550 400.000 521,000 177.500
1240 . ... ... ... ... A4 300 376,000 5 30000 : 202 000
1250 .. .. .......... 45,5300 A38.000 584.300 200,000
1954 ... .. .. .. .. ... 45,600 355000 GLO.000 223000

— TONELAGEM — QUILOMETRO — (10" t-km)

i9440 1945 1950 1955
Ferrovia ............ 544 L.O00 852 17
Rodovia ............ 74.% 31,56 183.5 : 330
Grandex lagos . ... .. 140 155 L6 173.5
Rios ¢« Canais _ .. .... 22 43 .8 76 143
Oleoduros ,.......... 93,5 179 188 296

O equipamento utilizado nas hidrovias fluviais (1954) foi:

4.299 empurradores
11,713 barcacgas com B.311L215 ¢ net. e
2.175 barcas tangues com 3,072,920 t net.

O movimento nas atuais eclusas do Cenal Weland € nos Canais do S&o Lourengo
& (10* Shott t):

Welland S%0 Lourenco
1951 16.198 9917
1956 23 066 13.500

(XIX Congresso A.LP.CN. — 1957 — Sec. I; Questio 1)
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3313 — fTndia:

Na india existem 55.000 kin de estradas de ferro e 8900 km de hidrovias, a
maioria destas Gltimas compreendida no Sistema Ganges Brahma Putra. Nao existem
estatisticas completas, mas ¢m 1954 foram movimentados através dos porros fluviais
majs importantes, 1300000 ¢ que wsaram as hidrovias inreriores,

Ern 1955 apenas um ransportador, usande o pirto de Calcwd como terminal,
EEARSPOPLIA;

Exportgio Ceral 461.200 ¢ (short 1)
Ienporeagio: Chi 175.600

Frutas 84,100

{reral 90.500

Torcral: .......... 811.400 ¢

3314 = A friea:

O Ric Congo, coam 4700 km de comprimento, dos quais 1L.750 km utilizados
paza aavegacio com batcas encre 1,30 — 2,00 de calade, representa um dos sistemas
hidrovidrios muis importances da Africa e, com seu afluente Kasai, compreende uma
réde de G.700 km de vias navegaveis. A réde hidrovidria utilizada aringe a 12.720 km
dos quais 665 km no Lago Tanganyika.

0 Congo ¢ uma das hidrovias na qual € usade intensivamente ¢ sistema umeri-
cano de empureo, Os rebocadores tém de 850 — 1.000 Hp e 63 » 10,50 > 1,30 m,
sendo as barcagas de 800 ¢ de capacidade.

O transporte no Rio Congo foi de {OTRACO):

1931 L.113.000 ¢
1930 1.773.000 ¢
1951 2000000 ¢ (Coréia)

3.3.1.% — América do Suf:

MNa América do Sul, excluindo o Brasil, trés sio os sistemas de hidrovias impor-
tantes: Rio Madalena (Colémbia) Rio Orinoce (Venezuela) e Ric do Prata ( Argen-
tina — Paraguai — Brasil), sendo &ste o principal dos rrés.

A réde hidrovidria do Prata, formade pelo Parand, Paraguai e Uruguai, com-
preende cérca de 8200 km descontinuos de rios navegdveis.

O aproveizamento désse sisterna ¢, na maicria, rezlizade pela BRepublica Argen-
tina que wtiliza 3.21% km da réde dos quais 2,000 km admirem calados superiores a
6,00 m. O rrecho do Rio Parand dencao do territério argentine tem calado de 6,40 m
até Rosiric (PK 420) 580 m até Santa Fé (PK 580} ¢ 3,0 m até Corrientes,
(PK 1208) prioximo 4 confluéncia com o Paragual.

A importincia do transpotte hidrovidrio interior féz com que a Repiblica Ar-
gentina consideragge virios planos de melhoramentos para éste tipo de cansporte €
que sio, entre OULros:
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— Ligagio do Parani aop Uruguai attavés ¢ Yapei;

-— Barragem do Parani em 3 Bécas;

-— Barragem com aproveitamento hidrelérrico da queda de Salto, no Rio Uruguai;
~ Canalizagio do Rio Bermejo (730 km);

— Construgio de outro canal arravés a planicie dos Rios Bermejo e Salado até
0 pbrro de Santa Fé {1.000 km).

Tédas as obras prevéem a utilizagio de barcecas de 1.000 .

Apresenta-se ¢ Brasil como um dos paises de maior réde hidrogrifica do mundo
com uma extensic de 34000 kmn de rios navegaveis.

Hi grande dificuldade em apresentar elementos estatisticos sdbre o ctransporre
hidrovidrie Interior podendo-se, porém, estimar os seguinces valores:

Amazonas {1955) ca, S0.000 ¢
Parand — Paraguai {1954) c¢a, 20000 ¢
Alto Paranid (1953) 4, 15000 ¢
Sao Francisco (1945 ) 54,420 t

130,420 ¢

Q uansporte hidrovidric no Brasil, excetuzndo a réde do Ric Grande do Sul,
estma-se em um valor total de 200,000 .

Ay embarcaghes urilizadas s@io, em sua maicria, de pequena capacidade e adapta-
das as condigdes dos cursos d'igua, que s@o as narurais, Predeminam as embarcagbes
de fundo charo. H4 movimento de renovacio das frotas, o que esed sendo feito len-

famente.
Linha Corumbi — Montevidén (Paraguai — Parand}

—- Passageiros/carga: 755 x 115 » 120,273 m; 2 X 500 HP: 1200 ¢ 28
passageiros {1927},

— Rebocador Do43.96 % 1219 W 1,2002,73 m 11953) 2 x 550 HPE
— Barcaga (wénder): &740 > 1220 > 0907244 m: 1.000 ¢t (1951},

Linha Corumba — Cuiabé ( Paraguai)

— Rebocador ;2500 > 550 X 0,60 m; 2 X 140 HP; (1950).
— Barcaga - 2000 % 530 X 0,30/1,35 m; 90 ¢ (1951},
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Rio Sic Francisco

42,80 » 800 % 100 m; 60 HP; 78 t; 230 passageiros,
4740 > 10,00 > 1,15 m; 2 > 180 HP? 150 ¢; 62 passageiros.

H:in Tocantins

Comprimentae total 18,00 — 17,00 m
Béca : 400 — 375 m
Pontal : 1,25 — 100 m
Calado méximo : 1,15 — 090 m
Poténcia - 120 — GO HF
Tonelagem - 206 — 21 t

Apesar da extensio da réde hidrovidria brasileira a peguena tonelagem é bem
uma expressio da baixa densidade econdmica que o5 rios em geral acravessam (Ama-
zonas e seus afluences), das mis qualidades da via {S3c Francisco, Parand, Paraguai)
e das frocas.

O potencial econdmice dessas vias ¢ tdo grande que foram criados 6rgaos autd-
nomos para reciperagdo das zonas abrangidas pelos mesmos, € o caso das Comissdes
do Vale da Amazdnia ¢ do Vale do S3o Francisco com recurses préevistos na Comsti-
ruicAo Federal {19% da renda triburiria da Unido para cada uma}, da Comissao in-
terestadual das Bacias do Parana — Uruguai, das Superintendéncias da Divisio de
Aguas e Energia do Estado de Sdo Paule. Cada um déstes drgios encara a hidrovia
como veiculo de aproveitamento integral de seus recursos hidriulicos e desenvalvi-
mento econdmico completo da regiado que atravessan.

No caso do Rio $fo Francisco onde a tonelagem rcransportada em 1945 atngiu
a 5.400 r, os recursos a empregar sdo da ordem de:

1952 — Cr§ 314.050.000,00
1953 — 335.150.000,00
1954 — 344.625.000,00
1955 — 364.400,000,00
1956 - 352.875.000,00 — Cr$1.743.100.000,00

3,2,3 — Mo Rio Grande do Sul:

O transporte realizado pela navegagiic interior no Rio Grande do 5ul nos anos
de 1952 — 1957, consra no quadro anexo.

Os dados anexos referem-se a incercimbio entre os principais portos do Esrado
e nio incluem e intercimbio ente portos do mesmo rio. Assim, o8 inUmeros porros
inceriores sio incluidos apenas quando o intercimbio € feito com Porto Alegre, Rio
Grande ou Pelotas, a dnica excegio ¢ o pdreo de Sio Borja. Bste intercimbio podera
atingir até 1065 do intercimbio geral.

A impordincia de um sistema de transporte ainda é expresso em t-km, valor
mais usado quando da comparagio com os demais sistemas.

Para obter-sc ésse valor, é necessitio um conhecimento mais compleco do inzer-
cambio de cargas atrravés uma hidrovia, hi nccessidade de eseatisticas em <ada pdrro
para conhecimento da procedéncia e do desting da mercadoria.  Atualmente ndo exisre
scrvico tio completo no Estado, mas € possivel, urilizando-se a experiéncia determinar
um trajero médio para cada produte e apds calcular a t-km.



51

HisrovIiARBIO

Praxuo

OZIUE Op SENSIEID SEU WEHMGUS I8 'Z¢4[ ® SHI0NHAUE soue wred sajo[ea S

—r w————

Y LIGL06L R TLTE LI6PEOT gie6R0'T PR OES L GOCHIGT e RO moL
1 LBTE0R #8968 BFS F09 L 119 THE§EL (54 €0 A | 152 S L1
1 1.0 1201 LIV 0L S Ope (54 gaogy | o SE0|SJ /2 FpOBIDy OTY
) BGIERE ST 1 T L O6RBOb FLEFGL C0L okt Tttt Spuwaf) G iy ongd
1 L8779 oh il )| CLQog 1 RATRT TiF1T chRLE T S0 /> Ay a0d
1 ZLTLT F80'¢T FL0GT AL iz 79107 A <L« X Pl
—_ 10F911 —_ (oL iE QB0 P s S B JpOEISy oMY/
R 0L bl el1s CLE Sy LT by BLE ek Trrtroarreedecscror Y 000370

LL8T QLEI €561 ¥LGI 149 7461

FILSNIVI OYVIVOIAIAVN
1 06£8CE ] 1$091%'1 LN 114 LELET ST | 19690V W ............................. L[RIGIg NG
1762 bl €61 DLl 961 BT {4 S SRS RRRREE gnbewe?y ory
1 90771 DLEv 099 L £18°¢ 9410 | T {osmopdfoy p e omrEnTe[ ory
1 96E¢L 14808 pRE€9 11ef LESBE | 8TLsy (vbiog /)~ rendn) ory
Y GRS | CRE6F [$0rge q7L € vl ig L 078¢ € ) o eqrency o1y
1 ¥ A gL'k TR0y DORD . 9l6R i . borrrrrrrr Tt InEARIGy OFY
1 9491 T T 41 14268 LO16E | b6y L B1YCY A . p o SaUIg sap 0N
1 Z08°75 . BIL86 15511 LFGET T LTI i ] A LV I |
1 BLE9LE L FICTBGT FLLCLE 191°9¢¢ PROC1E HINDHY | ¢ ) porrrere uenbe] oy
3 BIT908 j  SSETL8 LERORY _ GR6'GEY _ CLEREL 1LEFEG | {aday giyy oo e ory

i i —
L5861 9561 SE6! _ Fe61 1341 ZCnt

|

TYIANTE OYVIOVODOHAVN



PLraxo HriroroviARID

52

T ———— A p———— — S— — = it
. _ . s
BOOLE R 0O B SOT Og #0001 0Fp3CIZ1 1 OD6LTE6 05'Cov 66
L9011 L FARY 0TI 0E6'% _ OBtk L300 TorarETrrEramrEmrEmany wninif) 08y
26 6 it oo | 2 et
9e% £6 _
¢ 1 141 LT "l | ¢81 Lol SIUENJIN 3 “Eaﬂm“anw o
9 87 . 0% o R L N vevv opmuode 2 ogianodwy
| emanisy off
91 ¢8 Z¢ 80 9'¢ g Crnesaannernie i oplguodyg
08¢ ! B¢ r 90F 805 €04 oFg -+ ggus] 'sojoly & Py CRIE ¥ WpIg
| ! csoutg sop o0y
N.—m _ H__w__ﬂ ‘..H_.m _ Fa i m_.:x T LR . .umuﬂ.__.nﬁ.ﬂm
L . S S S A o6z I ey
OFl'Z | 0122 ” ﬁ_wﬁ 0782 : 474 Mwﬂ.m - mmm.?ﬁﬁ R .Mﬁm
A ¢ 967 — — ’ 5002
.mwm £€4 ! 069 _ P36 ! Eerl : 8LT1 o zoure 9 sojpln sy ‘BT BIpad
| i _ | | ey 05y
oLy 0 0861 oL ougs QLL e ol
00501 ﬂ 0006 {069 {8LZ1 0cT'8 QoK 11 Eé o E_E ﬁ““ﬂ 2 ,M_ﬂwu .
0OL'ZT _ 08801 #0e81 O08'5€ 0ocoe oo%iz - EEERARRRIN | RER T EHH
| ., uvnbry, o8y
ez 009 oL 000 op68 | oer e opeiedy
® ] ol TR 8 0L R
¢rl “ £l 1 . ..... .
1,428 L} Ly | AN | __umw“mm ___....mw” £l .“ .H.ﬁE e cm.E 2 .....He +£E+Muwﬂﬂhww
05¢77T _ 97 : {2’61 awﬁh .um__n.w : OiF'S o T i
0586 _ 00401 04601 IS | Q1L i QOF 11 :
gl OF)3 s0F W 01 TH i 01 w33 <0 T3 _ ¢01 WY smepf iy
— — _ ___ * -
1561 961 4941 FC61 echl _ (41!
i —

TYIANTd ILI04dSNYVYHL




53

PrLanwg HIDROVIARIO

i—

o0y 00'pyes Y £89°¢T O0's18°81 QHCTEL M'TICTE
17 mm mm ﬂﬁ.m mWN. .H-_mp.__q _ ................ ANk rd m s Hﬂ.._.n_—.u.m.‘____u
m : prbriry o8y
— [
.ﬁ — —_— - J— E._“:m; .............. a4 m E.mu._.-d._- H-.F.—-ME___U
067 S N [ R e
m 687 Zsk 886 {tk 4 4 2 LR P
ropaendef ory
— — — — 0987 — T ooqEse — ARy ougd/Hpuerd org
Go1i . s | 00Tl 008'S et B 7415 { S ORAIE) — S0 — ¢
: : ! :
— m — | — sy 05T ” 064771 _ ........ O¥AIE) — JpUBIG O] — |
: ! _ _.
| | | .
" _ LE
| | |
— o | — bS1 th . ® | FIRpEL - SEIOR] — ¢
| — - (et 1l 6F o BlISpEL — JPUTID O — ¢
: ._ FHC LR
_ i __
| _ .ﬂ
1851 | 9561 | Ceh1 ¥$61 £561 _ 2861
|

FELLSOD V]

I Tvianld I LYIO0OdSNVEL



HinroviAriou

Fraxnon

suodsien op ‘epewnsy ‘Taaeaosd vipsu

BOWRSIP B3d ‘PIAOIPI] ®DE} WD SOPUSS SIOp $OU Epeimsuwisow waduauos v opedn[nuw opynosuoy 10§ orpenb I OVIVANISEO
AUIWEANART B7¢ 2 ¢ ‘TTC SUNL SOU SEPNUOI OBIS SCURIAGINE-0ISJ-OPOI SENITIKST Sy

0066908z | 00'9sTzs 08'L69¢67 1 09'92L10¢ 00'vEOTLE . OBIL96T Dt Perdreessiseeees e ROy
00'ZI68L 00'pLCETE 00996°ELE ¢ GOSEEI9T 0008y LET 1y o Tie ¢4 I Apnoey spodsuray
0p'1I¥ L 00°7hS'8 00LETEl 1 00'SI88I 00 SZE'9% 00TICTE ' oansmor] Ny avedsun
00'9LE76 00'890°60T 0'00901 | OR'PBYILI 00'0TE86 - 0SCEKG6 o © Ry suodsow),
91 o) g1 R @01 Wy i o0 WY O W <0 @R

ZLyel 61671 16691 524 W N > 4 B £

T - 7z 308 W B opdeisodxd

i44 0o¢ 1374 0i1 _ | 75 o soanpoud  sommo

999 gt e 11 T 8ty | etetttrtozone —  seopg (%

A b 1} £9 I v 01 e oedepodes

081 09e Q1€ e R 45 564 serereees soqmpe

9 _ 1<l 0z 91 ! ¢z b  sompoid sonno

291 | 98l 971 071 R 4 gor e soxiad

§56 £8s €Lt 7ig At /14 o AR 7jogao

0L 054 0207 0L8°% 08T 01€T Tttt gowt — puBnY (7

0017 S < ¢ gLt Myl | CE 8811 e opiniodes

1 _ {1 601 £l € L81 sonpord sTECIRp

€89 . 98T 161 957 16 i8¢ e €j0q2

0pte (Y 0Ly 030 0L6¢ 11115 vt zome — udy g ()

M @ fopg top feedr

0%Z'491 (6861 CigEg1 09L8%T 1 OZOEI 99211

00K $6¢ CLg 09% 02¢ 798 BRI se0j3d — 3pURIY orf

000°€91 GO0 61 00C 6! 005 0% GOS8 QOROT Spue) Ory — T 0M4

OpLT 0005 00E'; 006'f 0009 17 A T seold — By ouod

861 g6l 4241 1491 €Ll 561

TILSNIVT ILHIO0dSNV AL




4 — POLITICA HIDROVIARIA

O wagado de um Planc exige a existéncia de uma Orientagic do executor désse
Plano que, de uma maneira geral, delimitada a zona de agiio do 6rgio que ird empre-
endé-lo bemn como as responsabilidades que lhe caberfo, isto €, enunciagde de pontos
basicos que definam 2 dourrina da Adminiseragio.

Como ponws basicos da Politica Hidrovidria, consideramos:

1}

2)

3)

4)

2)

0)

Sendo o transporte hidrovidric maritimoe o mais barato entre os tipos de
transporte, € da maior conveniéncia aproveitar a0 miximo suas possibilidades
de desenvolvimento;

Rcalizagdo das obras de melhoramencos por etapas, seguindo estas de maneira
geral dos porros organizados para o montante das hidrovias;

Orientagdo de caber ao Departamento Escadual de Porros, Rios ¢ Canais a
obrigagio de fornecer a hidrovia em boas condicdes céenicas, deixando aos
usudrios ¢ intercssados tOdas demais obras, nac s¢ propondo 4 criagio de
portos organizados nas hidrovias interiores pelo entrave que os mesmos re-
presentam 20 rransporte em geral, dentro da legislagio vigente;

Todos os estudos das hidrovias serdo orientados, quande for o caso de obras
hidraulicas de canalizagdo ¢ regularizagic de descarga, para ¢ aproveitamento
integral dos recursos hidriulicos tendo em vista a navegaciio, geragiio de
energia elétrica, irrigagio, ¢ abastecimento d'agua;

As obras de melhoria das hidrovias seriio levadas a efeite tendo em vista a
coordenacdo dos Transportes, e os Planos de Viagdo do Estado ¢ do Pais.

Todos os estudos necessarios a realizagio das obras serio parte de um Plano
Administrativo do Departamente ¢ a ser realizado através as DivisSes,



5 — PLANO HIDROVIARIO

Considerando a crientagiio fixada anteriormente bem como os farbres geogrificos,
politicos e econdmicos, apresentamos o seguinee Plano para a réde de Transportes
Hidrovidrios a ser executade pelo Departamento Estadual de Poreos, Rics e Canais e

que nos propomos justificar nos irens subseqilicntes:

5.1 — Hidroviario Maritimo:

[.* Etapa: acesso maritimo a Porto Alegre ¢ Pelotas com calado de 6,10 m (20°);

2.* Etapa: melhoramento das condi¢des de acesso da Barra de Rio Grande para
calados de 10 m (32,8");

3. Etapa: Eswdo da ligagio de Porto Alegre ac mar; construgbes de portos pes-
queircs em Todrres, Tramandai ¢ Chui,

5.2 — Hidrovidvio Intevior Fluvial:

5.2.1 — Rio Jacui:

I." Erapa: regularizagio de Pbrio Alegre (PKO) a Charqueadas (PK 46) para
calado de 3,50 m, de Charqueadas a 3 Irmios (PK 99), para calado
de 2,50 m; canalizagio com aproveitamento miltiplo de 3 Irm3os a
D. Francisca (PK 363) para calade de 2,50,

2.," Erapa: Canalizagio com aproveitaments muiltiple a montante de D. Prancisca
para calado de 2,50,

3.° Etapa: Camalizagio com aprovelitamento milriple do Rio Vacacai para liga-
¢do ¢com a Bacia do Rio Uruguai, através o Rio-Ibicwi e seus afluen-
tes; regularizagio de Porio Alegre, {PKO) a Charqueadas (PK 406)

para calado de 4,50;

5.2.2 — Rio Taquari;:

1.* Erapa: regularizagio acé Bom Retiro do Sul (PK 120) par: calade de
2,50 m; canalizacio com aproveitamento miiltiplo de Bom Retiro do

Sul a Mugum (PK 2035) para calado de 2,50 m:

2. Erapa: Canalizagio com aproveitamento mitltiple a monrante de Mugum para
calado de 2,50 m.

5.2.3. — Rio dos Sinos:

1* Ecapa: Regularizacio ¢ retificagio do twrecho inferior (Até 3 Portos — PK
22) para calado de 2,50 m;

27 Etapa: Regularizagio ¢ retificagio de 3 Porws a Sao Leopoldo (PK 44)
para calado de 250 m;
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3 Etapa: Regularizacio do trecho inferior (até 3 Portos — PK 22) para calado
de 3,50 m e estudar a possibilidade de canalizagio de S&o Leopoldo
até Poreo da Paciéncia (Taquara) pata calado de 2,50.

5.2.4 — Rio Cai;
1.* Etapa: Regularizagio do trecho médic e inferior (Cai) para calado de 2,50 m;

2 Etapa: Regulariza¢do do trecho inferior para calado de 3,50 m.

5.2.5 — Rio Gravatai:

1.* Etapa: Regularizagio e alargamento do trecho a jusante da ponte da VFRGS
para calado de 6,10 m {20’} e latgura minima de 90 m;

2" Etapa: Prolongamento do Canal Industrial para atingir a localidade denomi-
nada Cachoeirinha, com calado de 6,10 m (20°) e largura de 90 m.

5.2.6 — Rio Uruguai:

1.* Emapa: Regularizagdo dos trechos aproveitiveis dos Rios Uruguai e Ibicui,
para calado de 1,50 m;

2 Etapa: Regularizacio e canalizagio com aproveitamento miltiplo dos Rios
Uruguai e Ibicui para calado de 2,50 m;

3." Etapa: Canalizagio com aproveitamento multiplo do Rio Ibicui para ligacéo
com © Rio Jacui — comum ao item 5.2.1. 3.* etapa.

5.3 — Hidroviario Interior — Lacusire:
5.3.1 — Lagoa Mirim:

1.* Etapa; Aprofundamento dos canais para 2,50 m de calado.
2.* Erapa: Recuperacio dos banhados da zona sul

5.3.2 — Canais de Acesso aos Porios Lacustres:

Dragagem e aprofundamento dos canais de ligacio entre os portos lacustres
principais (maritimo), incluindo os Rios Jaguardo, Camaqud, Palmares ¢ 2 Lagoa
do Casamento, para calado de 2,50 m.

5.3.3 — Lagoa do Nordeste:

Estudo da ligacio costeira até o Estado de Santa Catarina para a execugio
quando econbmicamente recomendavel, (Ver Prancha n* 32)



6 — JUSTIFICATIVA

6.1 — Generalidades:

Seyguindu a mesma oricntagio da exposigao do item 5 Plano Hidroviariv, a justi-
ficativa do mwesmo serd feita separadamente parz ¢ada um dos ramos <o transporee
hidrovidrio: maritimo, fuvial e lacusere.

Um dos axiomas ncs ¢uais nos baseamos, inclusive para a fixagAc da Pelidca
Hidrovidria, ¢ o do barateamento do rransporte hidrovidrio ¢ a posigdo de mesmo
junte aos demais sistemas de transporre.

As condiches téenicas das vias do Estado do Rio Grande do Sul dos diferentes sis-
temas de (ransporte nio sio as mesmas e, de maneira particular nos transporres hidro
¢ ferrovidrio, sio precarias. Isto faz com que uma comparagio pura e simples enre
os difereargs sisternas de rtransportes ndo fornega um resuhtado correto, comoe seria ©
caso da comparagic entre sistemas cécnicamente desenvolvidos e em jgualdade de
condigies.

1sto & Facilmente verificavel ao cotejar-se o frete da t-km ne Rio Grande do Sul
(e Brasil} dos diferentes sistemas de transportes coni o3 mesmos valores em paises
onde o3 transportes concorrem eatre si em igualdade de desenvolvimento,

! Hidroviario
e o Ferro- Rodo- Aero-
| wari- Lacus. Flu- viario vIALFIO viario
L1no ire wvial
Py _e--_. sy _ ! =
Ric Grande do Sul ... | 2. i a3 .8 | 11,0 i Q0
| | 1 1,08 1.75 . 14,3
- ) ' | ! H
{1y Brasil ..... 1 ' iI 3 7.0 | 15
(2) lInglaterra ... ... 1 | 262 525 381
I | :~
(3) e b 1 ] 258 b 600 | 443
) ! ] i
{4) Bélgica . ... : ' 1 1.24 ° 5,79 I
{5y A. do Norte ... 1 | ; 200G | 75 '
(1} — Semanz de Debates sdbre Transportes — knst. Eng.® 530 Paulo.
{2 — Moore Line,
{3y — Dock and Harbour Aucthority.
4y — Dock and Harbour Authoriry.
{53 = Transporte de Peipdles — Perrobras.

Verifica-se que os elementos colhidos na América do Norte e Inglarerra, onde
ocotre a igualdade de condig¢des, os indices relativos entre os transportes sdo bastante
semethances, assim como os dados ingléses fornecidos por duas fontes distintas séo
D Proxtmnos.

Do quadre comparativo resultam os seguinres faros:
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1) No Rio Grande do Sul ¢ transporte apresenta um aproveitamento mais ra-
cional do que no Brasil, tomado &te como um todo;

2) O reragado do principal tronco da VFRGS ao lengo do Rio Jacui e as carifas
protecioniscas, que no adubo atingemn ¢ maximo ¢com um abatimento de 50¢%
para os agricultores inscritos na SAIC, expiicam a pequena e praticamence
nula diferenca entre o frece hidrovidrio fluvial ¢ o ferrovidario em wm mesmo
trecho (Porre Alegre — Cachoeira)

3) Hda necessidade e possibilidade de melhorar as condigbes dos transportes de
modo a obter um cusro mais baixo e um melhor aproveitamenta das quali-
dades de cada um.

Essas consideragBes preliminares jusrificam de per si a realizagio dos primeiros
cstudos ¢ indicam que na sirnagio atual hd deficiéncias nas condigbes dos transportes
do Estado que devem ser sanadas. A sirua¢do geografica e os recursos maturais do Es-
tado, jd citados nos itens 2 ¢ 3 ainda reforgam mais a importincia que o transporte e
seus custos represencam para o Rio Grande do Sul,

6.2 — Hidvrovidrio Maritimo:
3.2.1 — Introdugio:

Havia sido estabelecido a priori no item 4, sub item 1, ser o transporee maritimo
o mais barato entre todos os sistemas e poOr isso ser convenienteé seu maior aproveita-
mento possivel.

No quadro contide no sub-item 6.1 — Generalidades, ficou demonstrade com
valores colhidos em diversas fontes, que tal, de fato, aconcece.

Situado no exctremo sul do pais, encravado entre as repilblicas da Argentina ¢
Uruguai € o Oceano Atlintico, o Rio Grande do Sul, estd distante dos dois grandes
centros consumidores do Brasil, respecrivamente:

(D Porto Alegre) .
%40 Paule Rio de Janeiro

por aviio — B44 km 1.217 km

por ferrovia e 2,204 km 2.70% km

por rodovia — 1.194 km 1.626 ki

por hidrovia — 1.59¢ km 1.980 km
{de Rio Grande):

por hidrovia — 1.260 km 1.650 km

Em se rrarande das regides sitvadas ao MNerte do Rio de Janeirc, estas mesmas
distiincias j4 sfo um bewdicap conwra os produtos gaichos.

A par do fato da dependéncia da economia rio-grandense 2o cransporte hidrovid-
rio maritime ¢ notavel a md situagio dos portos em relago aos cenrros econdmicos
cdo pais. Essa mi situagio que estd alinda 2 fardres negativos, que sio no primeiro a
grande distincia aos centros produtores € no segundo a pouca profundidade dos canais
determinou, antes da abertura da Barra do Canal do MNorre {Rio Grande) e o subse.
qiiente aprofundamento dos canais lacustres até Pdreo Alegre, cogitar-se da construciio
de um pdreo na orla maritima de preferéncia em Tdtres e, presentemente, a ligacio
direta de Pério Alegre ao mar por canal

6.2.2 — Pdrio de ThHrres:

E necessirio estudar o problema da construgio de um pdreo em Torres antes de
comentar ¢ Plano Hidroviario na parte maricima.
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A idéia da construgio de um péreo na costa do Rio Grande ¢ bastante antiga e
prende-se A situagio militar do inicio do século XIX, i necessidade de abrigo dos velei-
tos em viagem de Floriandpolis a Montevidéu e a inexisténcia de uma Barra de acesso
franco acs portos do Estado.

A cscotha de Térres deve-se ao faro de ser o ponto de melhores condigBes para
a construgdc de um pdreo € gue no caso resume-se em um ilha a certa distincia da
costa, dando abrigo a tempesrade do mar e servinde de ponto de apoio para um quebra-
mar, afloragdo da rocha, profundidades maiores e pouca distincia da cosra, existéncia
de dgua doce, local para pequenas embarcagSes (Rio Mampituba) e, finalmente, um
cordiao de lagoas capazes de permitir uma liga¢io por hidrovia ao interior,

Apesar da antiguidade do problema e de rentativas bastante sérias para a solugio
do mesmo, nada foi feito de concreto ¢ atualments nio esti mais em cogitactes.

A principal razdo de ndo se rer concretizado a idéia da construgio do pdrro & da
ordem econdmica: a posigio geogrifica de Tdrres sé satisfaz no que diz respeito a
menor distancia aos centros do Centro ¢ Norte do Pais, seu isolamento em relagio ao
resto do territério do Estado, a aberrura da Barta do Canal do Norte ¢ o aprofunda-
mento dos canais de acesso a Pérto Alegre assim ¢omo o advento da navegacic a
vapor ¢ o desaparecimento das dissencdes com as Repiblicas do Prara modificaram
completamente 2 situagido original; a necessidade de alterar todos os sistemas de trans-
porte para fazer convergir a produgdo ao pdreo de Torres; as dificuldades que se apre-
sentam para a execugdo de tais ligagdes pela presenga da Serra do Mar paralela ac
litoral o que determinaria o emprégo de transportes inadequados para as grandes mas-
sas a transportar, fizeram <com que © problema de um pérto na costa nfio deva mais
ser considerado,

6.2.3 — Pérto de Porta Alegre:
6.2.3.1 — Importincia do péria:

Estabelecida a2 necessidade do emprégo do transporte hidrovidrio maritimo no
intercimbic com os centros econdmicos fora de seu territdério ¢ da inconveniéncia da
construgio de um cerceiro pirto comercial na costa vejamos o "porqud” daz necessidade
de melhoramentos nos canais interiores maritimos e a nio concentra¢io em apenas
um porto. '

Teoricamente a abertura da Barta do Canal do Norte, {1906-1918) deveria rer
resolvido o problema portuario para o Estado do Rio Grande do Sul, tal porém nio
se deu, © gue € facilmente explicivel.

O porto de Rio Grande, apesar de sua situagido privilegiada carece de boas liga-
¢Oes com o incerior do Estado e, o que é mais importante, seu binterland nio tem a
mesma expressio econbmica que o do pérte de Pbreo Alegre.

Se considerarmos a arrecadagio feita pela Unifo, Estado e Municipio como indice
da atividade dos negécios que 2§ se realizam, verificamos qne Prto Alegre ( DEE-1955)
contribuiu com 4569 de tdda a arrecadacio do Estado e em seu Aimrerland estio si-
ruados municipios, com mais de Cr$ 100,000.000,00 de arrecadagio que em conjunto
com Fbrto Alegre perfazem 629 da arrecadagdo no Estado. Considerando nio sé os
municipios com 100 mithdes de cruzeiros de arrecadagdo mas todos os municipios
que estio em seu hinterland, essa percentagem atinge a 78%. © municipio de Pdrro
Alegre o trés municipios situados em um raio de 100 km da capital consticuem, s6
por si. 54,19 da arrecadagio do Estado.

Os mesmos municipios ligados mais diretamente a Pérto Alegre, consefruindo
seu bintorland, compreendem 419% da drea do Estado; o valor de sua producio indus-
erizl atinge a 69,59 do Estado, (1953); 65,4% (1954) da édrea cultivada no Eseado
esti néles localizada; a produgac agricola, néles colhida atinge a 69,59 (19543 da
predugia do Estade e ¢ valor dessa produgio compreende 64,495 (1954) do Estado.

Estes dados julgamos que dio bem uma idéia do valor de Pério Alegre, como
centro econdmico do Estado.
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Por cutro lado, nos municipios vizinhos a cidade, como Canoas, Esteio, Sapucaia,
Sio Leopoldo, Novo Hamburgo e Caxias do Sul, é que se nota cada vez mais a loca-
lizagao e o desenvolvimento de indistrias, tudo indicando que al serd o local da furura
zopa industrial do Estado, pela maior facilidade de transporte, mao-de-obra e energia,

Assim, sendo Porto Alegre um centro econémico de impottincia, superior a
Rio Grande e havendo possibilidade de ser atingido pela navegacio maritima, nic
¢ de admirar que essa para 14 se dirigisse, ficando Rio Grande com um papel espe-
cializado.

As melhores condigSes de profundidade do pdrco de Rio Grande, a diferenca
de produgdc da zona que lhe serve de bimterlond fizeram com que lhe coubesse, a
grosso modo, o papel de pbrio de longo curso, enquanto a Pérro Alegre o de plrco
de cabotagem. Tal observagdo decorre da inspegio dos mapas de movimentacio de
carga nesses dois portos (Planwas 351-352-357-358). Os mapas ainds permitem con-
cluir;

a) desde 1921, data da inauguragio do porio de Pério Alegre, sua movimen-
tagao cotal tem sido maior que a de Rio Grande;

b} a importacio por longo curso, ne pdreo de Rio Grande tem crescido con-
tinnamente, em valor bastante mais clevado que Pério Alegre, sendo a prin-
cipal causa a imporragdo de petréleo ¢ seus derivados, conforme mostra o
quadro abaixo;

S - —r— - .

Ao Toral Petrdleo Indice Ler )
PR _ _ :

195G ... .. ... ... . A84.427 A76.33] : 100 78
1951 ..., . 0. .. i 5530.61% d75. 743 126 BG4
19%2 ... .. .. ..., : 634.891 517.136 137 21.8
1953 ... ; T48.574 G33.373 1068 84,5
1954 . . ... ....., B55.139 95441 : 158 69,7
1955 s, 796400 776.091 ' 206 97,5
19568 . ... . e .. B28.644 G59.854 175 706
1957 e .. 931.688 B0O1.585 213 86,2

— : ——

¢y o porto de Rio Grande serve de entreposto canalizando para o pdrro de Pério
Alegre, grande parce de sua importagio de longoe curso (petrblec) mas ja
entdo sob outro titulo: pequena cabotagem. Se i importagio por longo curso
do pdrto de Pérto Alegre adicionarmos a importacio por pequeéna cabotagem,
teremos valores muito préximos aos da importagio por longo curso em Rio
Grande e de mesima tendéncia, mostrando a influéncia de Pério Alegre como
centro econdmico de importincia e explicando que essa imporcacdo ndo atinge
diretamente Porto Alegre por falta de acesso.

A importincia de Pbrio Alegre, ao contririo de Rio Grande, decorre de ser um
centro ccondmico ¢ “apesar de seu pdreo pouco profundo’.

O fato de Rio Grande estar situado A orla maritima e Pérro Alegre a uma dis-
tincia de 315 km (170 milhas maritimas) para o interior ni3o tem significado de
eliminacic porque, sendo como ja se frisou, o transporte hidrovidrio maritimo o mais
barato, é de interésse levi-lo 0 mais profundamente possivel no terricério, o que € com-
provado por virios portos importantes no mundo:

Montreal a 1.002 mi do mar
Baltimore 180 mi
Sacramento 111 mi
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Portiand (ORE) 112 mi
Nowva Orleans il4 mi
Nantes 78 mi
Londres a7 mi
Hamburgo 67 mi
Manchesrer 54 mi
Houston 50 mi

Esta necessidade de atingir o interior € bem exemplificada na construgio da cana-
lizacie do S3o Lourenco onde sio executadas cbras numa extensiio quase continza
de 183 mi visande a alteragic de 2.000 mi para profundidade de 277 (823 m), além
do aproveitaments hidreléwrico. Obscervando-se que os portos de Atléintico s30 na
maiotia mais proximos e mais importantes gue os das zonas dos Grandes Lagos a
serem abertos 3 navegacdo e, ¢ que € imporwante, possuem calados superiores a nave-
gacio, para todo ano, ao contrario do S3c Lourengo que fica gelado durance 3 meses

A0 And.

6.2.3.2 — Relatorin da Comissao Mista Brasil-Ertados Unidos:

A extinta Comissdo Mista Brasil-Esrados Unidos, estudou em seus projetos exaus-
tivamente o problema do rransporte hideoviirio maricimo, principalmente os de n.®* 25
— Melhoramentos de quatorze poctos brasileiros; 17 — Aquisigio de Dragas para os
Principais Portos ¢ Bacias do Brasil; ¢ 26 — Projeto de Reaparelhamento da Frora
de Cabotagem Goverpamental. As referéncias mais imporantes sdbre os portos do
Ric Grande do Sul e séhre o transposrte maritimo, sdo;

No projeto 25 (vol. 8} pagina 173: "O rrifego internacional ou de cabotagem
procedendo do Rio Grande do Sul ou a ésse Estado destinado, efctua-se pelos portos
de Rio Grande, Pelotas & Pério Alegre. O de Rio Grande, a pequena distancia do
oceano {na endrada da Lagoa dos Patoes), ¢ o dnico com grande profundidade natural.
Peloras fica situada do lade oposto da lagoa, e a dragagem desea facilita a entrada de
embarcactes de cabotagem e fluviais. O Estado do Rio Grande do Sul esti empre-
gando gratnde paree dos seus recursos financeiros em imporcantes melhoramentos em
Pelotas. Embarcagfes de calado nidio supetior a 17 pés podem navegar, em tdda a
exrensao da lagoa, acté Porite Alegre, que ¢ a capirtal do Estado e a quinta é¢ntre as
maiores cidades do Brasil. Porto Alegre ocupa lugar de destaque como ponto de
transbérde para o oafego interior, feito pela excelente réde fluvial e lacustre do Es-
rade. Todos o trés portos estdo sob contréle do GoveErno Estadual, colecados sob uma
anica ¢ntidade adminiscraciva.”

Pigina 175: "0 Estadc do Rig Grande do Sul ¢ dowado de réde ferrovidria enrre
05 portos € o interior e recentes estedos téonicos demonstram que essa réde pode cons-
tituir-se base de um sistema de rransporres eficientes e lucrativo. 3em embargoe da
existéncia de réde rodoviiria complementande, em parte, o5 servigos oferecidos pelas
ferrovias, a réde interna de agquavias ainda consritui, hoje, o melhor meie de ransporte
do Esrade.”

No projeto 17 {(vol. 8) pagina 236G: "Q valor das exportaghes brasileitas, em
relagdo 4 produgio nacional bruta, é atualmente menor do que ha 25 angs. Tem sido no-
tivel, por ourro lade, o crescimento, numa base fisica ranto de exportagdes como de im-
portagbes, sendo de notar que o desenvolvimento agricola e induscrial do pais depencde
grandemente da importagiio de equipamento essencial € de cerras marérias.-primas es-
peciuig, adquiridas com o rendimento de valiosos produros de exportagio, principal-
mente o café. Todo o comércic exterior do Brasil é virtualmente feito por navios.
A tonelagem de comércio exterior, que passa pelos portos, aumentou mais de doas
viézes durante o dltimo quareel, 1.8, de 1926 a 1951, tendo passado de 7,5 milhdes
para 158 milhdes de coneladas. A ronelagem relativa ao comércio de cabotagem cres-
cen ainda mais, passando de 1,8 para 4.4 milhdes de coneladas. Em ambos os casos,
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© animento tem se mostrado constance, exceruando-se alguns anos de depressiio no inicio
da década de trinta, € num curto periodo durante a segunda gucera mundial,

"Devido 20 continuo desenvolvimenrco industrial do Brasil, pode-se esperar au-
mento das importagdes pesadas a granel como pewrélec e carvio meraliirgico de alea
qualidade, pois o Pais esti atvalmente na dependéncia quase rotal das fontes estran-
geiras para o suprimento désses combustiveis bisicos,

“Andlogamente, a navegagio costeira é o meio menos dispendioso, €, em alguns
casﬂsh:e-:} dnico, para transpotte de produtos a granel entre as cinco ‘ilhas econdmicas’,
d SEAErD

"1} — Regido norre do Amazonas ¢ Pard

2y — Balieate do nordeste brasileiro

%) — Regido compreendida por Bahia ¢ Espirito Santo
4) — Rio de Janeire, S3o Panlo ¢ Parani

5) — Sama Catarina e Rio Grande do Sul.”™

Pigina 237: "O aumento continuadeo do comércio exterior € da navegagio de
cabotagem esta exigindo navios de tonelagem e calado considerivelmente maiores do
que no passado. Muitos dos portos do Pais ndo podem, naturalmente, receber embar-
cagdes de grande calado, porém a importincia econdmica désses portos secundarios
nio ¢ suficientemente grande para fazer disso unm magno problema. Por oucro lado,
¢ indispensivel que os 16 portos principais cscolhidos para os fins déste projeto fiquern
em condigdes de receber navios de tonelagem consideriavel e calado relarivamente
grande. Como se poderi wverificar pela descrigio constante dos Anexos, todos ésses
porros “principais’ sio bem dotados dos penwos de vista topografico, hidrogritico e
geoldgico. Nico obscante, mesmo nesses portos favorecidos pela natureza, as profun-
didades necessdrias dos camais s6 podem ser mantidas mediante um programa de
dragagem continua, como acontece, alids emn gquase todos os portos do mundo.

"A simeagao indica que essa rarefa de dragagemn deveria rer sido intensificada.
Durance o5 anos de 1946 a 19530, a verba weeal para dragagem de wdos os portos do
Brasil {inclusive o8 secunddrios) for apenas de 49,6 milhdes de cruzeiros. Nio €,
assim, de estranhar que agora haja mister remnover cérca de 21,000,000 metros cibicos
des portos principais ¢ 14.000.000 dos porros secundarios, para restaurar algo que se
aproxime das profundidades necessirias nos respectivos canais.

A Ffalta de proftundidade adequada nesses canais causa muitos ranstornos nas
operagdes maritimas normais, tais Como:

"a) — uso de navios pequenos e ineficientes,

b) — impossibilidade de utilizar a plena capacidade de carga de navios maiores;
€) — uso de baceldes e pequenas embarcagdes para carga e descarga;

d) — demora nas operagdes de manchra e arracacio;

e) — dificuldade do uso pelos navios maiores, da extensio roral do cais dis-

ponivel de um porto.

"Esses fatdres tém concorrido para o congestionamento dos portos no Brasil, one-
randc pesadamente o seu comércio de caboragem e estrangeire, o que em grande parte

podetria rer sido evirado.
"Assim, para que os portos brasileiros atendam devidamente ao sempre crescente

cométcio de cabotagem e exterior do Pais, parece evidente que os principais, pelo
menas, devem voltar a ter profundidade adequada, no menor prazo possivel, sendo
dai em dianre conservadas as profundidades econdmicamenre recomendaveis.”

Pagina 242 — " g) Os seguintes cstudos técnicos deveriam ser feitos em cada
pbrro principal com a necessiria amplitude e continuidade:

"l -— Elabora¢gio de cartas hidrogrificas precisas e arualizadas da drea do pdreo,
mediante o emprégo de sondagem com ecobatimerro;
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2 — Sondagem para a determinagio da natureza dos maceriais a serem draga-
dos;

3 — Estudo e registre das velocidades e directes das corrences: &

4 — Observagdes sébre o regime e caracteristicas dos ventos, marés, e das vagas,

quando necessariag.

“Tais estudos, que deveriam ser Jevados a efeito durante a construcio das dragas,
proporcionariam os dades bédsicos indispenséveis ao planejamento de seu uso econd-
mico e cficiente, quando fdssem entregues. A Fim de treinar o pessoal téenico da
futura Divisio de Dragagem [DNPRC] em mécedos modernos pata o exercicio das
respectivas fungGes, plancja a Comissio Mista proporcionar-lbe 0s ensinamentos ne-
cessirios através de Programa de Assisténcia Técnica do Ponto IV."

Figina 247 — "Como base para determminar a relagio essencial entre o5 virios
portos & a economia nacional, foram adotados s seguintes critérios para cada poroo:

“a) — sitacio geografica e estratégica do pdrio, € amplitude e cardter da regiao
Gite par e pode ser secvida;
b} — aspectos ropograficos, hidrogrificos & geoldgicos do porro, que aferem
a sua localizagio,

¢) — acual capacidade, capacidade potencial, praticabilidade do ponto de vista
da engenharia, ¢ estimativa do custo do melhoramento (incluidz a dra-
Eagem);

d) — facilidade de transporte tercestre € sua expansio potencial na regiio tri-
bucdtia do poreo;

e) — desenvolvimento agricola e industrial dessa drea, 2tual e potencial;

f) — espécie de utilidade € tonelagem totais que passam anvalmente pelo pbreo,

e seu provavel inCremento.
"Portos essenciais:

"A base dus critérios referidos, existern 12 porros cujo funcionamento & conside-
radc indispensivel para o bem-cstar econdmico da Nagio. S3o éles os seguintes, a
contar do Notte para o Sul:

' Profundidades eccondmicas
NOME — I1OCALIZACAD maximas recomendadas
(emn maré baixa)

f—_— e — - T o == ——

- =R T T D

Beltm (Pinhewro) — Pard ... ............ ... .. 1O m
Sac Luls (Itagqui} — Maranhio ... ... .. cvnvenns
Mocuripe {Fortalezz, Porto-llbha) —— Cearda . .. ......
Regife — Pernambuco . ... .0 cn i rn et i i oo
Ralvador — Bahia ... ... ... .. ... ... . .. ...
Viedria — Espirita 5anto .. .v v e v o i en e
Rio de Janeiro — Districo Federat ... ..........
Saptpg —— Sdo Pavloe .. . e

Paramagud - Parand . ... _ .. ............ .......
Sda Prancisco do Sg) — Sanra Camarinzg ... ... ...,
imbituba — Santa Cararina .. .. ... ... ... . ......

VOB DR DO RS
S B8 83 hkhagpe B g

Rip Grande —= Rio Grande do Sul .. _ .., .. ... ...

— -

—rr—arrrrm
i S

Pigina 248 — “Trés outros portes podem ser vansajosamente melhorades, dentro
de cetros limites. Sdo éles:
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f— — e — e =t ——— — f——- - —_— m e e —, J——

——— e — T = 4 B =t ——n = —

Profundidades econbmicas
MNOME — LOCALIZACAO miximas roecomendadas
{em maré baixa)

Maral — Rio Grande o Norte - . oo o o e 3 m
Maceid —= Alafmoas L. e e e e e 2 m
Itajai == Sanm Catarina ... ... . .. ... . & m

— — [epp— e — hea g —— i n e e e ——— - n——

"Qs quinze porros, ji mencionadoes, acrescidos do de Porro Alegre, no Rio Grande
do Sul {que realmente nEc ¢ um pdrro, mas um ponte toerminal de recebimenrto ¢
disrribuicic ), estio bem distribuidoes, s@c inerentemente capazes de expanzio e de ope-
ragio ccondmmica, ¢ tem capacidade, desenvoulvida ¢ porencial, adequada para acompa-
nhar & expansio da economia brasileiza durante muiros anos vindouros. Do toral de
24 987260 roneiadas de imporeagdes e exportacfes gque passam por todos os poOreos
do Brasil 22.183.122 roneladas, ou aproximadamente 9025, rransitam por &#sscs portos.
As recomendagBes relativas i dragagem constantes déste relardrio objetivam, por isso,
esscncialmente, o seu melhoramento e conscrvagdo.”

Pagina 296 — "Profundidades maximas que podem ser dragadas com seguranca,
ac longo dos cais existentes nos principais poreos do Brastl:

Rio Grancde: Cais-m

ay Porro Novo 1.717,20 9,00
) Porro Anrigo 6AE20 450
Pelotas: 460,00 G,00
Parro Alegre: r=1-Xeld 6,00
453,40 4,00
1.3G2 20 250 a 350

2.614,207

Pigina 318 — "Rie Grande, Porte Alegre e Pelaras”

— ] —-

"O pdreo de Rio Grande, localizade aproximadamente 250 km ao norce da fron-
reira com o Uruguai, ¢ © mais meridional do Brasil, ¢ ¢ o périe de saida pata rodo
a FEstade do Rie Grande do Sul. Nz reentrdancia do continente, na Lagoa dos Patos,
ficaim o5 portos de rinsico de Porroe Alegre ¢ Peloras.

"I possivel a conservacio de uma profundidade minima de ¢ merros ndo s¢ no
canal, como na barra do pirto do Rio Grande, nao se recomendande, éntreranto, que
essa profundidade seja aumentada, porgue as carcas hidrograficas que vém sendo le-
vantadas anvalmente, hi cérca de 55 anos, indicam que a barra ¢ o canal exteriores
a entrada do porro mudam constantemente, mas que, durante rode o tempo, ali se
verificon a profundidade de ¥ metros, ou pouco menos. A dragagem normal de ma-
nurengio arraves da barra, com a dragz auvrotransportadora recomendada nesce relaxdrio,
pode € deve scr feita de mancira a assegurar a profundidade minima, permanence de
< metros.

"Recomenda-se particularmente o exame dos portos de Rio Grande, Pelotas e
Porwe Alegre, ¢ da relagio existenre enire os mesmos. Seria um grave érrp, de con-
seglifncias custosas, considerar Peloras e Porro Alegre portos independentes do Rio
(rande.

Esse ultimo ¢ o anice phrro, naguela drea, que poderia, em bases ccondmicas,
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ser desenvolvido para abrigar navios de longe curso, pois que Pelotas e Poreo Alepre
si0 e devem continuar como portos terminais de oriinsito. No desempenho désse papel
estdo 0 grande potencial e o mais econdmico futuro desenvolviments de ambos, devendo
acentuar-s¢ cue Pelotas fica a 30 quildmetros ¢ Porte Alegre a 324 quildmetros de
distincia do mar. A rom de comunicacio com Pelotas, por agua, estende-se, por 40
quildémetros através da Lagoa dos Paros ¢, para alcangar Pdrro Alegre percorre todo
o comprimente da lagoa, ou seja, uma extensio de 200 quildmetros, A profundidade
natural na Lagoa dos Patos & de G metros (*) e ¢ custo da dragagem e maantengio,
mesmo de 1 metro & mais de tbda aguela extensiio, seria espantoso. 56 para a conser-
vagdn dos canais que existemn atualmence na lagoa, para Pelotas ¢ Parwo Alegre, € ncces-
siria a dragagem anual de cérea de Z.000.000 de mewros cabicos. Se o isso e acres-
cenitade o custo da dragagem através da lagoa, a operagio de Pelotas ¢ Poro Alegre
i torharia are onus sobre a2 Nagio.

"WNio se supde que existam planos definitivos para a construgio de poreos de
aguas profundas em Pelotas ou Pérto Alegre, mas as possibilidades estio sendo estu-
dadas, e ¢ sintomacticc o fatro de estarem sendo conscruidos 3.000 metroz de novos
cais em Pérro Alegre, o que seriam muiras vézes a necessidade previsivel para os
proximos 59 anos, se fdsse adotado o transporte por barcagas.

"No que diz respeitoc a Pelotas, nio parece existic monvo podercso para que as
cargas destinadas as regidcs que Jhe ficamn 2 oeste cu delas procedences renham de
parar nesse péreo. A distincia para Rio Grande é relativamente pequena ¢ a mesma
ferrovia que atvalmente passa em Pelotas prolonga-se até Rio Grande, existindo rem-
bém uma rodovia que liga essas duas cidades. Ambos ésses meios de rransporte pode-
riam ser desenvolvidos econdmicamente, de¢ maneira que a carga pudesse fluir dire-
tarnente para ¢ Rio Grande e vice-versa, sugestio esta cujo estudo se recomenda com
empenho. Além do mais, se Peloras comtinuar funcionando como pérro, terdio de ser
despendidas grandes quantias fia construgio de um cals apropriade ¢ em instalagGes
portdriag, além das despesas com a compra ¢ a instalacio de equipamento para mo-
vimentagdo de carga. Essags guantias poderiam, com muito maior proveito, ser desti-
nadas aos melhoramentos da rodovia € da ferrovia, conforme acima se sugere,

— I —

“Riv Grande, Parto Alegre e Pelotas sio estudados conjuntamente, uma vez que
os dois dltimos estio na dependénciaz do primeiro — o Gnico pdreo, naquela area,
que pode, econdmicamente, ser desenvolvido a ponto de ficar em condiges de abrigar
navios de loago curso. Porto Alegre e Pelotas, estio respectivamente, a 324 e 50 qui-
lometros de distincia do mar.

“Como ja se frisou acima, a solugio ideal para tdda a drea da Lagoa dos Patos

seria uma frota de batcagas entre ¢ pérto maritimo do Rio Grande ¢ os porres de
pequeno calade localizados em Pelotas e Pirto Alegre.

“Esses trés portos servem todo o Estado do Rio Grande do Sul, com a drea roral
de 280,000 km?® e uma populagio de cérca de 4.200.000 habitantes. O Rio Grande
do Sul é o centro da produgdo de cereais, no Brasil, para nio mencionar 2 grande

“(*)y Todos os mapas existentes mostram que a profundidade prevalecente é de & metros,
mas o3 engenheiros do Deparmamento MNacional de Portos, Rioz e Canais insistem em afirmar
que a nuigr profundidade em dgua baixa nac vai além de 4,5 a 5 metros, em algemas dreas.
Pode isso ser o resultado de assorcamento progressivo, e seria argumento a reforgar a tecomen-
dagic no senride de que a Lagoa dos Patos nio seja dragada a profendidades excedentes de
{3 metros."”
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importineia da sua pecudria, Em 1949 havia no Estado mais de B0O0.000 hectares de
rerras cultivadas, e cérca de 100.00{0 trabalhadores industriais (respectivamente, 5 ¢
8% do toral nacional). O inrerior e os portos sic bem servidos pela Viagio Férrea
do Rio Grande do Sul ¢ pela Estrada de Ferre Jacui, que perfazem um total de 2,700 km
de linhas de bitola estreita. O sistema rodovidrio, entretante, ¢ menos satistatério,
consistindo apenas em corras estradas, fora das cidades, ¢ em caminhos vicinais,

"Pdrre Alegre, a Capiral do Estado, conta com a populagio de 401.000 habitantes
e owupt o 3.7 lugar entre o8 portos do Brasil, em tonelagem inovimentada, que foi
de 2452784 no ano de 1950, Entretance, 609% désse romal foram transportados por
barcagas € peguenos navios, através da Lagoa dos Patos. A relagic encre cargas im-
portadas € exportadas fol de 2,25 para 1. Pedra, areia, cimento para consttugio, Catvio
mineral, carvio vegeral, produtos de perrédlec, zal, ferragens, arroz ¢ agicar, constitizem
o grosso de sua importagio. Madeira, arroz, vinho, cereais, fume ¢ carnes congeladas
330 os principais producos de exportagio.

"Rio Grande, cidade de 80.000 habitantes, ocupa o 3.7 lugar ¢m tonelagem mo-
vimentada, entre o5 portog do Brasil, rendo alcangado o rotal de 1.238.600 tonelagem
em 1950.

"Qs produtos de petrdleo cotrespondem, aproximadamente, a dois tergos da tone-
lagem de importagio, scguidos, em menor escala, por sal, carvao, arroz ¢ produtos ali-
menticios. As principais exportagbes sao cereais, arroz, feijdo, peles, couros, charque,
cebola, madeira e carvio. Uma grande percentagem ranto da importagic como da
exportagio ¢ representada por produtos em trinsico, para Pdreo Alegre e Pelotas, ou
dessas procedéncias,

“Pelotas ¢ umm poero de trinsito, sitvado a apenas 30 ki do Ric Grande, e ser-
vido pelas mesmas rodovias ¢ ferrovias, como se mencionou. Por essas razdes, e a
fim de eliminar desnecessirios transbordos, recomenda-se que a carga seja transpor-
rada diteramente para Rio Grande ou désse porto. Cidade de 130.000 habitantes,
atualmente ocupa o LL.” lugar entre os portos estudados, em tonclagem movimentada,
cujo total, foi de 383.950 em 1930. As suas principais imporragies sdo carvio (129,000
taneladas), agUcar, arroz, cereais ¢ produtos farmacéuticos, () atroz representa a sua
maior expottagio, seguide por 13, cebola, carnes congeladas e predutos alimenticios
em geral. WNo pérro do Rio Grande efetua-se o transbdrdo de grande parre das im-

porragdes € das exporragOes.

No projeto 26 (Vol. 9) pagina 27: — "A importdncia da cabotagem quanto
aos mercados internos pode ser apreciada, ainda, peios seguintes indices:

“a) =— Oito Esrados, seis do Norme o dois do Sul, tem entee 74 a 99¢5 de seon
comércio inrerestadual dependente da cabotagem;

by — A ligagio comercial entre os extremos Norte e Sul do Brasii depende
inteiramente do transpotte maritimo,

c) — As trocas comercials entre o centra economico Jdo pais (o eixo Rio —
580 Paulo} e as regides Sul ¢ Nordeste sio processadas, em sua grande
maioria, por meio de navios.

"A cabotagem se tem caracterizado no Brasil essencialmente pelo transporre de
géneros alimenricios e marérias-primas, mercadorias que, via de regra, apresentam valor
unitario relativamente baixo e aprecidvel volume fisico”

Pigina 28 — “Ags safras de cereais do Esrado do Rio Grande do 5ul tém encon-
rrado na cabotagem seu meio natural de escoamento, o mesmo acoarecendo, com al-
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- gumnas produgBes regionais do Norte e Nordeste, como a borracha, o8 Oleaos vegetais,
o aghcar, o fumo, erc. {Anexo 1),

“Tem havido, ¢ continnard a existiz, wma crescente demanda de transporte mari-
Lo costeiro, nio 54 pelo desenvolvimento industrial urbano, come pelo extraordind-
rio crescimento demogrifico (2595 no dltimo decénic) que se verifica no Brasil,
principalmente na orla maririma,”

Pagina 28 — "Moo iiltimo lzstro verificou-se wn deslocamento sensivel do trang-
pozte de algurnas mercadorias pata o servigo mduwérm, causado pelo desajustamenco
técnico dos servigos de cabotagem. Esto fendmenc € perfeitamente cnmpreensivcl A0
se norar que 259% da tonelagem deadweight, de cabotagem (150.000t), sdo constitui-
dos de navios com mais de 40 anos de idade, & que 3495 do nimero de unidades ora
em servige tém menos de 1.500c deadiweiphs, nio permitindo pois uma exploragio
eficiente da frora.

"Come conseqgliéncia, verificou-s¢ no periodo 1947/49 um avmento, de 50%% no
trafﬂgﬂ rodovidrio, de 5004 no aeroviirio, ¢ de apenas 15% no transporte ferrovia-
rio e no maririme.

“Esse deslocamento de carga tem concorrido aprm:ié.vclmente para dificultar a ba-
langa de pagamentos do Pais, bastando dizer que a importincia conjunta de gasolina,
Hlec Cﬂmll:us':ivel (fuel e diesel), chassis de caminhiio e acessbrios, avides & acessdrios,
vagies de carga, locomotivas, trilhos, passon de Cr§ 632.000.000,00 em 194] paga Ct$
450000000000 em 1951, aumenrand-:}, portantd, em cérea de 7,9 wvézes (Anexo 2,
capitulo IV).”

Pagina 28 -— "O reequipamentd da frota governamental concentrada na Cia, Na-
cional de MNavegacio Costeira — permiitird, portanto, atender eficientemente a 509
do trifego costeiro previsto para 1955 no Brasil, realizando os seguintes objetivos de

Suma importincia:

"1} ~— Perrnitit a operagao técnica ¢ econdmicamente reativel da frota gover-
namental;

2) — Atender & demanda crescente de praga maritima na costa brasileira, como
resuleado da formagio geo-econdmica do Pais e da fase de evelugio por

guc aravessa no momendo,;

3} — Concorrer para o barareamento do custo unitirio do servigo, e para a eco-
nomia de divisas, em medida gue permiez recaprurar para a navegacao
de cabotagem pacte do uansporre de longo percutso hoje desviado arri-
ficialenente pars rodovias, ferrovias e aerovias, cujos servicos por tonela-
da-quildmetro wansportadz sfio em geral mais dispeadioses, tanto em
moeda nacional como ¢ sobretudo em consumo de divisas.”

Pigina 46 — "O programa de reaparelhamenco da frota governamental brasileira
de cabotagem obedeceu a estudos elaborados 3 base de levantamientos téenicos e eco-
ndmicos, com a cooperagio das diversas emprésas paiblicas e privadas gque operam npa
¢osta brasileira, conrtando também com as observagbes de um dos membros da Co-
missao de Marinha Mercante. O plano dos seguintes itens:

"a) Compra de oite (8) navios cargueiros ripo C1-MA-VI
{com 5000 t) da frora de reserva da Maririme Admi-
nistration (LISA), estimando-se o pre¢o das unidades
ern UISE 400.000,00.

I P
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Lste iten requer legislagio do Congresso Americano jd
cstanda om andaments a BMensagemn do Poder Execu-
EIvO AIMETFICANU . . . e e e e e 1I5s 320000000

by Modernizagio dos oo (80 pavios acima em esraleiros
dos FEH UL estimadn e TISS 10000000 por unidade TISE 20000000

o) Compra de sobressalentos nos EG UL, pare vinee (20)
navias C1-MA-VI, compreeandendo os olto (8) navios
de e (5) o dore (127 cargeeros déste tino j& oxis-
tentes 1o Brasil, Foi csromado ome posco de TISS
LODOGD 0 por Imavio ... e e e ITas  2.000.000.00

A3 Construgio e carangeiro de nove (9) cargueiros de
2000 dwre, segundn desenbins oo CMBTIT _ 00 L. L. Uss 540000000

¢} Construgio no estravgeiro de ods (3) navios de passa-
goiras (Jesentiog Llovd DBeasileiro) o oL L. Uss 7.500.000,00

fi  Construgio no estaleiro comercial a ser insalade no
Brasil de cinco (3) carguciros de ¢frea de 3.000 ¢ dwr
(desenho CMBEU ou cine €1 -MA-VI estimundo-se utma
importagan de 2095 do macerial de constrocae L L. Uss  1.500.000,00

#)  Modernizagio, ¢ ampliagio da capacidade de transporre
de passageiros de O navios sstos da Cosceien ¢ 1 oo
Lleyd Brasileire {que sera wransferido para o Cosreira) .
Estas obtas deverfo ser excortndas no cstaleiro a ser
crindo no DBrasitl, tendo-ese exmvmado um dispiéndio em
divisas de 100 do oosto wwal dos repacos ... TISE 500.000,00

J & T S S Lisg 20.9200.000,00

"Nom:  Com cxcego dos precos de conserugdo para os 3 navios de passageiros, as
imporeincias assinaladas negte plano foram obeides apds consulras recentes o
cstaleiros no estrappeiro, representando. pois, escimativas argalizadas.”

rr

Pagina 1003 — QO Onus de Transporte Competitive da Cauboragem

A rendfncin do deslocamonto Jde carga para rodovias e oacrovias, L medida que
o valor do produto comporea fretes mais elevades, denmonstra gque o transporte de al-
zuimas morcadorias se vl crxcarecende, o oaceatuada DorIVAICNTO de custas e de
precos que se cspargem por todo o Tprocessus’ econdmico do Puls

"Constata-se, por outro lado. que Doa parcela déste deslocamentn & orfunda da
maior lentidio do wansporte marirtnno, da tecegularidade nas viagens ¢ nas entregas
dos produtos rransportados por mar, e na perceitagen de faltas e avarias gue apre-
senta (294 ).

"Com a rendéacla i expansio Induscrial no desenvolvimento da economia brasi-
leira, ¢ caso ndo seja reaparclhada a cabomagem nacional, ¢ de se prever jgnalmente
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maior propensio a utilizagio do transporte rodovidrio e aré mesmo aerovidrio na orla
maritima.

"INdo se precisa salientar 0 que representou o desajustamento técnico da caborta-
gem como enirave @ ampliagio do mercado interno, sabendo-se que 2 maior patee da
economia nacional se concentra no litoral. O prépric deslocamento de carga, para
OuUEros meros de transporte de advenro recente ¢ de menor amplitude nacional, indica
que estd sendo negativo o papel da cabotagem no incremento das trocas internas.

“Por outro lado, o aumenze de transportes por outros meios subtraidos & cabo-
ragem ¢ decorrente mesmo da inadequabilidade desta rem trazido dnus crescente a0
balango de pagamencos do Pais, como se vé pelo exemplo seguinte:

"Os gastos de combustivel de um navio CL-MA-V] para uma viagem, de 4 dias
transportando 3.600 t de carga a uma distincia de 1.000 mi serdo, em moeda esrran-
geira, equivalentes a cérca de Crd 10.000,00. Para transporear a mesma tonetagem de
carga na mesma distincia, serio precisos GO0 caminhdes, que gastario cérea de 29
vézes a importincia em moeda estrangeira para o combustivel (Cr$ 250.00008). O
custo de construgio de um navie do tipo C1-MA-VI em moeda esrrangeira, cofres-
ponde aproximadamente a Crd 30.00(0L000,00, enquanto que os 600 caminhdes cus-
rarizm no minime Crd 72.000.000,00 em moeda cstrangeira, FOB New York.

"Como corolirio, entre 1941 ¢ 1931, a imporragdo conjunta de gasolina, dlco
compustivel (fuel ¢ diesel), chassis de caminhdes ¢ acessdrios, pneumdricos, avides
e acessdrios, vagbes de carpa, locomorivas, trilhos ¢ cremalheiras, evoluiu de Crd
632.000.000,00 para Cr$ 4.900.000.000,00 ou seja cérea de 7,5 vézes mais. ( Vide
Quadro XXIII )

"Projetado no quadro composto pelas dificuldades cambiais do Pais, essas despe-
sag, em ritmo crescente, tendem a dificulrar a prépria execuciio dos programas de
desenvolvimente econdmico gue, ditima andlise, robusteceriio as atividades econdimicas
da faixa maritima, em ftace, da formacio histérica da economia nacional.

“A navegacio de cabotagem & o mais econdmico meio de transportar mercadorias
a granel e de baixo prego unirdrio nas longas distincias da costa brasileira. O desen-
volvimento da concorréncia rodo e ferrovidria tem sido grandemente motivado pelos
defeitos e falea de capacidade do servigo de cabotagem. Portanto, a reabiliragio dos
servigos de navegacio costeira removerd tante a resultante pressio no balsn¢o de pa-
gamentos, como o clevado custo dos fretes para esras cargas.”

"Chegou-se, assim, 4 conclusde de que em 1933 contar-se-i no Brasil com um
toral de 4.5360.000 ¢ de carga yeral, 30% das quais (2.300.000 1) caberfo & cormpanhia
de navegacdo de cabutagem do Govérne.”

Pigina 124
Extrato do Quadro XXIV do projeto 26:

“"Linhas propostas para carga geral de caboragem — CIA. NACIONAL 1DE NA-
VEGACAQ COSTEIRA — P.N

PORTO ALEGRE — MAMNAUS : 17 viagens por ano

4 navios de 3.600 ¢ cpo "RIO™
PORTO ALEGRE — BELEM . 50 viagens por ang

9 navies de 3.600 ¢ tipo "RIO”
PORTO ALEGRE — NATAL - 42 viagens por anc

5 navios de 3.200 ¢ tipo "BANDEI.

RANTE"

PORTO ALEGRE — ARACAJU : 32 viagens

3 navios de 1.800 ¢ upo "2000 DWT"
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Pagina 302 — “EspecificagBes sumarias para navio cargueiro de pequena cabotagemn
com 2000 t dwr.

Caracteristicas principais:

279 = B500 m
260" =— 7950 m

Comprimento total
Comprimento entre pp

Béca moldada 427 = 1280 m
Pontal moldado 227 = 6,71l m
Calado maximo = 14" == 427 m
Deadweight toral = 1.950 r ingl. = 1.980 t métricas
Cubagem dos pories (fardos) = 125700 pés = 3525 m*
Capacidade maxima de carga —— 1.823 ¢ ingl = 1.855 r mdtricns
Velocidade midxuma == 11 nds
Kaie de acdo ~—— 2,500 milhas nduticas
Capacidade de combustivel ;. GOt inglésas
Capacidade de dgua doce == 30 t inglésas”
Pigina 305 — “Especiticugdes sumadrias para navic cargueiro de grande caboragem,

com 4.000 ¢ der,
CAaracrersticas principais;

Compruncnto gotal — - 3067 .- LELTO m

Comprimento entre pp == 3457 - 105,30 m

Boca moldada zo2 827 == 19,85 m

Pantal moldado cee 287 == B53 m

Calado miximo —= 18 = 5350 m

Deadiwweight total = A00 ooingl, = 4170 ¢ mdrricas
Cubagem dos pordes (fardos) .. 208000 pés —: 5.830 m?
Cubagem dos frigorificos i 16GO00 pés —= 445 m®
Capacidade maxima de carga - 3.73) t ingl. == 3.800 t mdéuricas
Velocidade maxima == 14 nos

Raic de agao (minimo) _== 3,200 milhas méericas
Capacidade de combusrivel .- 250 t inglésas

Capacidade de dgua doce =2 100 ¢ inglésas

" A& Comissio Mista — Brasil — Estados Unidos em seus projeros 23 ¢ 17 considerou
por sua maior profundidade natural como pbree principal do Estado, o de Rio Grande
e o Gnico capaz de abrigar em bases econdmicas navios de longo curso, recomendando
exame dos trés portos em conjunto pela inwrdependéncia entre éles.

"Q papel dc pdrio profundo compete, inegavelmente, ao pirre de Rio Grande.
Hi a considerar, porém, que as Cias. de Navegacio européias tém, de modo geral,
trés linhas para o Rio Grande do Sul, uma com terminal em Porro Alegre, outra
tendo terminal em Buenos Aires com escala ¢em Rio Grande e uma terceira, com
ponto terminal em Assuncion (Paraguai) com escalas em Irajai (8C) o Pdreo Alegre;
as linhas americanas tém ponto rerminal em Buenos Aires com escalas em Pdreo Ale-
gre ¢ Ry Grande.

“"A existéncia das linhas estrangeiras de navegacio até Pérto Alegre mostram ©
gque jA havia side frisado, de que a importdncia do centro econdmico é faror ponde-
rivel no esmabelecimento de um pdrto.

“"A observagio do tipo de carga movimentada nos dois portos mostra que, com
raras excegdes, estas provém (exportagio) de regides distintas, justamente o Sénserland
de cada um déles, bem o estudo da imporragio, tanco de cabotagem <ome de longo
cutso, corrobora essa diferenca.
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"Dos guadros anexos verifica-se:

1} que a predominincia do péree de Porco Alegre sdbre Rio Grande, na ex-
purtagio de cabotagem, ¢ nitida. Em Pérro Alegre hd concentragic dos pro-
duros exportaveis por ser praga que possibilita melhores condigdes de negd-
<10 dos produtos ¢, havendo essa concencracio, hd interésse em os navios
para af convergirem pelas boas condigdes de carregamento que irdic enconrtrar;

2) que a réde de silos da C E S A, (mapa anexo), a construgiico da Cal —
Passo Fundo, a canalizagdo dos Rips Taquari ¢ Jacui, mada mais fardo do
que cvidenciar a importincia do pdrio de Porro Alegre, que aringird o ma-
ximo quando concrecizada a ligagio Ibicui — Jaculi.

3) que apenas trés produtos sdo exportiveis em quantidades mais consideriveis,
sendo deis {arroz ¢ soja} pelo porto de Rio Grande ¢ o ourre {(madeira)
por Porce Alegre. Essa distnbuigio é facilmente explicavel pelo faro de gue
O ArECz & 1 sQja O sdo para o Extremo-Oriente, em navios de grande porre
& E1m grandr:s Embﬂrqm’-:s de ¢ada wvesz, cxigindo pérro de maior calado, ao
passo que a madeira o fax pelo pédrio mais préximo, em embarques quase
continuos em navics de calade mais reduzido;

4) que a importagio mostra que no parto de Rio Grande apenas trés produtos
sao movimentados em grande escala, perrdleo, adubo e carvio. Um quarto
produto, o sal, apresenta gquase o mesmo valor que o movimeniado por Pore
Alegre. O adubo (verdadeira clasgificagfio: marcéria-prima para {ercilizanee)
compreende-se pela existéncia na cidade de uma fibrica de adubos. A ins-
talagdo de fibricas de ferrilizantes na cidade de Porro Alegre com capacidade
ipual ou superior 4 de Rio Grande, ¢ o necessidade de matéria-prima dai
decorrenre poderao bazer com gue dentro e breve seya wwvertida essa po-
sicio. Do pewrdleo na verdade céeca de 65% ¢ transportado para Porio Ale-
gre servindo o porre de Rio Grande apenas de pdrio de rranshérdo. Ja
existe interésse em fazer chegar o pewrdleo dirctamente a Pdrwo Alegre,
vindo do pdHrro de Santos onde seriz transferido de superperroleiros para
petroleiros de aré 16000 ¢ que, aliviado em Rio Grande, wviria a Péreo
Alegre,

5) que a predomindncia do Araterland de Porto Alegre nos demais produtos de
itnportacido, ¢com sua indistria mais desenvolvida e necessitando de maréria-
prima de ferro-ago, maquinas e produtos guimicos ¢ nirida;

G) No quadro 3 tentou-se corrigir os valores de Poro Alegre, e Rio Grande
de modo a indicar exatamente os portos de destino, de onde vé-se a impor-
tdncia do pdree de Pirto Alegre. (Wer Prancha n® 30}

“"A solucio proposta pela Comissio Mista Brasii — Estados Unidos da utilizagio
de uma frora de barcagas para o transporte entre Rio Grande ¢ os portos de Peloras
¢ Pérro Alegre & interessante mas ndo acreditamos que a mesma seja uma solucio com-
plera sendo mais um modo de complementar as falhas dos portos de Poreo Alegre
e Pelotas no caso das cargas de longo curso.

"65.2.3.3 — ‘Pendéticia na dimentic dos navios:

"Sendoe conveniente a uarilizacio do pdrro de Pdrro Alegre, convém wverificar aré
que ponto deverao as condigdes de acesso a0 mesmo serem modificadas.

"A Comissio Mista-Brasil — Estados Unidos nde deixeu de incleir o pdrio de
Porto Alegre entre os portos essenciais do Pais, como vé-se dos extratos anexos mas
fixou como profundidade dos canais de acesso 2 de 6 m, de acdhrdo com as informa-
¢Ocs fornecidas A mesma de que a profundidade da Lagoa dos Patos ndo tem profun-
didade superior a ¢ste valor,

"Moo exisrem levanramencos recentes mas informiagles obtidas na Direroria de
Hidrografia e MNavegagace (Viagem da corvewa Forte de Coimbra) indicapn que ésee
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valor, encee [rapod ¢ a Barra da Feitoria atinge em alpuns locais 7.3 m ¢ pesme 8 m,
podendo considerar-se como profundidade maxinmz média 2 de 6,5 ni. Esses valores
abreml novas pecspectivas s possibilidades do poreo de P, Alegre. | Ver Pragcha n.® 33)

"2 convenieate transcrever a seguinte manifestagdo contida pa pubiicagic ‘The
Develspniene of Brazil' da mesma CMBEU, edicdo americana, a pégina 140: *Porros
de Pore Alegre, Rio Grande ¢ Pelotas — O wifepo fluvizl seria grandemente roe.
Jhorado pelo melhoramento das facilidades portuirizs em Pérto Alegre, Ric Grande
€ Pelaras Diéater ordy, PO Adegre ¢ o msis impotrarte, principaltnente por soup lo-
calizagio como ponto de transbbrdo earre a navegacio fluvial e a navegacdo costeira
& interpacional’.”

Devemus considerar separsdamente as condigbes das navegaghes de <abotagem e
longo curso pelas caracreristicas que )hes sdo peculiares.

Apesar de o projene sdbre navegagio costeira realizadeo pela Comussao Miste —
Brasil — Estados Unidos datar de 1933 03 elementos gue o mesmo <oncénl sfio va-
Lios0s porgue valem pard as condigbes atuais € rambém, porque o Govérno osed se-
guindo as sugestdes ¢ recomendagdes que dle contém.

Da importincia que a cabotagem repres£nta no intercimbio interesradaal e do
wolume désse intercamnbis 2 Comissdn conclui o programa de aguisicdo g &1 levado
1 efeito bem corme as linbas a serem esrabelecidas, |

Qs navios o empregdr seriam de oés ripas: "CL-MA-VIDT "Ex-Fron Gaicha” ¢
"2.000 ¢ e,

As caraierisucas Jdesses barcos, sao:

TCLLMASVLY “Frota Gadcha’ LAY
COmMPrimenta o D98 73 13529 m 830 m
calado mAxirmo F 1S 2578 5,251 (20057 4,27m 14" )
capiCidade maxima dwr 5.B%5 %.685 150 ¢ dw

Mo sransporre maricimo de longy curso, onde Porco Alegre entra conmt dima mo-
virtencagia ol {19353 de 30EA3T ¢ ow, se considerarmos o petrdlen e sens deriva-
dos, 684.000 1, a tendéncia da frota 1em sido para navios cada vez maiores.

s malores mercados do Rio Grande do Sul no estraogeiro e cujo jaotercimbio
& fetta repularmente coml oz phortos Jde Bin Grandes = BPapo &legre, cio paises da
Europa e zona da Meditesrdneo, Inglarersa, América do Noree e Asgéntina, quer dizer,
os pavips dos grandes paises maritmos s80 os que frequentam s pottos do Rio Grandc
do Sul. E convenienee pois, verificar a tendéncia em cadz um déles, © que € possivel
peios trabalhos da AL F.C. N, na pesquisa das profundidades a realizar nos portos.

Verifica-s¢ umz distingdo conforme as embarcagbes se destinem & linhas comerciais
cepilares ou o linhas irregulares {crampl. As primeiras sfo em geral de calado maior
¢ sempre projecadus cspecificamente para os porros a fregientar ¢hquanto as outras
s de um porte menar ¢ destinun-se a fregilencar uma sérig de linhas pessiveis.

A potigio geografica do Rio Grande do Sul e da costa leste da América do Sul
torne desnecessiria & considoragio do: Fatbres de Nmitacio dos canals de Suez (34 a
7.5 nég) e Panami. € mésmo acreditamos pfo se pmie.r dizer comm rﬂlag:&'n a0 DOV
Canal maritime do S&o Lourengo {277 profundidade maxima ecm dgua doce), por sua
impertiacta, influércis oo projzto das ravias Que se servicko dnguele Canal, possibi-
Jidades de diversio désses navios para outros portog npas épocas de interrupgio de
rrdfego do Canal (fnverd) ¢ por ger uma réne com rercimbic poincipel com a
Fucopa ¢ Medirerriveo, #onss tanbénm de imetimbio com o Riw Grande do Sul.

Inglaterea {Bolerim 42/55 ATPCN

Navios carga — linhas regulares (1925 — 1952);
calado mixime 307
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calado minimo 2847
tendéncia: esracionario
navios de comércio geval
calado maximo 274"
calado minimo 25717

Estados Unidos {Boletim 38/353 — AIPCIN): dada a importincia adguirida peia
marinha americana durante a k Grande Guerra e pela importincia que adquiriram
0s navios-tipo da Maritisme Administration apés 1943, é conveniente dar as caracteris-
ticas dos tipos hoje em triéfego e os novos, ji aprovados e destinados a substituir

(1935 — 1954):

- J—]

acfudles:
T — I _“
L o.a. B m. ICaIada max. V. nds dw
o o !
|

L 45971 537 - 277 15,5 10.775
C-3% o i 4927077 GG 287677 16,5 12.300
Libetry . ......... 44 1467 567107 27°8" 11 14,800
Wictory .. ... .. .. 455737 327077 2BE 15173 10,800
Novas Tipos: (1935
C1-M.RM 172 ... R3O0 570" 217077 L4 5. 1340
C2-5-EidM 152 ... 44000 G50 26765 1618 8.800
C3-5-RM 1872 ... 4G T304 2807 ig 19,900
Ca-5-RM 192 | .. 3290047 7476 2975 18 13.480
T5-5-EM 22 ... G LSO 20707 45007 21 22.590
C3-5-RM 207 (L. GOS A a4 33077 16 24 K>

Holaada {Boletim 40/54n- AIPCN): E interessante assinalar os calados dos navios
que fregiientaram em 1930 e 1952 os dois poreos holandeses:

Rotterdain Amsterdam

Calado/ano , :
1950 1952 I 1950 1952

- - [
atdé S MM (L177) e G1,79% 57,725 8,12 G5,79%
5 — 550 (17 — 18) ... .. ..... 17, 7% 18,355 i 6,.6% 749%
5,50 — 6,50 (I8 — 217) ...... — 4,1% 10,3 % 11,195
6,530 — 7,30 (217 — 24°6") 7.1% 3,9 % 6,6% G,65
7.50 — 8,50 {24'6"” — 27/8") 5.7 % 104 95% 5 9% 5.3 9%
£,50 — 950 {27/8Y — 31/27) —_ —_— —_— —_—
G50 — 10,50 (3127 — 3437} 4, D6H 3.245 3 Th 3,25%
Mais de 10,50 (3457 ....... ... — — 0,5%% 0,6%

Alemanha — Os armadores alemies tém mantido a tradigio de construir navies

cspeciais para os portos da América do Sul. Os navios da HSDG, tipo "Santa” tém
as scguintes caracteristicas:

Com Prim&nm P -1
Bioca m
Pontal

(44727}
( 61727)
( 2379°7)

166,20 m
20 m
7,30 m
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Calado maximo

T. liguida 4,100
Desdweighr 7.000 ¢
Brasil — A frorz de longoe curso do Lloyd Brasileiro P. N, iinica Cia. Brasileira

que faz regularmente &sse servigo, é composta de 20 navios tipo “Loide MNagdes” com
A5 BCERLUINTES Caracteristicas:

Compiimante total 13529 m

Béca moldada 18,36 m

Calado maxiro 7.80 m (25'0873/8)
Velocidade 16,5 nos
Deadveighs 7.870 ¢

Em categoria a parte remos as frotas de minéric e petroleo da CSI e Fronap,
respectivamente.

A frota da CSN tem 3 navios com 4.624 1t dw para o calade de 6,35 m sendo
os demais {4) com calados de 7,32 e 8,30 para 7.895 e 11.680 ¢ dw; respecrivamente,

A Fronape possui duas categorias de navios: unma para distribuigio a peqguena
distinciz ¢ a portos de pequenco calade (caso atwal de Pérro Alegre) com calados
carregados de 14’ (11 navios) e ourra para transpotrte a longa disdincia (12 navios)
com calados variande de 297 /4™ a 30°17/8”. Existem dois navios para gias liquefeito,
com calado de 16757,

Em apanhado realizade sdbre z distribuigio dos calados dos navios de longo curse
que atingiram Pdreo Alegre no ano de 19536 encontrou-sc:

AL 177 i e e e 31,285

18 — 20" . e e e 13,79 |

2] 25 e 16.6% |— 68,8%
Mais de 25 ... 38,5% |

Os navios de longo curso ¢ cabotagem ficaram assim divididos:

Ave 1Y e e 43,2 S

18 — 20 ... 20,96,

2L — 25 e 20,59 |— 56,855
Mais de 25 .. ... e 14.4% |

devendo acrescentar-se zos de 25 o©s navios do Lloyd Brasileiro que esrio contidos
na classificacio das embarcacdes "Brasileizas” e fazem, entre as diversas escalas no
Brasi! rransporte de carga de caboragem.

Ma classificacio de navios de longo curso com calado acé 177 e de 18”7 a 207 estdo
incluidos os navios que fazem a linha para Assuncio {holandescs) ¢ os navios argen.
tinos para transporte de trige & madeina,

Os elementos acima NoOs mOSEam que:

1) Apesar de mais pata ¢ interior e ser menos profundo, o pdrro de Pérto Ale-
gre pela importdncia de sew bsterland mantém um intercimbio com o es-
tcangeiro de regular grandeza, que, corrigido de acdrdo com o quadro, € maior
do que o de Rio Grande;

2} Os dois produtos mais imporrantes na umportagio de longo curse do péreo
de Rio Grande, petrdleo e matéria-prima para fertilizante, destinam-s¢ em
sua grande parte para o binterland de Pbro Alegre. 6025 do volume de
peurdlec importado € transportado para Pdrio Alegre e um calado maior nos
<anais permirird o usg de navios mais econdmicos, assim como um recebi-
mento direto. A construgdo de inddbscrias de ferrilizantes e Pdrie Alegre
e seus arredores exige o acesso direto de navics de longo curso a &sse porto.
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3} O uso de navios de grande calado (257-307) pelas Cias. de Navegacdo em
suas linhas de longo curso exigem, para melhor aproveitaments e seguranca,
que os canais de acesso a Porto Alegre sejam aprofundados;

4) O pleno aproveitamento dos navios de caboragem gue, com excegio de uma
das linhas propostas pela Comissfio Misca — Brasil — Estados Unidos possuen
calado miximo muitg superior a0 admissivel pelos canals, atuais, 56 serd pos-
sivel com o aprofundamente dos capais;

5) O faro de jad atualmente 56,8% dos navios que chegam a Podrro Alegre pos-
suirem calado superior a 18°.

Com razbes técnicas podemos enumerar:

1} A evolugio da construgiio naval, no mundo, para navios de carga geral com
capacidade de 7 — 10.000 ¢ implicande em calado de ca. de 267,

2) A utilizagdo dentro de um espago de tempo bastante grande {(3-10 anos)
de navios fabricados scgundo os padrdes americanos ¢ gque estabelece como
calade miximo para o menor tipo (correspondente ao CL-MA-VI) sugerido
pela Comissdao Mista — Brasil — Estados Unidos, de 217, bastante superiot aos
16’8 heje permitidos nos canais de acesso a Porto Alegre;

3) ©O faro de um navie, vidgjande de Rio Grznde a Pbrio Alegre, sair daquele
porto com um calado inferior a 168" wisto passar da dgua do mar (densi-
dade 1,032} para dpua doce (densidade 1), o que lhe restringe a capacidade
tebrica de carga e exigit uma operagao de alivio, vem demonstrar que em
igualdade de condigdes, os canais de Porto Alegre devem sofrer, no minimo,
wn aprofundamento equivalenre 4 perda de flutuagio dos navios;

4} A tendéncia atual da engenharia naval de construeir embarcacdes com as ma-
quinas a pdpa, faz com gque 0s navios vazios ou semivazios apresentem difi-
culdades ac manejo cm canais pouco profundos;

D¢ todes os tipos citados, propostos pela Maritime Adminisiration,
apenas 0 C4-3-RM-19 possui as miquinas a meia nau. Esse fator é de grande
importdncia visto as Cias. estrangeiras, principalmence as americanas, ao pro-
jetarem a renovagic de suas frotas devem levar em conea a profundidade
dos canais na escolha do tipo de embarcagBes e, dessa escaolba, coincidence
ou NAC COM 05 tipos governamenzais aprovados, dependem oz subsidios gque

poderdo pleitear, surgindo dai o interésse de serviremm ou nio a linha em
estudo,

0.2.3.4 — Caracteristicar dor canair de acesso:

Justificando © aprofundamento dos canais de acesso 2 Pdrco Alegre, restari esta-
belecer o profundidade a atingir e as caracteristicas dos mesmos.

A protundidade méxima dos canais de Rio Grande a Pérro Alegre fica estabeie-
cida pcla profundidade maxima média da Lagoa dos Patos porque, como bem frisou
a Comissic Mista — Brasil — Escados Unidos, dentro das condicdes atuais é absurdo
pensar-se em dragar céda cxrensio da lagoa para grandes calados.

Assim, 2 priori, pode-se estabelecer uma vez que hid conveniéncia em aprofundar
os ¢anais de acesso a Poreo Alegre ¢ que a profundidade méxima dos mesmos, serd
6,50 m aproximadamente.

Os canais de acesso a Porro Alegre sio divididos em duas partes: zona sul, de
Ric Grande até o Canal da Feitoria e zona do Rio Guaiba de Irapoi a Porto Alegre e
sio formados pelos canais:

Zona Sul — da Seria COMm 92,000 m
da Barra " 3. 700 m
do Tridngulo : 1500 m
da Coroa do Meio ° 7.000 m
do Nascimenro " 400 m
da Peiroria " 17000 m
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Rie Guaiba

com uma exiensio toral de:

Canajs zona
Canais Rio

— do Itapod
de Campista
do Junco
de Belém
do Leitio
das Pedras Brancas
de Cristal N

COorm

Sul .o e
Guaiba

O volume (m?) dragado nos altimos anos foi de:

Aré -1954 1955
Setna ............. 7700130 —_—
Barra 53g Gongalo . 2.670,749 —
Triangulo ........ 207.480 —_
Coroa do Meio . ... 80.460 105,984
Nascimento . ... . .. 21.500 —_—
Peitoria .......... A.100.500 187.800
leapod ........... 109857 —_—
Campista . ........ 169030 —_
Junco . ... ... ... 921.145 —
Beldm ........... 146.450 —
leitao . ... ........ 502,131 —
Pedras Brancas . . 114.240 307.360
Criseal ... ... ... 87.884 173.700

calados superiores a 20°,

2.175
1.704)
10.650
2.300
7.330
1.800
2.300

38.700
31.455

3338338333

23

1956

744.816

9.885
3.173

76.939
104,940

54.540
Dos elementos acima verifica-se que a manuten¢io dos canais ¢ bastante ficil
com excegao dos canais da Barra de 530 Gongalo e da Feiroria, consistindo éste dltimo
no maior obsticulo para atingir-se o poro de Pérro Alegre.
Para obtengio de calado de 6,18 m (20°) serA necessirio aprofundar os canais
para 6,60 m, ¢ a profundidade da Lagoa dos Patos, ndo permitindo a dragagem para

Qs trabalhos de dragagem e a oxrensdo dos canais para atender is novas con-

digches serio;

Araal
Zona Sul:
Seria ... e Q. .000
Trigngele . ........... 1.000
Coroa do Meio .. ... .. 7.000
Mascimento .. ... ..... 400
Feitoria .. ... ........ 1 7.600
Rio Guaiba:
Itapod . ........ .. ... 2175
Campista ........... 1.700
Junco ... 10,650
Belém ... n o e .. 5.501)
Leitdo . .o 7.332
Padras Brancas ....... 1.800
Cristal . .............. 2.300
%1.457

6,50 m

©.000
1.000
7.000
400
18.600

4970
1.900
12,300
6.690
2.300
7.600
5.700
2.535

43.995

58333

353333335

3
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Os volumes correspondentes a ésses aprofundamentos * sio estimados, para uma
largura no fundo de 80 m, em:

6,50
Zona Sul ............ 36.000 m - 2.400,000
Rio Guaiba .... 44 000 m o 2.930.000
Acesso a Pelotas . ... .. 15000 m — L.000.000
6.350.000
EXPORTACAQO PORTUARIA DO RIO GRANDE DO SUL — 1948/1956 (Cont.)
1956
R. Grande P, Alegre Pelotas
LONGO CURSD !
ACTOT v v v im e et 04,025 , 403 —_
Ceredis ... ..ottt : — . -— —
Peiffo  vovun e . — 30 —
SO we e e 33.528 6.423 —
Pumo ... ... ...... .. ... . ..., — 7.404 —
Madefra ......... ... ... ......... 2.481 I 32.610 —
E
CABOTAGEM |'
|
Cereais . ... ... ... i -— ' —_ —_—
Cobola oo\t 30033 | — 6.632
Alfafa . ... . _— ] po— _
Batatas . ........... ... ... .. - | —_ 1.797
. 3 L 30,968 I 194.330 —
ATFOZ et oo 113.803 | 209153 37.800
FEiJ0  «vov o vt — : 20.061 _
Cevada . ... ... .................. —_ : — —
Madeira .. ... _— : 24.149 —_
PUMO .-t v vivnias it e cae e — i 30.009 —_
3 T — i 8.879 —
Parinha de Trige ................ —— |I 17.9%9 e

* — aprofundamento de 0,60 m.
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EXPORTACAOD PORTUARIA POR LONGO CURSO E CABOTAGEM
1956
Porte Alegre Ria Grande Pelotas
PRODUTOS - l TOTAL
C | L-C C | L-C L L-C
[ ' : i
ACCOT « v ann .. 209.153 ! 403 D 113.893 | 94025 | 37728 | -— | 435202 (L)
Soelm . ......... B1 6422 1 1.785 33.528 | —_— — 41.816 (5)
Couros Salg, .. 104 — 1.253 T 7.125 i — - - B.480
Carne Cong. ... 1.681 ! 2 5.0952 5404 1.234 -—- 14,273
LES vewevrsn. 229 - 1 903 3.073 — — 5,205
Prod. Animais 356 252 1.995 1.258 219 | - 4.680
COnssrvas ..... 4,246 4 14.28% 1.063 552 — 200154 (13)
Madeiras ...... 24,150 °  RII60 4 2481 o - 109.245% (3}
Trige ...cuvn.. 104,530 ° — COARONLT — —_ —_ 225297 (2)
Chargque ... ... —_— — 2GO6G — 3.246 —_— 30212 (82
Cebolas ....... 65 — 25490 —_ 5.633% —_— 33,197 (73
Peixes ..... . — — 65.837 - —_— : 65,837
Far. THEe ..... 17.959 .- 3714 | — — [ — 21.673 (11}
Prod. Indusc Q003 — 3.688 2 — —_ 12.695%
Feijie Préo 20,067 | 30 7 3.255 | 1.838 aae - 25.184 (10
Baratazs ....... — ' S 2.246 | — 1.750 —_ 4.005
Banha ......-- 23,355 —_— 2.232 — 117 — 27.702  {9)
Far. Mandioca 9.381 R ! 1.072 _— — -— 10.455%
Fume ..o ona 30,009 7403 i —_— -— —_ —_ 37412 (4)
Vinho ........ 51.606 — ! — — | — | 51606 (4)
Prod. Qui. Far. 7.5582 14 1: —_— | 73Z : — 53.328
Toral 045,949 I. O5.690 | 24R.551 147.95%7 54.052 1 —_— i
EXPORTACAO PORTUARIA — RESUMO — 1956
‘Ton.

PRODUTOS |1 P. Alcgre | R. Grande ‘ Pelotas [ TOTAL
ALLOZ v v i i nenn | 20, 555 | 207 918 : 37.728 | 455,202
BOJA .- i iaaaan : G.503 3%.313 —_— 41.216G
Couro Salgado ... .. .. 104 5376 — 3.480
Catne congelada .. .. .. 1.683 11.354 1.234 14273
ILas . ...... ... ... 229 A.976G — 5.200%
Prod. apimais ........ 1.208 3.253 219 4,630
Consetvas 4.2%0 1%.34%2 552 20,154
Madeiras ... .. .. .. ... 1045.3 100 2.48% ' e 109 245
Trige ..o i 04,338 30.967 i — i 225297
Chargue . ........... — 2696046 3,240 ; 3212
Cebolas ... ..........| 65 26499 | G.GR3 | 33.197
Peixes . ... ..cueeene. — R E N | — 5.857
Far. trigo ........... i 7.959 3.714 | — | 21.673
Pred., ind. ... .. ..... QN3 F.600 r — : 12,603
Feijao pr&m ......... 2.0491 1.255 . 1 .E48 25,184
Baratas ... ....-..... — 2.2446 ! 1.75%9 _ 4 005
Banha ,............. 25,253 2.232 | 117 i 279.702
Far. Mandioca ... .. .. O.381 1.072 : o ' 10,453
Fumo . ... ... 37.412 — — ' 37.41%
Vinho . .- -t e %1.606 — — 51.606
Prod. guim. farmac, i 7.596 | i 732 8328
Subtotal . . ......o... : 302.639 403911 | 54.109 L.147.303
Totel .. .o e e TOHOLGE 494076 I| 105,506 1.3¢0.250
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IMPORTACACO PORTUARIA POR LONGO CURSO E CABOTAGEM

19506
t
Porto Alegre Rio Grande \ Peloias
PRODUTOS |————5 -~ S e —m--—- =i TOTAL
' C | L-C C ! L-£2 1 L ! L-C
| —

Ferra, ago, félha | i i

flandres ... .. 55.587 9,974 1.361 5712 | 394 | — 73.528
Adubos .. ..... GG7 16.493 18 79730 . — [ 155 97.063
Cimento . ...... 45.373 10.842 19005 920% | 2480 | - 83,193
Lubrificantes S0 T.141 1.753 ! 4,477 —_— l' —_— 23,271
MAIAME .. 02 v na - 2.893 10184 371 !I 1.132 —_— !. -— LA SEY
Miquinas .. ... 204 4.996 350 2.538 120 | — 8,208
Ob. Ferso Mec. . | 11.830 G659 1.746 27 1.207 — 21.99%
Fapel-Papelac . . 3.798 7949 262 . A75 250 . 33 15.187
Prod. Quim. Far. 17.5904 1 52.623 756 4 07 2.674 [ 51 TI.TT
Cevada . ...... 1% l 3.684 o — — I — 53.702
Frutgs . vnvwveeo 3,730 || 1.673 3R3 354 i1aG :5 — 0.256
TrHgo -« o v nn. o ! 71624 — ' .7 G — 5855 84,239
Div. Mat. Prima L1.236G | 5974 - I — — i — 17.210
Acdcar ... .. ... 136,397 — 18.764 'L e 30,662 — 194 825
Sal ........ coo | 32824 — 52.7 54 [ — I 3.479 e 109077
Azcite  commest, . 2,963 — 475 ! - ! 7 l —_— 3,445
Cabl v ootvnnns . 3.892 . Asd | — . 548 — 1.994
Especiatias . .. .. 7141 ! 4735 — — ! — | — 7G04
Tintas e anil ... i.192 045 34 — 116 — 2277
Tecidos ... .. A R St S — L — Love | — 5,808
Vidro lam. .... | 3.323 1421 SHG ]I — — — 4013
Vasilbames . ... 17,81 % 1. — -— — — r — [OL.815
Petrol. detiv. ... | 13.280 — 154320 . 703675 | — | — 859.323
Carvio ... .. ... 2.676 — 32.718 — - li -— 35.394
Alcool e 2.354 — ! G 3 r' — 024 . — 3.921

i - | 1
392.690 | 211.314 | 282,901 | 818990 | 53647 .
| L
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IMPORTACAC PORTUARIA — RESUMOC — 1956
L 4
—I_.
PRODUTOS P. Alegre | R. Grande | Pelots TOTAL
= e
Pereo, aco, folha fiandtes ......... 5,561 7.073 894 73.528
Adubos ... ... 17.160 79.748 133 97.063
Cimrento .. ... cn it ccnnnne- 3415 24.298 2.480 83.193
bubrificamtes .. .................. 17041 8.230 —_— 23.271
Atame ... ... i 13.077 1.503 —— 14.580
Miquinas . ......... ... .. 0000, 5.20D0 2 838 120 | 5.208
Dbras ferm, mer. .. _............. 18.519 2,273 1.207 21.999
Fapel-papelic ................... 13.747 1.137 303 15.187
Prod. Quim. farmacéuticos ........ 70.219 4.765 2.725 71.737
Cevada .. ... el 3.702 —_— | —_— 3. 702
5,407 737 | ELG 5256
B i+ 11 S 71.624 £.760 5.85% $4.239
Div. Mater, Prizn. ............... 17.210% “— —_ 17.210
ACOAT L. ... i e 136.297 18.764 39.4062 | 194.823
7 52.824 52.774 3.479 1 109.077
Axcites comest, .. ................ 2.963 475 7 | 3.445
Café ... ... i 3.892 454 048 4.994
Especiatias . ........ ... ..00.0..., 7.614 — — 7.614
Tintas, anilinas ., . ... ........ ..... 2.137 34 1i6 L 2.287
Tecidos ... ... .. . ... .. ... 2.703 35 10706 | 3.808
Video lam. ... 3424 589 -— t 4.013
Vasilbames .. ................... 10,815 — e 10.815
Patrfleo ¢ Derivados .. ........... 1.328 B57.995 | —_ 859.323
CAPVEO oot 2.676 32.718 | — 35.394
Aloool . .. L, 2.354 G43 924 3.921
Subtotal ............... e 604.00% 1.101.891 59,761 1.765.657
Tacal ... .o 042 559 L.izy.d52 | 74.260 1.844.271
i
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DADOS CORRIGIDOS PARA RIO GRANDE E PORTO ALEGRE,
CONSIDERANDO A PEQUENA CABOTAGEM

Porto Alegre — Exportagido

Pequena cabotagem

AFTOF . . o f e e s v s v s a s

107 1+ S

feyjio .. ... ... ...

T T
Rio Grande — Exportagio

Pequena <cabotagem

Pbrre Alegre — Importagio

Pequena cabotagem

Comb. Lubiif.

Aclcar ... ... o

Rio Grende — Importagio

Pequena cabotagem

Resumo Pdrto Alegre
Importagio: 1.135.682
Exportagao: 772.437
Total ..... 1.908,119

-------------------

702.639
59.657
5.140
i.419
3.587 GY.798
772437
403,911
— 59.798
334.11%
G04.00%
530,254
807
416 531.677
1,1%5.682
1.1401.891
— 331.G77
570214
Rioo Grande
570.214
334,113

904,327
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DESTING E PROCEDENCIA DAS CARGAS MOVIMENTADAS NQOS PORTOS

DO RIO GRANDE DO SUL

Longn Carsa;

Medirerrines
Africa Cxidental
América do MNone
Antithas ... ... ... ... .. ...
América Central

Duguzi-Atgentins
Costa Oesre Amdrica Sul ... .
Japac .
Oceania
Paraguai-Bolivia

--------------
...........

aaaaaaaaa

-------------------
------------------

Cabotager:

Santa Cacarina ... ... .._ ...
PEEAME . .o vvvn et i a s
ddc FPaulo
Rio & Distrito Federal |
Espirico Sanwo
Bahia
SEIEIPE o o h e e
Alzpoas
Pernambuco
Faraiba
B. & do MNortee ... ......

llllllllllllll

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;

|

1956
Porte Alegre Rio Grande Pelotas
Exp. Imp. Exp. Imp. Exp. Imp.
e S
! |
- !
32.150 ' 74560 | 38797 | s2912 ! — 53
15.135 ~ 8.558 912 1188 :  — —
6966 4.683 | 14.328 | S2.765 — =
529, — 18.820 | - - i —
| 2.898 | 45.578 7.845 | 33.3406 - -
2922 0 — 11.471 | 698.218 — —
—_ -— 1.492 — — —
38.864 ' 80.597 689 | 7122 | 10314, 5856
31 4.642 — 9.691 | 256
— 5793 6.157 6.749 — o
2428 | — | 53206 | — — _
135 r — 1.747 | —_ —_ —_
|
|
1.590 87 | 20.408 | 33311 4.822 | 262
7272 1 3.634 1.659 | 698 5673 047
243,789 | 93.156 | 99.599 ! 161.778 | 41.325 ' 23.430
. [ 277.488 | 108.190 | 153.338 ! 17.919 | 39.648 ' 812
18.448  15.631 8.321 | 1098 3.991 573
27.606 | 3.835 | 14.871 593 7.775 195
, 364 176 i 278 | — 85 | 34
| 4269+ 34.165 2.046 7.216 1224 11463
45490 | 75804 | 24271 | 18172 3.840 . 14.720
7.986 | 16.219 2539 | 3914 748 | 1.086
.| 6302 | ss.sss | 1820 0 48755 264 368
6.361 6017 2379 | 4.387 50 2.158
663 1 5, — 31 1.440
L 1.532 546 1.357 | 47 12 21
7917 | 3145 5089 | 518 644 126
1.539 © L3531 139 — 301 7
} |
| |

(Yer Pranchas n.os 20 ¢ 2717
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RESUMO DO DESTINO E PROCEDENCIA DAS CARGAS MOVIMENTADAS
NOS PORTOS DO RIO GRANDE DO SUL

1956

Exportacio Importacao TOTAL
EUropa .. ov.viinnen ..., 70,956 L27.525 198.4%1
Inglaterra - ..vv v menenn e, 16.047 9.784 i 25.831
Meditecrdnee ... ... ... 21.294 57448 - 78.742
Africa Ocidental ........... 19,349 — ‘ 19.349
Amdérica do WNoree ......... 10743 78.924 i BS.067
Antilhas ... .o ie .. i4.393 (98,218 ' 712.611
America Central ........... 1.492 —_— 1.492
Uruguai-Argentina . ........ 45867 93.575 | 143.442
Costa Cesce América Sul ... 3 14,589 14.5G2
Japao ... 6.157 12.542 18.699
Ocednia ........c0vinnnn 55.724 — 55.724
Paraguai-Bolivia 1.882 —_ ' 1.882
Subwtal ... ... ... ..., { 267.907 1.092.605 1.360.512
Santa Cataring . ............ 26.820 33.660 60.480
ParaBd ..........cccceiays 14.604 5.279 19883
S50 Pavle ................ 384.713 278364 : G63.077
Rio & Distrito Federal ...... A70.474 126921 : 597,395
Espirito Santo ... .......... 30.760 17.302 ! 48.062
Bahig . .oiieniiiiin 50,252 5043 | 55.295
Sergipe . ..... ... ..ol 727 210 ' 937
Alagoas . ... ... ... ... 1.539 . 53 844 i 60.383
Pernambuce . .............. 73.601 108.696 i 182.297
Paraiba ................... 11.273 21.219 :t 32.292
R, G. do Morte 8.386 104.711 113.097
LA 2.790 12.562 | 21.357
T 699 1141 1.840
Maranhao .. .cucmervnrrnne. 2,901 614 I 3.515
Pard ..ot e 13.650 3.789 - 17.439
AMAZONAS ... ... e ! 2379 1.538 r 3.917
Subtotal .................. ! 1.107.568 773.893 1.881.461

1

Total ... e e F 1.375.475 1.866.498 3.241.973
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DISTRIBUICAQ DA FREQUENCIA DOS CALADOS — 1956

MNavios estrangeiros:

Aré 17
" 187
197

20°

" 217
L] 22!
2%

24"

257

mais 2%

INavios brasileiros:

Até i
" 18
197

207

217

227

257

24’

257

As duas categorias:

Até 177
. 18
1¢¥

20

217

223

23

247

257

mais 257

FPetroleicos

Total Geral ...

— 77 3129
— 17 6,9%
— 14 5,6%
— 4 - 1,69%
— 2 0.8%
— 1B 7.3%
— 5 20%

247 100094
— 208 50,14
— 40 9. 7%
— 8 1.9%
— 63 15,2%%
—_ 24 5,8%
- 21 5,0¢%
—_ 2 0,5¢5
—_ 49 11,8¢5

415 1000
— 285 4329
— 37 8,6%
— 22 3,3%
— 66 10,0
— ZB 4,205
—_ 12 1.8%
— 23 3,49
— 54 8,1L%
— 95 14495

G62 100,025

460

.. L1122

Acé 17 —
De 18 a 2" —
De 217 a 25 —
mais de 25" —
Atrd 170 —
De 18" a 200 -—
De 217 a 2% —
Sem perroleiro:
Ate 17" — 43 204

De 187 a 200 — 21995

De 217 a 25 — 20,55
Mais de 25" — 14 49%

100,0%

~ 93
77 31,29
24 13,79
4§ 16,69%
05 38.5%
100,09
208 30,15
111 20,8%
a6 23,19
100,0%

Com petroleiro:
Até i7 - 60,539

De 18" a 20" — 12,9%

De 217 a2 — 122%
Mais de 25" ~—— 849

100,0%
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NAVIOS OPERADOS EM PORTO ALEGRE, DE
1/1/1956 a 1/7/19356

Ectrangeiros:
f= — = e

NOME Dicscarga arga MNOME Descarga Cargs
e = — e
Gooiland ... ... GO 00 B. Sparremberg . | 1.1350 800
Bemland ...... 672 700 | Sanca Rita ... 2800 560
Cransterland .. .. 250 750 Santa Helena .. | 23 J 1.800
Graveland . ... 710 1.000 | Sente Tzabel ... 1.200 300
Gooiland ... ... 390 °20  Saats Ussale ... | 2446 | -
Femland ...... 7Ol . 1.000 B. Sparremberg . 3,290 i —_
Gaasterland . ... ,. —_ 223 Del Alba ..... 1,800 : i
Graveland .. .., 3 400 ETiTy) Dl Mar ...... —_ ' T4
Gooiland ... ... 1.6000 1.0 Del Vienta ., ' 1 80} II 200
Parde ......... TRS 1.800 Dei Ayees ... .. 10000 F —_
Parima ....... T70 1.200 Del Mundo ... 1.740 —_
Paraguai . ...., 1.270 5(H) Del Campo .. .. 1.600 —
Beregina ., .... 200 2000 Drei Vale . ... ., 1.819 —_—
Fltatia ........ 182 — Hallidene .. ... — 1.400
Gudmundea . ... 2000 120 Gandia ..... . o0 2000
Froste ........ 512 | —— Gdansk ....... 1.121 —
Fredrika ...... (4 I — Mawa Hura ... 104 2 00K
Voeléncia ...... 38 280 Gandia ....... Uz 2040
5tig Gorchon .. 747 — Santa Heleng | | 1.560 , 30
Sargent ... ... . 473 : — Rosa Polagi ... 2,50} ! —
Mormachic .. ... 638 ! 20 Maotmacteal ... . | —_ F 333
Maormacowl ... . LR — Mormachawk .. - o144 —_
Mormaceern . ... 75 140} Mormaclark . ... 407 . —
Mormaccead ... 219 155 Mormaclean ... 507 —_
Mormacow] .., . 540 T Mormacdale . . .. A70 —_
Mormacswan . . . GO0 — — —_— —_
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NAVIOS QPERAIXOS EM PORTO ALEGRE, DE
1/1/1956 a 1/7/1956

Brasileiros;

NOME: Detcarga Carga
Loide Argensinz . ... .. . .. .. i : 475 1.080
Loide Chile ... ... ... ... ... ... ... .. ..., 1.130 800
Loide América ... .. ... ... e, 375 —_
Loide 5. Domingos ....... ... ... ... ...... 300 100
Loide Brasil ........ . ... .. .. ... .. . iu.n 150 —_
Loide Guatemala .. .. ....... . ... ... . .. cu.u.. 484 GO
Loide Honduras ... ... v r i n i e e mime e an s 27 —
Loide $. Domingos _ . .. ... ... ... ... ... ... 770 E 1.500
Goiazloide . .....oo i 2 400 ; 2,500
L T o T — 1 2 {00
L 3T 3 - 1.730 l 1.750
Imbaha .. .. ... it ie e s et ia 1.720 : L.750
[o% T 1L T~ v - U O OO — 1.800
% ST v} 1 1 = A 1750 1.800
Loide Venezuzela .. . . ... ... . . ... .. ..., 1.000 —_—
Loide ADEOICE ... i v v e car mn e e m e e cma e e 70 i OO0
Loide Equador .. ...... ... ... ... . i iievun., 1.200 —_
Loide Colémbia ... ... ... i, 248 104
Loide NICREABUA .. oovore e e i eeen, 898 —
Rio Ipiranga . ...... ... .0 ciiiii i 1060 1.800
Rio CHApOOUE . . ... e e 1.075 2.000
Rio Parnaiba . . ... .. . oo i e raaa e e 2.40H) 2400
Bio 5, Prancisto .. .. . .t . v v et nrrrnmnceaooan 1.930 2.000
Rio IDIT&NgE . ... .. v i aa ot nnarmeran-- 1.7 00 2.300
Bic TOCRDLINSE .. .. .- -t o it in amnmrramrsaaan O30 1600
Bio GULHDL . ... -0 i e ca i aaaasstam e 1.530 2.100
Rio Jurua . ... . . e 430 2000
BIO AMAZODAS . . . o cv i v sm v nan o ansrnanra-- 1.800 2.000
Rio GUIUPL .. ... 0 i e e i e 708 1.B00
Bandeirante ... .. .. .. it iicert s 1.7580 1.800
LT o T+ e - T 2.132 2000
Japgadeita .. ... . e 1.300 20000
[ T = TV A N W 1.270 1.500
Japgadeico . ... ... e 2.340 2000
Inconfidente .. ... ... .. a e 933 2050
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ESCALAS DE CALADOS DOS NAVIOS QUE FREQUENTAM PORTO ALEGRE

N AVIO TIPO
DEADWEIGHT |—- — e s I —
"Rao' "Loide™ A2 -1
o 7r31/3" 10767 L1 12" —_—
| (2.22m) (3,20m) i {3,07m)
1000 10417 12761 277 L2723 11787
{3,07m) (3,83m) (3,68Bm) £3,56m)
21400 1271617 144747 1475712 127877
{3.,92m} f4,45m) (4,37m {3, B6m)
3000 L37GlL /3" I 1GFSF L2 15787
(4, 74m) (5.07m; (-4.99m ) {4.78m }
40M] 18421/3" 187G 187 1 7IRNY
{5,56m) (5,65m) {5,50m) {5,391
5000 2091 /4 20057 — 1o
(6,34m ) (3,23m) — { 3,98m)
5150 l —_— —_— 20 —
e — {6, 10m} —_
A0 2374143 2273172 — 21°6%
(T, 5m) {(,30m ) — {G,55m )
7000 — 247247 — —_
— £7,30m) — -—
mAXIme
020 23751737 —_ — —
(7,17m) — — -—
F708 — — _ 247G
—_ —_— —_ (7,56m)
THTO — 25583747 — —_
—_ {7,8B6m} —_ ——
8542 —_— — 2573745 —_
— —_ (7.83m) —
;
Desloc, teve 2350 ¢ 4310 ¢ '
Desloc. carr. 8379 ¢ 12180 ¢ |
Cap. Gleo 497 ¢ 1390 ¢
Apua dote 173 ¢ pr SO0t
Agua lastro A0 ¢

De modo peral os canals de acesso ao pbrte de Pario Alegre, possuem largura no
fundo de BO m. Projetados na década de 1920-193Q, quando os canais foram abercos
para 4,50 m e apds aprofundados para 5,50 m ndo estio, na maioria déles, de acbrdo
com as necessidades. Atualmente uma pequena parre dos canais (Criseal, P. Brumas
e Campista) do Rio Guaiba j& tém a profundidade de 525 m.

E conhecida a influéncia da profundidade da area da segio cransversal dos canais,
da secio mestra da embarcagic ¢ da velocidade, sbbre o govérno e poténcia dessa

embarcagio.

{3z canais da Lagoa dos Patos — sul e do Rio Guaiba, oferecem condigbes que
sio um meio-térme entre 05 canais artificiais e a fdgua ilimitada, aproximando-se bas-

rante dos rios largos regularizados.
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Os problemas que surgem sfio de duas categorias: uma referente 2 Seguranca «
economia da navegaciio; outra A conservacio dos canais em si

A navegagio exige do canal que o0 mesmo possua uma secio bastante ampla para
que duas embarcagbes possam cruzar-se sem perigo de colisio além de que a utilizagio
do mesmo seja a mais econdmica, isto &, permita a maior velocidade com a menor
poréncia.

A maior semelhanga dos canais de acessos a Pdrro Alegre aos camais artificiais,
a0s rios regularizados ou as dguas ilimicadas dependerd da profundidade natural ac
lango do canal,

O canal da Feiroria representa entre todos, 0 mais semelhante a um canal artificial
uma vez que, em cereas €pocas fica perfeitamente delimitade pelos altos fundos adja-
CEnees.

Os fatbres dominantes para que a navegagiio seja segura, ¢ econbmica sio: largura,
relagio encre a segfio do canal e da embarcaciio e profundidade do canal.

Di acbrdo com estudos feitos para alteraciio do canal do Panamad (canal sem
eclusas), € a seguinte & largura para a passagem de dois navios:

1) — cada navio deve possuir uma faixa de trafego 1,7 vézes sua béca;

2} — a separagio enure as cduas faixas ocupadas pelos navios devem ser igual
3 b8ca do maior navio;

33 — o espago entre as faixas ocupadas pelos navios e o talude, contado no

mesmo nivel do fundo do barco, deve ser no minimo igual 3 béca do navio,

resumindo, a largura de um canal deve ser igual a 6,4 & onde b & a largura da em-
barcagdo (XVIII Congresso AIPCN — 1953 — Jansen e Schijf).
Os navios de maior largura que visitam o pbric de Pbrro Alegre sio:

nipo “Loide” ., . L L L 1836 m
tipe Holandés .. ... . ... ... ....... 1800 m
tipo Inglés ...... e e . 193G m
fipo USantaT ... ....... e 18.60 m

exiginde uma largura média do canal de 116 m.

Para a economia a relagic de seqdio do canal para a da embarcagio deve ser igual
ou superior a 3, nfio devendo ulrrapassar o minimo de 4.

Tal exigéncia € sarisfeira para s canais com 116 m no fundo. Na grande maioria
dos canais essa exigéncia € sacisfeita também para os canais de 80 m de ifargura no
fundo, pela grande largura da lagoa ou do rxic e pelo faro de o canal nfio ficar confi-
nado dentro dos taludes, caso excepcional do Canal da Feitoria.

Papel primordial na economia ¢ a profundidade, pois sua influéncia € superior
na atenuacio das resisténcias do barco gque a largura. Tendo em vista a limitagio da
profundidade, considerou-se como ¢ norma geral em canais de areia e sujeitos a ondas
de pouca amplicude, a folga de seguranga de 0,60 m.

Os mesmas fatbres hidriulicos que determinam o escabelecimento da largura-pa-
driv dos canais influem no seu projeto, isto €, cofrentes de retdrno, abaixamento do
plane de 4gua e warbuléncia nzs margens.

Enquanto as velocidades sfo baixas, € possivel comparar o comportamento de wma
embarcacio em dguas ilimitadas e em um canal

A medida, porém, que a velocidade aumenca, tal comparagio nio ¢ mals possivel,

Como farog mais notiveis no deslocamento de uma embarca¢iio em canal ao zu-
mentar sua velocidade rernos: aumento desproporcional da resisténcia coral e produgio
de vagas transversais que formam um verdadeiro “muro de som” ao aproximar-se da

velocidade critica +/Gid (sendo H a profundidade do canat); um abaixamento do
plano d'dguz que atinge 0 maximo num pooto situadc a meic entre 2 margem & &
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embarcagac na posicio de meia nau; uma onda larga, quebrada, sébre o talude da
matgem; uma corrente de retdrno.

0O abaivamento do plano de dgua e o turkilhbes dioc origem a correntes trans-
versais importantes sob o ponto de vista da erosio das paredes dos canais.

Como éste abaixamento esta na razio inversa da area da se¢io, ha interésse em
aumenti-la para diminuir ¢ abaixamento.

Trabalhos em laboratdrios mostraram os valores do abaixamenrto para diferences
velocidades ¢ dreas da segio:

area segio/velocidade 10 km/h 12 14 16
1200 M% .. oeer e 0,28 0,49 0,80 1,46 m
1400 m2 .. ............ . 0,15 0,33 0,26 09% m
1600 m= ... .. ... . 0,10 0,21 0,37 0,70 m

Esses abaixamentos diminuem, diminuiodo seus efeitos, com o aumento da pro-
fundidade o canal na margem, sdbre o talude. De acdrdo <om a hipdtese de Krey
pura evicar a formagio da onda quebrada sdbre o alude na margem, é necessdzrio existir
ai uma profundidade igual a 2,5 vézes o abaixamento verificado, Tal faro ainda reves-
te-se de maior importincia ac considerar-se que no ato do cruzamentd de duas em-
barcactes, essas, necessicando sair do centro do canal, as pressfes hidrostaricas que se
exercem sObre o casco nao sio mails sumérricas, rendendo a empurra-lo para a margem
40 MESING (empo que i corrente de retdornoe aumenda ¢ wende a leva-lo para o centro
do cunal, rornando dificil 2 manobkra da embarcagio.

Hai conveniéncia, pois, de mancer uma profundidade de ¢érca de 2 m até uma
diztinciz de 80 m do eixo nos canaiy onde ndo existe tal profundidade, para evirar
erasio da margem do canal e melhorar as condigbes de navegabilidade das embarca-
¢bes quando s¢ cruzarem com outra.

Agsim, os canais de acesso a Parto Alegre deverdio ter:

Largura no fundoe ... ..o oot 120 m

Profundidade minima . ... ..o e neann 6,50 m
Profundidade minima até 80 do eixo .. 2z i1
Folga minima ............ ... .. ....a. 0,60 m

Tais wvalores influirio no volume a dragar gque passario a:

Zona sul, 36 ki ... .. Lo .. 3.1200003 m?*
Rio Guaiba, 44 kmm ... .. .... ... ... 3820000 m?
Acesso Pelotas, 15 ki ... L. 1.350.000 m?

8,290,000 m

Paralelo is caracreristicas dvs canais bd também a considerar a altura livre sob as
obras de arte que atravessam as hidrovias maritimas, sob o perigo de a construgio de
tal obra impedir o acesso do transporte muaritime a umap regiao, ¢aso nio possua a
altura necessdria 4 passagem dos navios.

De maneira geral a arquitetura naval moderna eliminou ou esth eliminando grande
parte dos acessOrios que sobressaiam das obras morras dos pavios ou, reduzindo-fhes
de muito a importincia. EBsta rendéncia ¢ conmrabalangada, porém, pelo aumento do
porte dos navios.

A altera livre usualmente empregada nas obras de arte que arravessam hidrovias
matitimas vai de 41 a 46 metros, julgamos que a excegio de o pdrro de Rio Grande,
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freqiientado por navios de maior potte, 2 altura livee sob ponte de 41 m £ suficiente,
Para o piro de Rio Grande € conveniente adotar o valor mais aleo, 46 m.

Evidentemente nem sempre sevd possivel, pela dificaldade de construgfio dos aces.
s0s, satisfazer a alrura minima acima indicada, em tais casos deverdo ser construlidos
oux uvm tinel ou uma ponte mdvel.

A consougio de uma ponte sdbre wna hidrovie maritima representa vm obstd-
culo 2 navegagio mais sério do gue a mesma obra construida sSbre uma hidrovia
interior, devendo-se& por isso procurar deixar o canal livre de pilare;. Como tal nem
sempre & possivel, deve-se deixar 4 navegagio um vio livee entre pilares com wma
lacrgura nfio inferior a rés vézes 2 largura dos navios que deverio freqgiientar a hidro-
via, &ste valor comsideramo-lo como 20 m para P. Alegre e Pelotas ¢ de 25 m para
Rio Grande, de acdrdo com os elementos ances indicados.

Assimn, as pontes ou outras obras de arte que attavessaremn as hidrovias maritimas
deverdo sadisfazer as seguintes condigbes:

Altura livre sob a ponte: Rio Grande .. ... .00 v o n. 46 m
Pério Alegre e Pelotas ... ... 41 m

Largura do vio encre pilares: Rio Grande ... ......... 75 m
P. Alegre ¢ Pelotas ... .. 60 m

(5.2.3.5 = Crsto e valor dos mellbroramentos:

A um custo unitirio de Cr3/m® 40,00, os aprofundamentos preconizados repre-
s&fgam:

£.200.000 m?* > 40,00 Cré/m* .. ........ Cr$ 331.600.000,00

Estes wvalores representam o melhoramento a ser feito, tomando por base os tra-
balhos de conservacao realizados até o presente, para © fururo estimamos a CoOnserva-

Ao em:

pa- 80 m pa. 120 m
Zona Sul L. 450000 m= GR0.000 r®
Rio Guaiha . .. .. ... ....... 250000 m* 275.000 m®
700000 m* 1.055.000 m?

representando um custo anual, respecrivamente de:

Cr8 28.000.000,00
e Cr$ 42.200.000,00

A determinacio do valor do aprofundamento nic é facilmente determindvel pela
dificuldade ern reunir todos os elementos ¢ avalig-los. Podemos porém enumerar os se-
guintes valores estimados:

1. -— O aprofundamento dos canais permite simultineamernte a2umeniar a Capa-
cidade &z frora, aumentar o rendimento de cada visgem ¢ evitar o alivio de patee da
carga em Rio Grande.

De acétdo com ¢ Quadto o deadweighe liquido, para o5 calados de 5,07 m
(16°7) e 6,10 m (20°) sio, respecrivamente:



LEW) Praxoe Hinpeoviirio

— il

g Ty h e o ——— .

MNavio 5,07 m 6,10 m acréscimao
"Rio” . ... ...... . %2400 ¢ 4680 ¢ 37,5
"Loide™ . ........ 2.840 1 4600 ¢ 62,0985
B 3.160 « 5000 t 58,0
L 3.500 5.240 r 455 S5
Média L ... ... 31,7368

De acbrdo com os elementos fornecidos pelo Eng” ] L. Souza:

4.80 m &5,0 m
“Sanca” ... ... ... .. A.200 ¢ 5.500 ¢
"Ex-Frota Gatwcha” .. 2.200 ¢ 3600 ¢

Dos valores acima devem ser desconrados combusrivel, dgua da tripulagao e ma-
ceriais diversos mas que, incidindo nos dois valeres em igual quantidade, ndo alteram
0 acréscimo obtido.

Awalmente 05 navios entram em Portoe Alegre com o minimo de combustivel ¢
aguni, acontecende que navios estrangeiros por vezes fazem alivio de combuscivel am
Montevidéu, para onde voltam depois de carregar em Poro Alegre.

Outrossim, o aumento de capacidade permitird o emprégo de petroleiros de 16.000
ou 20.000 t da FRONAPE no transporte de petrdles bruto e seus derivados desde as
Ancilhas ou de Santos até Péreo Alegre, descarregando parte de sua carga em Rio
Cirande.

Em 1930, entraram em Pdrto Alegre 909 navios, assitn distribuidos:

ESIIangeirgs o v v e vevnnas . 247
Brasileiros - ... .. .. ... A ¥
Petroleiros ... v o e e e 460

De acdrdo com as percentagens do quadro, temos que o5 navios de carga séca
{662) com calado superior a 17 foram:

G62 » (368 = 376
A capacidade acunal de transporre désses navios de acdrdo com as condigbes dos
canais & de:

A76 navios 3> 3.000 o/nav. — 1.128.000 ¢

que passard a ser de, com o aprofundamento
1.128.000 ¢ » 1,30 = 1.690.000 t
dando uma capacidade final de rransporre, incluindo os navios de 177 de

286 navios 3 1000 t/nav. —— 286.000 ¢
376 navios > 4.500 o/nav. == 1.690.000 t

1.976.000 ¢

que representa um aumente de 4095 s6bre a capacidade rotal de rwansporce atual.
2. — Considerando 2 distincia média de rransporte de 830 mi {(média ence



PFPravoe lMipraoviArIo 10]

ARt - —— e = — —_— e m—— .- = —

Rio e 530 Paule), um frete de Ceb 326925 pary classe 1X da Tabela da C. M. M.

{sscaria}, a mais baixa, teremos o scguinte valor potencial adguirido:

por navio @ Crd/e 326925 » 1.500 ¢ — 490.350.00
em wm ano: 376 mav. X Crd/nav. 490.350,00 = Cr$ 184.000.000.00

Iser: para o case de cargas sécas,

3. — Considerando que de B60.000 t© de peudleo ¢ derivados importados pelo
porte de Rio Grande ca, de 330.000 ¢ dirigem-se apds a Porte Alegre, remos que a
ceonomia realizada na ndo movimentagio dupla, descarga de navio de grande calado
C carga em navio de pequeno caiado, do perrdlen, serd de:

1.000.000 t > Cr$/t 30,00 = Cr$ 30.000.000,00

4, — Qutra vantagem econdmica s¢ apresenta, a liberacio de pavios da frota
pelo aumento de praga que se verifica. Tal vantagem reflete-se e 39 & levada em
consideracio na frota nacional ¢ tem por valor: sendo 415 o mimero de navios nacio-
nais enrrados em 1956 (carga séca), 205 navios s&o beneficiados pelo aprofunda-
mento, o que detérmina que o mesmoe transporte de 613.000 ¢ possa ser realizado por
apenas 136 navios havendo uma cconomia de 69 pavies que para 49 dias/viagem
representam 8 embarcaghes economizadas em wm ano, gue podem ser utilizadas em
ouiras linhas ou, representam wna liberagio de capital de:

8 navios » Cr§/navios 6336000000 — Cr$ 506.880.000,00 sendo Crf
63.360.000,00 o custo de umt navio tipo CL-MA-V1 com 5855 rdw.
5. — A economia =zaterior poderiamos acrescentar 05 juros anuais de capital in-

vestido € que no caso representatiam, a taxa de 8% anuais:
Cr$ 506.880.000,00 < 008 == 40.9530.400,00

Resumindo, o wvalor diretamente estimével do melhoramento, seria:

2 — frete pocencial . ... ... ... _....... Crs 184.000.000,00
3 — redugdo despesas portudrias ......... Cré  30,000.000,00
4 — capital liberado .. ... ... ... ... ... Cr¥ 506.B80,000,00
5 — juros do capital . ... Cr¥ 40.530.400,00

Cr$ 761.410.400,00

LEvidentemente, os valores acima estdio sujeitos a variagdes, muitas vézes para
menes, visto o transporte ndo poder aproveiray sempre as condigbes ideais, entretanto
outros beneficios decorrern que nao podem ser medidos mas gque, dadas ag melhorias
de condigfes dos canais, novos transportes podem ser realizados ¢ novos negdcios enra-
bulados sem que possam ser eXpressos em nameros.

Concliimos que ha conveniéngia e justifica-se o melhoramento dos canais de acesso
a Porto Alegre.

6.2.4 — Porta de Pelotas:

Dentre os trés portes gue constituem o sistema porrdrio do Rio Grande do Sul
v de Pclotas tem uma posicio parcicular

Situado muite proximo do pdreo de Rio Grande e sdbre a linha geral de comu-
nicaghes désse com o integior, sua importincia ficon sempre dependente das condighes
das ligaches daquele com o resto do Estado.

A medida que foram sendo construidas ¢ melhoradas as ligagles ferrovidrias e
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rodoviaria, o pbrro de Pelotas foi perdendo sua importincia, o que € expresso na es-
ratistica do intercimbio geral do pdrto que passou de 422.000 t em 1951 para 193.000 t
em 1957. A construcio da ponre rodoviaria s&bre o Ric 8. Gongalo vird acentuar
ainda mais a influéncia do pdro de Rio Grande.

Assim Pelotas deve ser considerado como de influéncia restrita, cujo ASinterland
fica constituido da cidade, suas imediagBes e a zona da Lagoa Micim.

No futuro, o interciimbio de Peloras serd constituido de exportagio dos produtos
agricolas da zona de Lagoa Mirim, dos produtos da inddstria da cidade e da impor-
tagio de maréria-prima ¢ géneros para a mesma zona. Todo éste intercimbio serd de
cabotagem, para o incercimbio de longo curso serd utilizado o porte de Rio Grande,

O pirto de Pelotas ficard sendo o pdrro da cidade ¢ seu movimento ndo deverd
ulirapassar de 100000 ¢ anuais,

O pequeno movimento esperado para o pdrio nos leva a pio considerar a pos-
sibilidade de linhzs de navegacio especiais para Pelotas mas, sim, o atendimento déste
pbrio com os mesmos navios que fazem a linba de Porro Alegre.

Assim sendo, o5 canais de acesso do pdrro de Pelotas devem possuir as mesmas
cargceeristicas que os de acesso a Porto Alegre.

#.2.5 — Melhoramento da Barra de Rio Grande:

0 acesso ao pdreo de Rio Grande € feito por dois canais gue convergem para a
barra do caznal do norte € separados por um banco situade em cota minima de & m.

A profundidade désses camais é de 9 m (295"} para o canal de leste ¢ 9,20 m
(307373 para o canal de oeste,

Essas profundidades arualmente sdo satisfatdrias. A tendéncia de crescimente dos
navics em geral e dos petroleiros em parricular fazem prever a necessidade de, no fu-
turo, ser removido o banco da barta para obtengic de maior calado no canal ¢ maior
seguranga na entrada das embarca¢Ses.

s melhoramenzos deverio ser precedidos de estudos em modelos hidrdulicos,
6.2.6 — Ligacio de Pdrio Alegre ao mar:

Para 3. etapa do Plano Hidroviario e prevista a jigagdo do pbric de Porto Ale-
gre ao mar,

Esta previsdo ¢ feita na crenga Jdo desenvolvimento do pbrie de Pérto Alegre acé
um estigic no qual as condigbes previseas em 1.7 erapa ndc mais s¢jam compativeis
com as necessidades.

A interdependéncia atual entre os portos de Rio Grande ¢ Porte Alegre, que
possuem Ainterland complementares € de caracteristicas diferentes, mostra que essa
ctapa s0 deverd ser levada a cfeito quando ¢ada um dos poreos mencicnades puder
trabalbar indepeadentemente. Enguanro ral ndo acontecer, oy navios gue saem de

Porro Alegre, a excecio dos pequenos (17°), terdo conveniéncia e complerar sua
carga em Rio Grande,

Umn dos fatbres aponrados como dererminantes desta ligagao, o encurramento da
rora, nio temn a importdncia que se procura dar. No ransporte maritimo, o fator
preponderante é a carga a uaasportar. Sendo caracteristica do hidroviirio maritimo
o transporte a longa distincia e sendo os mercados do comércio riv-grandense sitiado
a distincias superiores de 800 mi, o encurtamento obtide nio apresenta fator impor-
ranre.

Duas solucdes s apresentam, a priori, para o problema: uma pelo vale do Gra-
vataf e outra cortande a peninsula do Pernambuco na laticude aproximada de 30° 40" §,

A primeira solugio se afigura mais narural mas a exisréncia de obras de arte,
terrenos de maior cuso levam a sugerir a segunda.

Em qualquer caso hi o problema da conservagio da barra de acesso.

Na segunda solugio acresce mencionar o problema da invasio da Lagoa dos Patos
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por dgua saigada e a alteracdo completa do aproveitamento dos terrenos marginais &
Mesnia.

O custo estimado da 2.* solugio atinge a 5 bilhdes de cruzeiras, assim distri-
buidos:

Dragagem Guaiba: .... 5.200.000 m®

Dragagem Acesso: ... G&600.000 m®

Dragagem Canal: .. ... 7800000 m?* == Cr& 1.000.000.000.00
Molhe: ... ... ..... - 780,000 m? -—= Cr& 3.000.000.000,00
Eclusas .. ... ... ...... — Cr§  500.000.000.00
Anteporte ... ... ... .. == Cr& 1.000.000.000,00
Dyiversos Acessdrios . .. == Cr§  500.000.000,00

Cr§ 5.000.000.000,00

A profundidade dos canais deveri ser de 29, possibilitando um calado de 277,
iguzl ao canal do Rio S8o Lourenco (2.° erapal.

A execugio dessa obra fica subordinada aos estudos econdmicos.
6.2.7 — Portos Pesgueiros:

A importincia que a pesca representa para as naghes em geral e para o Rio Grande
do Sul em particular, item 2.3.6, faz com que todos os recursos desra riqueza devam
ser explorados o mais completamente possivel. Faror primordial, entretanto, na explo-

racio désses recursos, é a existénein de froras pesqueiras ¢ instalagBes para a operacio
das mesmas.

A costa do Estado € reconhecida como de navegacio dificil e, devido. aocs ventos
reinantes € costa baixa, perigosa. Evidentemente que as embarcagSes pesqueiras que

se dedicarem de futuro ao trabalho ao longo da costa deverfio contar com portos de
rsfligio para as ocasies de mau tempo ¢ de perigo em alto rmar.

Infelizmente nio possui o Estado, em tdda a extensio costeira mais do Qque wma

barra franqueével is embarcagSes de pesca e, ainda assim, situada em ponto guase
extrémo de sua costa, que € a do capal da norte,

Assim sendo, devem ser feiras previsdes para que de funiro, quando o desenvol-
vimento da exploragio da pesca o exigir, existam poOrtos pequencs que sirvam tanto
de refigio como de base de operacdes.

Além do canal do norte existem apenas trés outras saidas de Aguas fluviais, de
mediana importdncia, que podem ser consideradas para z5 obras aqui lembradas. Fssas,
por ordem de importancia, sio o Rio Mampitula, Rio Tramandai, Artoio Chul

Atualmente o Rio Tramandai ja estd sendo considerado para a construgio de um

porio pesqueiro havendo sido tomadas as medidas iniciais para as obras necessirias
e dentro das quais sobressai a fixacio de sua barra,

Os portos pesqueiras serdo sempre de pequenc calado, 3-4 m, Uma vez que as

embarcagdes que déles se servirdo serdo pequenas embarcaches de pesca com tonelagerm
dw nio superior a 100 ¢ ¢ calado em torno de 3 m.

A construcio deésses portos ficard, sempre, dependendo do esmdo econdmice das
condi¢bes futuras de aproveitamcento e, apesar de constaremn do presente Planc hidro-
vidrio, sdo realizages mais ligadas ao Setor de Caga & Pesca, ¢ juntamence com éle
deverdo ser levadas a efeito,

Uma outra saida cxistente na costa do Estado, a Barra da Lagoa do Peixe, em
Mostardas, deixa de ser considerada pelas dificuldades que a mesma aPLesenta e por
sua posicia geografica, sem Ainteriand.

A construgio déstes portos serd independente de etapas preestabelecidas mas fi-
cari subordinada ac desenvolvimento da indiscria da pesca,
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6.3 — Hidrovidrio Intertor — Fluvial:

Os diversos sistemas de transporte s@o diferentemente subordinados as condigbes
fisiograficas e, em grau crescente de subordina¢®o sfo assim classificados: aeroviario,
ferrovidrio ¢ hidrovidrio.

A existénciz ou ndo de regides planas liberta em grau maior ou menot o trans-
porte hidrovidrio, permitindo-lhe ou nfio o emprégo de rerificaghes, ligaghes entre sis-
temias hidroviarios diferences ¢ o de canalizago por canais artificiais.

No Rio Grande do 5ul, exceruando as zonas da Depressio Central ¢ Liroral, chdas
as demais apresentamn tais condigSes de relévo que o tragado de qualquer réde hidro-
viiria deve ater-se 2 réde hidrogrifica existente. Como a Depressio Central € acra-
vessada (item 35.2.1) em tdda a sua extensiio por um curse de dgua, dividindo-a em
duas partes simécricas, cujas caracteristicas permitem scu aproveiramentoe total como
hidrovia e, como zona do Litoral € em téda a sua extensio limirrofe a lagoas, que
permitem ample uso do transporte hidroviario, verifica-s¢ que ndo ha, no Estado, con-
veniéncia ou necessidade de cragar um nove Plano de Hidrowvias Interiores — Fluvial
para 0s cursos de dAgua que formam as rédes hidrograficas das Bacias do Prama ¢
Oriental. :

Présas s condigdes fisiogrificas decerminantes do wagado das hidrovias inrerio-
res-fluviais, @ maior cu menor aproveitamento das mesmas cornou-se fungio de suas
caracteristicas topo-hidrogrificas, tornadas conhecidas através os servigos de levanta-
mentos cxecutados pelo Departamento Estadual de Portos, Rios e Canais ou drgios
que lhe antecederam, assim como de seus regimes.

Uma vez que, de acdrdo com o item 6.1, o wransporte hidrovidrio interior € o
mais bararo de rodos os sistemas, apds o transporte hidroviario-maritimo, € estd sujeito
x réde hidrogrifica existente, consideron-se sua prioridade superior aos demais sistemas
devendo éstes complementarem ¢ transporte hidroviario inrerior, considerando ponto
bisico da réde de ransporte do Estado.

Esta foi a orientagio seguida no tragado da réde hidrogrifica incerior-fluvial.

6.3.1 — Relacgio entre os diversos sisternas de transporte:

Quando os transportes rodo e aerovidrios se desenvolvern de maneira tio répida
e grandes_iransformag¢hes s¢ processam nos demais sistemas, € interessante verificar
a relacio arual entre os diversos sistemas para obter-se¢ um quadro da utilizagio de
cada um déles.

O crabalho apresentado por F. Falkner do Cotrpo de Engenheiros dos Estados Uni-
dos, ao 19.* Congresso da A.LP.C.N. em Londres — 19537, apresenta as vantagens
inercnres dos sistemas de transportes as quais, nos parece, bem mostram a relagdo
enrrs éEles.

Assim, lemos as pégs. 19 ¢ 20 do referide rrabalho:

“Na aplicagic dos udltimos progressos da técnica @ seus terminals, equipamenio
de transporte e métodos de operagio, cada tipo de transporte incorporou a seu sistema
certas vantagens sibre seus competidores. Essas vantzgens s3o inerentes aos sistemas
de transporte como sio constituidos, hoje, nos Estados Unidos. A discussio adiante ¢,
pois, aplicdvel sbmente as condigdes correntes nos Estades Unidos.

“"Fertovias: — A principal vantagern da ferrovia sbbre seus competidotes € suaz
capacidade de movimentar grandes volumes de mercadorias diversas em distdnciay de
transporte curtas ou longas diretamente da instalagio do producor ou industrizl até o
mercado atacadista ou armarenamento. Atualmente a ferrovia pode movimensar quai-
quer tipo de mercadoria e por isso oferece a inddscriz e agricultura o servigo mais
diversificado para o comércio atacadista que movimenta guantidades em lores maiores
que a ‘carga-de-um-vagao’

"Rodovias: — A inddseria de cransporte rodovidrio entre cidades tem guase a
mesma flexibilidade na diversidade de mercadorias que eia pode transportar. Ela tem
a vantagem especial do recebimento e entrega de portz a porta © que € especialmente
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conveniente para o paquence producor, comerciante ou induswial, Eaguanoo a fer-
rovia oferece o mais diverso servigo para grandes movimentos de atacado, o transporoe
rodovidrio oferece o servige mais diverso e ripido para lotes menores que a ‘carga-de-
um-vagio, Ela tem a vantagem principal no trifego desde o aracadiseta até o varejista,
desde a fazenda até o mercado mas pode, freqgiientemente, competic com a ferrovia
para movimentos de atacado a grandes distincias,

“"Hidrovias interiores: — As hidrovias interiores, incluinde os Grandes Lagos,
rém a maior vantagem em sun capacidade para movimentos a baixe custo ¢ longe dis-
tincia de mercadorias & granel em grandes volumes. O cransporce hidroviirio interior
correntemente ¢ ¢ficiente ¢ econbmico para cranspories individuais de 10,000 a 20.000 «
nos navios dos Grandes Lagos ou acima de 500 ¢ nas barcagas das hidrovias interio-
res-fluviais, Transporte de quantidades menores tornami-se desinceressantes seja em
cusro seja em tempo de entrega. Essas caracrerisricas bidsicas limiram a diversidade das
mercadorias a transporiar a itens a granel rais como minérios, carvao, petrdleo, cereais,
produtcs quimicos, areia e seixo rolado, produrtos de ago, etc.

“"Olecdutos: — Os oleoduros tém umma capacidade menor de diversificar as mer-
cadorias. Eles transporram sdmente petrdleo ¢ru, produtos de perrdleo ¢ gases. Essa
grande fazlta de diversificagio origina a maior vanragem dos oleoduros -~ simplicidade
¢ uniformidade de operagio decterminando transporte pritico ¢ a baixo custo para
liquidos e gases. Esres materiais constituem a maior porgio da tonclagem do comércio
doméstico ¢ dando conseqiientemente aos oleodutos uma grande imporindia no trans-
porte.

“Aerovias; — A principal vanragem das aerovias em sews transportes € s¢u pe-
queno tempo de entrega. Ainda que um sistema de transporte de alto custo, a velo-
cidade dos aviges lhe confere uma vantagem especial no movimento de mercadorias
pereciveis tais como alimenrtos frescos, plantas ¢ medicamentos ¢ no movimentos de
itens a granel de grande valor ou remessa de urgéncia tais como pegas de méaquinas
e suprimento de emergéncia,

“"Exemplificando a evolugZo e adaptagiio dos transportes as exigéncias atuais, ve-
jamos o quadro 2, do mesmeo trabalho, que apresenta a rendéncia de todos os sistemas
de cransportes:

1916 19359 1953
T-km ! Ch T-km [ Ch T-km Jl o6
i — |
| 1 o .
Ferrovias ....... Po535000 | 77,2 491.000 62,6 898.000 | 31,11
' ' ( ;'
Hidrowvias : ] 3
Grandes Lagos .. . 120.000 17,3 111.000 . 14,2 162.800 | 9,26
Rios =« Canais ... . 050 1,1 i 29100 3,7 133.000 E 7.55
f : . 1
: |
Oleodutos 5 ] : :
Crz covevnnnn.. ~ 30.600 4,4 | 69.000 88 | 1485.000 8,42
Refinado ....... : 0 | 5,650 0,7 * 100.000 | 5469
Rodovias . ...... 0 T8.000 10,0 i 314,000 18,04
Aerovias . ... ... {2 16 0,0 ! GO5 | 0,034
693550 | 100,00  783.766 | 100,00 I 1.758.403 i 100,00
’: i L

=
E T - - e

Obs: T-km = 10%
“Esce quadro permite observar a variagio das percentagens de cada sistema de



106 ) Framo Hivrroviieio

transporte na movimentacio geral das mercadorias nos Esrados Unides em trés dife-
rentes ¢pocas. O transporte hidrovidrio interior-fluvial, apesar de téda a pujanca do
sistema rodovidrio americano, apresentou nos ddltimos anos a mesma tendéncia de
crescimento que aquéle,

"Mos altimos anos a variagio da discribuigdo foi a seguince:

1940 1945 1950 1955
Ferrovias .......... 61,79 68,007 S8.59 AG.3 6L
Rodovias . ......... 840 5,66 12,50 17,766
Grandes Lagos ... .. 15,897 11,2%5 1,167 4%
Rios ¢ Capais...... 3 GG % 007 5,16f 7.7 %
Oleodutes ... .. .. . 10,5 12,26 12844 15,949,

"Elementos referentes ao wransporee e extensic das rédes dos diferentes tipos de
transpotce constam do irem 3.3 e seus sub-itens.

"0 desenvolvimento dos diferentes sistemas, suas especializagio e complementa-
¢do a uns ¢ ourras, conduzem forgosamente 4 consideragiio do funcionamento harmé.
nico e coordenado que existe entre os transporres € onde o custo do transporre € o
selecionado automidrtico e natural. Dai decorre os diferentes graus de distribuigio entre
o8 diversos sistemas de transporte © cujos exrremos encontram-se nos palses subdesen-
volvidos e com meios incipientes de transporte de um lado e os paises altamente de-
senvolvidos, possuidores de sistemnas de transporte em elevado grau de desenvolvimento,
do ouero,

"Um indice do desenvolvimento dos transportes em um pais € 0 maior ou menos
grau com que cada sistema aproveita as vantagens que lhe sfo inerentes. :

“Verificando os ripos de mercadorias rransportadas pelas hidrovias em diferentes
paises, vemos que hi concordincia entre o observado € o que agui dizemas.

Estados Unidos (1954); Grandes Lagos Rios e Canais
T » 10" g T » 10% o

Matéria-prima p/inddstria  { minérios, car-

viio, petréleo, enxdfre) . ............ 155000 7314 280.000 59,80
Materiais p/consttucio (arcia, seixo rolado,

pedra, madeira, cimento) ... ... ... 40.600 1918 100250 21,49
Produtos agricolas . ... ............... G.320 208 11.300 241
Produtos industriais { produros do ago, ma-

gquinas, automoéveisy . ... 4,560 2,14 12.900 277

D7 A4% 86,5096

Europa (1955):
Alemanha Fran¢a TIL.R.5.5. BSuica

Produtos ¢ matéria-prima das inddstrias me-

aldirgicas . ... ... ... e e b ke e e —_ 8,244 —_— —_—
Carvao ....... e e i, 2B5% 24,595 8.5 22,084
Materiais de constragéo .. ... ... ... 20,16¢ —_ — —_
MIinérios . .......ci it 13,9% A7 60 21,0%% —_
Hidrocarhoneros . ... oo it ie e i r e e re e e .59 11,427 11,525 22 807
Cereais & farinhas . ....ooeuenuennnn... 4,19 7.2 — 14,89%
Madeiras em balsas ................... — — 40,09 —_—
Madeira indusrrializada .. ............ - —_— —_— 0 %o —_—

73,99 88,9% 90,5%% G9,6%

 "0Os elsmentos dos dois quadros acima foram obridos dos trabalhos do XIX.°
Congresse da AIPCIN — 1957 — Londres 51 — Q1.

"Os Rios, Jacui, Taguari, Cai ¢ Sinos apresentaram, em diferentes anos a seguinee
diseribuicio;
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“Este quadro permire verificar que nas hidrovias rio-grandenses ja se observa ¢om-
portamento semelhance ao dos curros paises, com a concentracio dos maceriais a crans-
portar ¢m um pequeno nimero de irens, Essa concentragio tem aumentado nos dlrimos
anaos, com excegio do Rio Taquarn, os itens correspondentes a fertilizantes e perrdleo
e seus derivados ndc tém representagio e a discribuigho percentual sofrera continuas
maodificagdes que serdo fungiic dos melhoramentos introduzidos nio s6 nas hidrovias
coma nos demais sistemas de transporte.

“Completande o que s¢ expds acima serd interessante dar os tipos de mercadorias
e servigos que a Britich Traniport Comirgion em 1950 declarou serem apropriadas
pata o twransporte hidroviatio:

— Muovimento de unpottagio ¢ cxportagio nos portos ligados a sistema hidro-
vidrio interior, principalmente quando ¢ possivel o rransbdrdo direto do navio
para barcacas ¢ vice-versa;

— Transporee de carga de ponto a ponro em barcagas;

«~— Transporee de carga entre instalagdes situadas 4 beira-rio:

— Perrdleg ¢ liquidos a granel;

— Transporre de cargas que exigem cransporee a granel ¢ armazenagem em locais
A beira-rio;

— Transporre de carga para mentante das hidrovias com posterior discribuicio
e entrega por rodovia,

"6.3.2 == Relatorio da Comissio Mista — Brasil — Estades {Jniclos:

"Julgamos interessance ¢ esclarecedor transcrever as consideragtes, resumidas, da
Comissio Mista Brasil-Estados Unidos sdbre ¢ transporte hidroviario interior no Brasil,”

Excravos de Brazilian Technical Stndies, publicadn pela Institate of Inter-American
Aftairs, Foreign Operations Administrations — 195% — pag. 244"

") caso das Hidrovies Interiores no Brasgil:

"Com o sistema fHuvial mais excenso enire todas as dreas do mundo e com a urgente
necessidade para transporte mais abundante ¢ bararo é de admirar que as hidrovias
interiores do Brasil ndo tenham sido desenvolvidas. Aparentemente a causa principal
para essa negligéncia ¢ a falta de compreensio e apreciagdo do papel bisico que o
transporte bidrovidrio pode e deve desempenhar noe desenvolvimento do Brasii. Por
exemplo, ¢ opinido corrente aqui que o transporte hidrovidrio € coisa do passado e essa
idéia errdnea ¢ fomentads industricsamente por propapganda publicada por adeptos de
outras formas de rransporces.

"Ainda que nio seja propdsito déste Relatorio escrever uma Tese S6bre Economia
de Transporte, devemn ser apuntados certos fatos dhvios,

"Todos os materinis a serem rransporrados podem ser, a grosse modo, divididos
crrt frés categorias:

a) Carga a pgrangl de baixo valor, como por exemplo: minério de ferro, madeira,
cimenzg, petrdlen, certos cereals, materiais de construgio, ewc., os quais podem
ser movimentados econdmicamente por navie ou barcaga;

b) Mercadorias Je volume relativamente pequeno e alto valor, tais como produ-
tos acabados de manofatura, os quais podem ser movimentados mais econd-
miicamente pur caminhdes ou ferrovias; o

ci  Objetos de volume muito pequeno ¢ excepcional alto valor, tais como pedras
preciosas, as guais podem ser movimenradas ccondmicamente por azerpvia,

"A experiéncia temr confirmado esca diseribuigio geral da carga entre as formas
bisicas de transporte cumo a mais econdmice © cficienre,
"Onde existem: rios ¢ onde suas camceeriscicas fisicas sio rais que possa ser de-
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senvolvido um transporte hidrovidrio sbbre uma porgio substancial de seu curso, ne-
chum outro meio de wansporte a granel ji utilizado provou ser tio econdmico. Pre-
sentemente O transporte hidrovidrio incerior desempenha parte imporcante na distri-
bui¢do de produtos agricolas, minerais e manufaturados. £ um auxiliar poderoso na
penetracido econbmica e na explora¢ic de dreas nao-desenvolvidas., MNos estagios ini-
cials, onde existem rios aproveiraveis e onde o grosso da carga a ser movimentada cai
dentro da primeira categoria acima descrita, o transporte hidrovidario interior deve ser
desenvolvido de preferéncia a qualquer outro meio de transporte.”

Pag. 245, linha 31: "Neste ponto serd conveniente corrigir certas idéias errdneas
sobre as hidrovias. Para transporee em larga escala e de maneira econdmica em bat-
cagas em um rio ou canal, uma profundidade minima de & 1,85m)} ¢ suficiente. Com
métodos ¢ equipamento modernes rem sido comprovado, na Europa como nos Esrados
Unidos, que enormes ronelagens (aré 25000 t) podem ser rransportadas em um sim-
ples comboio integrado onde a profundidade minima € 9 (2,80m). Com excegido
dos maiores combeoios, uma largura de canal de 30 a 40 m ¢ inteiramenre suficiente.
MNa wverdade existem centenas de milhas de canais na Franga e em outros paises da
Europa cujas Jarguras sdo menores que 15 metros e sbbre o5 quais sido transportados,
anpualmence, milhares de roneladas de mercadorias.”

Pig. 245, linha 11: "E de notar que uma das razdes indicadas para falha no
desenvolvimento do transporte hidrovidrio no Brasil é o fato de que a dragagem ou
a cvonstrugao de cclusas ¢ barragens exigem grande dispéndio de capital inicial. Mas,
custard menos a construir uma ferrovia na mesma distdncia? E quanto a0 custo com-
parativoe de exploragdo e conservacio?.”

Pag. 246, linha 54: "O caso das hidrovias interiores no Brasil pode ser resumido
COT0 sCpne:

1} Os ri0s existem. MNio necessitan: ser construidos.

2) MNo que se refere aos investimentos do Govérne, o desenvolvimento do trans-
porte hidroviario incerior exige Gnicamente o investimento inicial para cobrir
o custo de construgio de barragens e dagragem.

%) Em grande parte dos casos, o desenvolvimento do cransporte hidrovidrio in-
terior pade ser combinado com o desenvolvimento de energia hidrelérica ¢

irrigacdo. Cada barragem para energia elétrica automiaticamente determinara
muitos quildmetros de hidrovia a montante da barragem.

4) Quase invariavelinente o custo de desenvolver uma hidrovia interior € muito
mais baixo por quildmetro do que para construir uma ferrovia de igual com-
primento e, em alguns casos, menor do que a constragio de uma rodovia
de primeira classe.

5) O custo da t-km de cransperce por barcaga em uma hidrovia interior é menor
que ermn qualquer outro meio de transporce.”

Pag. 246, linha 79: “Projetos especificos de desenvolvimento de rios recomen-
dadas:

"Reportando-se ao que se disse que pouco € conhecido sObre as caracteristicas
dos virios rios do Brasil, ¢ recomendado gue seja feito um csfdrgo para obter estas
informagées tdo cedo quande possivel.

" Sbvio ser impraticivel e desnecessario iniciar trabalhos de levantamentos de
todos os rios do Brasil simultineamente. Uma lista de prioridade fo1 estabelecida
neste Relardrio tendo emr vista a necessidade ou desejo de prover transporte em zlgu-
rmuas Areas onde as facilidades existentes sao inadequadas e bascadas no reconhecimento
preliminar déstes rios feitos sob os auspicios desta Comissdo.

"Deve ser levade em conta que nac existem dados de engenharia ourres que as
informacdes colhidas nas viagens aos locais que permictam julgar a praticabilidade e
custer dos desenvolvimentos sugeridos. Recomenda-se que éstes levantamentos sejam
feiros. Dlas observagdes cré-se que um levantamento deralhade confirmard a pratica-
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bilidade do desenvolvimento da navegacio nos rios wencionados a seguir. Estdo ar-
ranjados em ordem de sua importincia para com a economia nacional e o grau com
o qual podem contribuir para a solugio do problema geral do wransporte. Em cada
caso julga-se que o melhoramento déstes rios fornecerd meios essenciais e adequados
de transporte para as Areas que servem € isto a um custo muito mais baixo que qual-
quer outre tipo de transporre.

“Lista de Prioridade

1 -—— Rio Jacui, de Pbrio Alegre a Cachoeira do Sul e uma parte do Rio Ta-

quari;

2 — O Rio Parana, de Pdrio Guaira até a confiuéncia do Rio ‘Tieté,

3 — O Rio Tieté desde a barragem da Light préxime a 530 Paulo até a con.
fFluéncia com ¢ Parana;

4 — O Rio Mearim, de Barra da Corda acé Sao Luis;

3 — Q Rio Parnaiba, de Floriano a Parnaiba,

6 —— O Riop $do Francisco, de Pirapora a Pewrolindia;

7 — Os Rios Amambui, Brilhante ¢ Pardo, em Marto Grosso, na margem oeste
do Parand;

8 — O Rio Paranapanema;

Q9 — O Rio Doce;

10 — O Rio Cuiabi, de Cuiabd até a juncao com o Rio Paraguai ao norte de
Corumbi;

il — O Rio Paraguai, desde a confluéncia do Rio Corumbi até Pdreo Espe-
ranga;

12 — O I?io Tocantins, de Pbdrto Nacional até Jacunda.

“A seguir estio as razdes por gque a navegagdo foi recomendada ser desenvolvida
nos rios mostrados na lista acima ¢ também as consideragSes que levaram a sua posi-
¢io relativa de prioridade.

Rio Jacui:

“Reconhecendo as vantagens econdmicas do wansporte hidroviario, o Deparea-
mento Estadual de Portos, Rios e Canais completou recentemente um levantamento
dos Rios Taquari e Jacuf e déstes trabalhos estio sendo preparados planos para a
construcio de 3 ou possivelmente 4 barragens com eclusas as quais deverio permitir
navegacio todo ano com um calado minimo de & (1,85m). Também serd possivel
2 mavegacio no Rio Taquari por aproximadamente 350 km a montante de sea con-
fluéncia ¢om o Rio Jacui.

“O plano ¢ correto, técnica e econbmicamente, e é recomendado que os governos
estadual e federal o apoiem ativamente. INao pode ser feito melhor investimmento no
Estado do Rio Grande do Sul, o qual € o celeire do Brasil. Pode ser predite com
confianga de que se éste programa [dr levado a efeito, a tonelagem total transportada
ne minimo duplicard. A carga se movimentard em horirios regulares e convenientes
a4 um custo muito mais baixo que os fretes atuais para o transporte por rodo e ferro-
via, porgue as mercadorias que serdo transportadas, arroz, feijdo, trigo, etc., sic tbdas
idéias para o transporte por barcagas.”

6.3.3 — Mercado do Transporte hidroviario Interior-Fluvial:

A pesquisa da tonelagem a transportar pelas hidrovias gaichas de futuro quando
as mesmas foram melhoradas, € bastante dificil, seja pela falta de elemencos seja pelo
pouco desenvolvimento da maioria dos setores de maior interésse para o rransporte
hidrovidrio, impedindo esctimativas mais correeas. O ano considerado serid o de 1965.

O item 2.3 — Economia e seus sub-itens, contém os clemenros necessirios para
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realizar a estimativa desejada € déles nos iremos waler a seguir, quando examinaremos
cada um déles,

6.3.3. 1 — Setor Partoril:

Dentre os rebanhos do Estado, trés sio os verdadeiramente importantes por scu
aproveitamento no setor da alimentagio ¢ do aproveitamento de subproducos: bovino,
suino & ovino.

Na pagina |0 consta a disturibuigiio percentual dos rebanhos pelas diversas regifes.

Estudando essa distnbuigide verifica-se que o rebanho bovino concentra-se na
regifio da fronteira, onde encontramos 63,29 {Missdes, Campanha, Serra do Sudestce)
do mesmo e no Planalte Médio, onde encontramos 10,597 dos rebanhos, perfazendo
um roral de 73,744,

A par do ransporte especializado e de maior velocidade que ¢ hidrovidrio exi-
gido pelos produtos industrializados dos rebanhos bovinos, 73,79 déles situam-se em
zonas de indiscutivel predomindncia do transporte ferroviario MissSes, Campanha,
Serra do Sudeste) ou de acenrvada preferéncia déste transporte {Planalto Médio)
pelas caracterisricas do produto a transportar conforme consta na pdgina 11, o que
ilimina os produtes do rebanho bovine do cransporte hidrovidtio.

Os produtos do rebanho ovino ficam também eliminados do transporte hidro-
viirio seja por sua situagio, 74,395 nas zonas da Campanha e Serra do Sudeste, fora
da zona de infleéncia do wansporte hidrovidrio, seja pelo tipo de produte priacipal
a transportar (ld) gque por seu alto valor unitdrio é atraido pelos transportes rodo
e ferroviirios.

Dencre os produtos de origemy anumal, o dnico que até o presente tem usado o©
eransporte hidtoviario interior-fluvial € a banha. Isto é explicivel pelo fato de que
uma dis regides de grande rebanho suing, a Encosta da Serra, onde encontra-se 24.44%%
do mesmoe € bem servida por hidrovias. Ainda duas outras regides possuem grandes
rebanhos de suinos, sio Missdes ¢ Pianaleo Médio, com 31,2 e 26,795 respectivamente.

As zonas das Missdes ¢ Planalto Médic servemn-se do cransporte ferrovidrio,

A produgio de banha rem sido a seguinee:

1950 ... ..... ... .. 28052 ¢
1951 .. ... 38,5380 ¢
1932 ... e e 52.834 ¢
19%3% .. ... .. .. .... 41,239 ¢«
1954 . ............. 48980 ¢
195% . ... ... ... ... 62,439 1«

sendo que neste dlimo ano foram exportados por cabotagem 27.604 t© das quais as
bidrovias interiores Fluviais cransportaram 16,680 ¢ assim distribuidas:

Rio Jacui .......... 791 ¢
Rio Taguaty ........ 12.350 1
Rio Cai ........... 5332 ¢

Se a produgdc de banha no Estado for considerada proporcional acs rebanhos, te-
remos que a producio da regido da Eocosta da Serra foi de (1955):

62,439 ¢ % 0244 = 15.000 t

havendo um transpotte um pouco superior a produgiio, o que seria explicado pela
afluéncia de produto da zona limitrofe (Planalte Médio) ou de produgio maior per
capita que as demais.

Estimamos que o tebanho suino em 1956 serd de 6.000.000 de cabegas.

A estimativa da produ¢io de banha é dificil por prender-se a farbres os mais
diversos e entreé 08 quais sobressai o prego no mercado do kg de porco vivo, a pro-
duciic de milho e forragens e o preco destas. Consideraremos, porém, que a produgioc
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sera proporcional acs indices atuais. Teremos entdo vma predugio de 67.000 t© de banha
a que implica uma disponibilidade para (ransporte hidrovidrio de 17.900 e

Consideramos que ¢ transporre déste produto tenderd a desaparecer ou, a res-
wringir-se ao transporre do produto, dirctamente do fabricante até o costado do navio
de cabotagerm, que ¢ o sistema j&2 em use no Rio Cal,

A distribuican pelos rios seria;

Rio Jacui ......... . B00O ¢
Rio Taguari ........ 12600 ¢
Wi Cai  ........... 3.0600 ¢

G.3.3.2 — Setor agricola:

Ac contririo dos animais vivos ¢ de seus produtos industrializados, os produros
aglicolas representam ém sua maioria mercadorias proprias para o use de transporte
hidroviirio.

Vimos das cstatisticas contidas nas pidginas anteriores gque ral ja acontece no Rio
Grande do Sul ainda que n3o com a inctensidade possivel ¢ desejavel,

Nas paginas 12 e seguintes temos a produgdce no Estado em varios anos bem
como a produgio das diferentes culwuras ¢ o indice de cvolugio da produgfio ¢ drea
cultivada.

Comeo ja foi assinalado nos Relawdrios da Comissio Misra Brasil — Esrtados Uni-
dos, o Ric Grande €, amalmente, grande abastecedor dos demais Estados do Brasid
bem como exportador de cerros produtos agricolas. Na pagina 14 temos a exporragio
de produtos agricolas feita pelo Estado no ano de 1956.

Algumas regides nao podem ser consideradas na pesquisa de mercado pela posi-
Ao geogrifica, que tem em relagio as hidrovias interiores fFluviais, tis regides s&o,
Planalee WNordeste, Litoral, Serra do Sudeste ¢ Campanlha.

Parte da regiio Missdes poxle ser considerada contribuinre do transporte hidro-
vidrio interior-fluvial, mas para izl ¢xige melhoria de condictes das hidrovias assim
como das condicdes de cransbérdo. Consideraremos 1al contribuicio comoe “possivel™

As demais regiges, Planalio Mcddio, Depressdo Cemral ¢ Encosta da Serra, espe-
cialmente as duas uliimas, sio favoraveis ao transporee hidrovidric interior-Ffluvial,

Dientre os produros agricolas nem rodos devemn ser considerados como usuarios
do transporte hidrovidrio interior-fluvial porque sdo ou consumidos no préprio local
ou sao rransformados ¢ seu produro induscriaiizado nio ucdliza o ransporte  por
hidrowvia. -

Da relagdo dos principais produtos agricolas do Estado contido na pagioa 16 e
sepuinres, podemoes construeir © guadro a seguir:

S e - —— e —— - - - . -_— . — -

]
MISSOES i PL. MEDIO i D. CENTRAIJ | ENC. SERRA

e ——— : - : —_— |
ATIOE o 10,09 f 3.4 84 33.7¢% 5. %%%
Batatinha .. .. ...... - 3.0 19,5 3.9 36,3
Batata-doce ... ... | 10,6 16,1 : 2.0 351
Cana ... ... ’ 8,5 11.6 _ 4.9 7.8
Cebola . ............" 3,53 : 2.9 1,8 i1,2
Feif@o .. .. - .. .. 23,7 g 24,5 4,7 317
Fumo .. ... . e 22,2 2.3 : 5,0 60,3
Mandicea .. ... ... .- 45,4 | 39,9 3,2 3.5
Milhe .. ... .. ... ... 13,0 34,2 2.4 31,8
SOJR v - e 81,7 14,7 0,1 2.9
Trigo ... e 3.9 39,4 9.3 0.5

Y ———————  _a
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que nos fornece, por zona contribuince das hidrovias, & percentagem da produgic em
relacio ao Escado.

As culturas de batara-doce, cana e mandioca n3o s8¢ transportadas a distincias
que recomendem o transporte hidroviario, constituem o grupo das cultutas consumi-
das ou transformadas no local; a mandioca e a batara-doce 550 usadas na alimentacio
da criagio e a ¢ana para o fabrico de 4dlcool e bebidas alcodlicas, O principal predurto
induserial da mandioca entrz arualmente em pequenas quanridades no transporte hidroe-
vidrio, mas nfio serd considerado, porque sua tendéncia & desaparecer.

A cebola nido se utiliza do transporte hidrovidrio interior fluvial porque sua zona
de cultara estd fora da influéncia déste cransporte e seu comércio é no sentido da ex-
portagio pelo phreo de Rio Grande,

A batatinha nfdio serd considerada porque a necessidade de um transporte mais
ripido, sua dificuldade em ser manuseada por metos meciinicos € sua purrecibilidade
desaconselham o uso do transporte hidrovidrio. Além disso, sua cultura é muito espa-
lhada, nic permitindo transportes de grandes guanrtidades € a maior concentragio, na
Serra do Sudeste, tem 2 rendéncia de ser exportada pelo pbrto de Rio Grande nido
utilizando o rtransporte hidrovidrio interior fluvial.

Os demais produtos sdo prdprios para o transporte hidrovidrio do qual ja se uti-
lizam em maior ou monor grau,

A réde de silos e armazéns da Comissio Estaduval de Silos ¢ Armazéns (CESA)D
vird beneficiar o rtransporre hidrovidrio uma vez que tornard possivel a intredugio
do transporte de cereais a granel.

Ferjgo: -— Quadro anrerior nos mostra que a cultura do feijio distwibui-se prin-
cipalmente entre as zonas Missbes, Planalto Médio e Encosta da Serra, onde ¢é produ-
zida 809% da produgfo do Esrado,

O mapa anexo mostra a distribuigio da producdo pelos municipios. Pelo mesmo
verificamos que apenas a produgio da Encosta da Serra pode ser considerada como
usuiria do transport¢ hidrovidrio, cabendo is ferrovias o transporte da produgao das
demais zonas,

Entre as culturas, no Estado, a do feijdo tem se mostrado a enenos eveluriva, con-
forme pode se observar abaixo:

Ano Produciio Indice Area Indice
1920 120.700 100 109.730 100
1948 122.403% 101 143,580 131
1949 119372 20 139.036 127
1950 111.831 3 140,290 128
1951 135,179 112 141.826 129
1952 104.513 87 148.324 135
1953 119.540 00 145.746 134
1954 124.727 104 136,077 124
1955 115,455 95 141.413 129
1956 125.6%0 104 145.467 134

O Indice da produgio & aferado pelas condictes climatéricas que influem decisi-

vamente nesta culmara,

Conforme vimos na pigina 13, estima-se para produgdo agricola do Estado, em
1965, 13.500.000 ¢. Com a mesma distribuigio percentual de 1956, deveriamos esperar
para 1965 uma producio de feijic no valor de 242,200 t, considerando os indices in-
dicados acima achamos mais seguro tomar para a produgiio do feijio em 1905 o valor
miximo wverificado, ou seja, 135,200 .
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EXPORTACAO DO FEIJAQ EM ¢

AN O R. Grande |Pdrtoc Alegre Pelotas TOTAL Co W

1948 . ... e 11.021 24.785 5.294 41,100 33,6
1949 ... iiiiiains — 1 28906 7.854 36.760 30,7
19850 ... e 3.678 1 16.574 2,727 22,979 20,5
1951 e e GO0 31616 3,609 36.215% 26,8
1952 .0t - — 45.041 7.126 52,167 | 50,0
1953 .., ., e .. 17.909 45.281 2.483 71673 | 60,0
1954 ... . ... ... 0.5G% 41.147 7.340 58,082 46,6
1055 ... —_ 14.679 4.362 19041 16,5
1956 ot e it e - 20.09) — 20,091 : 16,0
Média ... 33,4

* Percentagem sbSbre a produgio do Estzdo.

A exportagio para fora do Estado tem variado de 16,0 a 60,0% da produgio,
dando um valor médio de 33,4%. Vamos tomdi-lo como o disponivel da safra em
cada regiio. Sendo a Encosta da Serra ¢ Depressio Central os dnicos contribuintes

diretos teremos:

Rig Jacui:
135.200 t X 0047 > 0,334 == 2,100 ¢

Rio Taquari ¢ Cai:

como nos & dificil separar a produgio a transporrar por um e outro, estabelecemos »
relaciio 4:1 que nos da:

Rio Taquari: ........... 11,840 ¢
Rioo Cai: ... ... . ....... 2060 ¢

Mio computamos neste total o transporte da produgio para consumo, que, arbitrando
a 5 kg/hab/ano ser de, no minimo: 500,000 hab > kg/hab =— 2,500 r,

Soja: — Ao conerdrio do feijio, 2 soja € uma das culturas, de maior desenvolvi-
mento, Arg 1941 nio figurava nas estatisticas, tendo naguele ano registrado uma pro-
dugio de 457 t. Cullura iniciada na zona das Missdes, onde é colhida 81,7929 da
produgio do Estado, hoje ja estende-se por grande parte do Estado,

A procara da soja pelos mercados estrangeiros, a nstalagio de uma grande fa-
brica de Sleos vegetais om Esreio, 2 expansac do cotnsumo nacional ¢ o inicio da ro-
tagciko desta cultura com a do trigo, fazem prever que a mesma continuari a desenvol-
ver-s¢ NO MEeSmo ritmo por vArios anos.

A posigio da zona produtora em relagio as hidrovias faz com que estas ndio sejam

usadas 1o ransporte da soja, que se uriliza das ferrovias,
A mclhoria & prolongamento das hidrovias, a construgio de silos e o desenvolvi-

mento da cultura fazem-nos prever que haverd ransporee de soja pelas hidrovias,

em L19G5.
Tomandoe como base o ano de 1948 — 100, os indices para os diversos anos foi:
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Ano Produgio Indice
1948 14,285 100
1949 24,881 174
1950 33.739 236
1951 60.807 426
1952 77.102 540
L9253 86.882 G10
1954 108.8327 764
1935 99353 GO5
1956 112.063 785

Uma curva de extrapolagio tragada a sencimentc nos did para 1965 o indice 860
& que corresponderia a uma colheita de 123,000 .

Por outrc lado, se a distribuigic do acréscimo de drea culrivada fér igual para
eddas as colbheitas em 1965 teremos 127.690 ha de soja correspondendo, na base de
rendimente médio atual, a 185000 .

Julgamos que um valer médio entre oz dois indicadeos seja o mais préximo da
realidade, isto é, 134.000 .

Suponde que, em 1963, 59 da #drea de trigo seja culrivada em rotagio com a
de soja, o que nos parece um valor ndo exagerado, ¢ considerando o aumento de drea
cultivada, teremos:

Depressac Cenzral:

1.936.255 ha > 0,093 X 005 X 145 t/ha 13.100 ¢

{

Encosta da Serra-
1.936,255% ha = 0,095 > 0,05 3 145 t/ha = 13.400

a0 que devemos acrescenrar a produgao futura de s0ja colhida em 4rea na@o udilizada
pelo trigo:

Depressio Cencral:
154000 ¢ » 0,006 = 154 ¢

Encosta da Serra:
154000 ¢ > 0029 — 4500 t

Considerando que 759 da produgio serd exportada, ¢ que a relagio de trans-
porte entre o Rios Taquari e Cai é de 3:1, temos:

Rio Jacui (Depressio Central):

(13100 ¢ 4+ 154 v} X 0,75 = 10.000 ¢

Rio Taqguari (Encosta da Serra):
(13,400 ¢ + 4,500 ) = 0,75 > 0,75 = 10.000 ¢

Rio Cai:
(13400 ¢ 4 4500 ¢) X 0,75 X 025 = 5400 ¢

Milho: — A plantagio de milhe estd inumamente ligada a4 pequena <riagdo, isto
é mostrade pela distribuigdo da cultura que coincide ¢omy a do rebanho suino., Essa
culura ocupa o segundo legar ma produgdo agricola do Estado mas ndo entra na
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exportacio por ser consumida, e sua mezioria, na zona de produgic ou proximo a
ela, Da produgio da Encosta da Serra apenas 1%% usa a hidrovia.

Considerandn o imenso campo ainda inexplorado dos produros do milho e suas
possibilidades futuras além das possibilidades que serio criadas com a construcio de
silos, julgamos que podemos estimar em 29% o transporte de milho por hidrovia in-
rerior-fluvial, o que nos dard:

Rio Taguarnn (Encosta da Serra) .
1.061.171 « oy ﬂ}ﬁlﬂ e Q02 4= 6,750 ¢,

Prentre do que ja havia sido considerado de aumento de Area culrivada acé 2064
da area do Lstzdo, a produgdo de milho devetia ser em 196% de 2.600.000 t o que
FEPrESenraFia pard o transporie:

2600000 ¢ > 0318 > 0,02 = 16.500 t.

come, porém, a culture do milho ndo rem rido win crescimento notavel nos aldimos
ancs, julgamos o valor anterior mais seguro, preferindo-o.

Fumeo: A cultura de fumo concentra-se na Lncosta da Serra, onde enconcra-se
60.3% da produgio do Estado.

FEsta culeura estd em progresso, ndo muito acentuads € verdade, porém continua:

Ano Produgiao indice
1920 15.250 100
1948 44,495 294
1949 39.835 261
1950 33.751 Z2i8
£951 46,450 304
1952 37.073 243
1953 48.095 315
1954 50.227 329
1955 49.826 326
1956 54.341 356

Exirapolando a sencdimento na curva dos indices, chegamos a um indice 420 em
1965, 0 que representa uma producio de 64.000 .

A distribuigde proporcional da drea indica para 1965 com o rendimento por ha
igual ao atwal ama produgic de 101.100 v«

Preferimos adotar o primeiro valor.

Artualmente os Rios Jacui e Taquari, j& rransporcam 639% da producic deo Esrado,
conservando esta mesma percentagem, om 1965 o transporte pelas hidrovias fluviais

SErd-
64.000 ¢ > 0,63 — 40,200 t

A produgido atual do transporre de fumo entre as duas hidrovias ¢ de Rio Jacui
11,39 ¢ Rio Taquari 88,79%, Consideraremos gue de furure a distribuicio sera de
30— 30%%.

Assin:
Rio Jacui .............. 20,100 ¢
Rio Taquari ............ 20100 ¢
Arroz: — A pecualiaridade da cultura do arroz de exigir grande irrigacio faz

com que a mesma s¢ localize em terras planas e préximas is massas de dgua.
O mapa anexo mostra a preponderiincia da cultura do arroz na Depressic Ceneral,
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vale do Uruguai e na zona ribeirinba 3s Lagoas dos Patos ¢ Mirim (parte do Litoral

c Serra do Sudesce).
A cultura do amroz tem mostrade grande incremento, conforme mostra o quadro

abaixo:

Ano Producido Indice
1920 132.000 100
1948 315618 390
1949 547.762 415
1950 535.027 442
1951 615162 165
1952 591987 449
1953 741.005 561
1954 §18.921 620
1955 794,456 GO0
1956 7406.502 SG5

Extrapolando a curva dos indices chegamos ao fndice B850 em 1965, o que cor-
responde a2 uma produgfio total de 1.120.000 .

Multiplicando a #rea acribuida 2o arroz em 1965 pela produgic média por ha
chegamos a 1.315.000 ¢, ndo muito diferente do anterior, que escothemos por ser
mais $eguro.

O LR.G. A, em seu boletim n,” 13 de margo de 1958 di o seguinte destino da
produgao do arroz:

1954/5 1955/6 1956/7 1957/8
Consumo . .......c--. 27%% 2207 2404 289%
Saldo pfano seguinte .. 179 229% 7% 1695
Exporeagioc ........... 56% 56% 68% 56%

Fazendo a relagio entre a exportagio pelos portos do Estado ¢ a produgfo de
arcoz no Estado, chegamos a:

EXPORTACAO ARROZ

ANO Produgio | R. G:_a::ie_l_a Alegre Pelotas TOTAL %
1948 ... 515.618 82.334 169.796 40.991 293.121 57,0
1949 ... 547,762 — 101.686 42.199 143.885 26,3
1950 ... 585.027 34,636 95.44% 25.873 155,954 26,7
1951 . 615162 82,905 105.762 24.741 213.408 34,7
1952 591.987 92.595 179.350 £0.100 272.045 46,0
1953 741.005 85.228 177.294 52.836 315.358 42,5
1954 ... 218.921 86.924 177.095 34.302 298.321 36,4
1955 ... 704.4%6 84.136 178.958 39.076 302.170 38.0
1956 ... 746.502 207918 209.556 37 800 4%3.274 61,0

40,9
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Escolhemos 41% como percentagem da exportagio da safra.

Sendo de 1.120.000 t a produgic no Esrado e mantendo a mesma diswibuigio
de 33,7 e 5,59 para a Depressio Central ¢ Encosta da Serra, vamos ter:

1.120,000 t % (0337 4 0,055) == 440.000 ¢
440.000 t < 041 == 180.000 r

a utilizar-se das hidrovias e sem computar a parte referente ao consumo da zona de
Pérro Alegre, que podemos estimar em:

550,000 hab
4. 769970 hab

0,27 > 1120000 ¢ == 35.000 ¢

Considerando a2 mesma relagio de transporte verificada entre o5 Rios Jacui ¢
Taquari, teremos:

Rio Jacui . ............ 169.000 1
Rio Taquar: ........... 11.000 «
Trigo: — Depois da soja € o wigo a culirra que malor progresso Iefn apresen-

tado, como pode ver-se pelos elementos contidos na pagina 14 e seguinte.

Iniciada na zona do Planalto Médio, a cultura do rrige espalhou-se por guase
todo o Estado, notando-se hoje grande desenvolvimento na Campanha, Serra do Su-
deste ¢ Depressio Central.

O3 indios de crescimento da produgio de trigo no Estado tem sido:

Ano Producio Indice
1920 108.000 100
1948 286,728 266
1949 287.726 266
1950 375.757 247
1951 210,756 287
1952 503.689 4G5
1953 579.863 535
1954 702.165 650
1955 901,835 835
1956 1,062,694 Q85

Por extrapolagio da curva dos indices chegamos ao indice 2.300 para 1965 o
que corresponderia a uma producie de 2.480.000 t Por outro lado, a distribuigic
percentual do azumento da preducio para 1965 nos dara uma produgio de 1.520.000 w
Preferimos tomar éste valor por ser mais seguro.

Considerando um consumo de 45 kg/hab parz alimentagio e de 75 kg/ha para
semente 2z produgdo exportdvel serd de:

5.500.000 hab > 45 kg/hab
1.936.255 ha X 75 kg/ha

248000 t
145,000

|

303000 ¢
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1.590.000 ¢ — 393000 ¢ — 1.197.000 ¢

A quota das diferentes zonas serd:

Encosea da Serra : 0,66 (1.197.000 ¢ > 0095) = 75500 ¢
Drepressio Central : (1197000 ¢ = 0093) = 11.000 ¢
Planalte Mddio 03 (1197000 ¢ > 0,394) = 14.100 &
Campanha 0 055 (1197000 « 2w 0,115) == 48.500 :

Considerando que a Encosta da Serra contribui com 2/2 da produgio parx o
Rio Taquar:i, a Depressio Ceneral e parre da Campanha {S%o Gabriel) contribuwam
para o Ric Jacui e gque merade de um térgo da produgio do Planalte Médio cabe a
cada rio, Jacui ¢ Taguari. respectivamente teremos:

Rio Jacui - 11L000Q ¢ 4+ 7.050 t 4= 48500 t =— 166.530 ¢
Rio Taquari: 73500 ¢ + 7.050 ¢ = 82.550 «

Resumindg, a produgdo agricola a transportar em 1965 pelos rios scra:

Rio Jacui ‘Taguari Cat
Feijdo .......... 2100 t 11.840 ¢ 2,900 &
Sofa ... .... 10,000 ¢ 10,000 ¢ 3.400 ¢
Milho .......... —_ 6750 t —
Fumo . ......... 20,100 ¢ 20,100 ¢ —_
Arroz ... ... ... . LG9.000 ¢ 11.000 = —
Trigo .......... 166.550 ¢ 82.550 ¢ —
Total .............3672.750 142 240 « G360 «

0.3.3.3 — Setor de produtos Minerais

Como j& foi exposto no item 2.3.4, pig. 23 e seguintes, 0s recursos mincrais do
Esrado sio de pequeno wulto, pouco influindo no transporte hidrovidrio interior-fluvial.

Carvio: Até hd pouce ceontribuia o carvEo com grande wvolume no rransporee
hidrovidrio incerior. Sua urilizagdo principal era feito pela V.F.R.G. 5 ¢ usinas elé-
tricas de Pérco Alegre, Rio Grande ¢ Peloras, além de navios de cabotagem. A baixa
qualidade do carviEo ¢ a evolugio do equipamento mievido a vapor ou sua substituicEo
provocaram uma queda em seu emprépo, perfeitamence visivel pela estatistica da pro-
dugdo de carvio conscante na pagina 24,

MNio esperamos gque de futuro seja o carvio transportado em quanctidades maiores
que as acuais. A cendéncia, originada da qualidade do carvao, ¢ de emprega-io junto
A mina,

Poderia cogitar-s¢ de indidstria guimica baseada em subprodutos do carvao. Tal
indastria, problemitica atwalmence, scria mais ccondmica também junte a mina des-
cartande sen uso.

Assim, estima-se em 1965 um transporre nio superior a 150000 ¢ de carvio no
Rio Jacui

Histo Beruminocso: INéo hda previsio de cransporte por hidrovia por ndoe existi-
rem elementos concretos sdbre éste material.

Calcdrios: Duas s3o as regifes possuidoras de calcdrios capazes de utilizar o
transporte hidrovidrio das quais apenas z sitwada na Depressio Central € de interésse
para o transporte hidrovidrio interior-fluvial.

As jazidas de calcario da Depressio Central sico consrituidas de calcarios magne-
siangs proprios ao fabrico de cal para argamassa bem como para dubagem das terras

pata agriculrura.
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QO wansporce do calcario desde a zona Rio Pardo-Cachoeira se fard seja para
Pério Alegre, como matéria-prima para cal e adubo, seja como correrivo da acidez
das terras para a zona da Encosta da Serra.

Apesar de parte da produgdac de calcdrio para cimeaco, Zona de Sdc Gabriel,
poder utilizar-se do hidrovidrio fluvial, nic a consideraremos como contribuidora désce
sistema. As minas do sul do Estado serfo consideradas zo rtratar-se do transporte

hidtrovidrio lacustre.
O consumo aparente de cimento noe Esrado nos idlrimos anos foi de:

Importagio Producio Consumo Aparente
1954: . ....... 77.343 ¢ 143,039 1 220.382 ¢
1955: . ....... 136.724 ¢ 108.814 : 245.538 &
1956 .. ...... 83,227 ¢ 150.336 233,563 ¢

O progresso que atravessa o Estado nos leva a estimar gue o consumo de cumenrto
em 19465 seri 2095 maior que o atual:

240000 ¢ > 0,20 4 240.000 ¢ — 288.000 ¢«

Para fazer a distribuigio déste consume, na falta de elementos mais concretos,
utilizamos o seguinte critério: consideramos que (0% do consumo fSsse verificade
em Pbrie Alegre, distribuindo ¢ saldo proporcionalmente a populagio da regido apods
a exciusio de Pérro Alegre da Dwepressio Cencral para evitar que a mesma entrasse

duas vézes na estimativa.

288.000 > 0,60 == 172000 1
288,000 ¢ — 172800 ¢ — 113.200 ¢

Hab. e t
MissHes ... ... .. 848.000 17,20 115200 ¢ 19.830
P, Meédio ... .. .. 875.000 17,65 N 20.400
Pl. Nordesee ..... 237.000 4,80 " 5.550
Litotal .......... 242.000 4 H) ” 5.650
Serra Sudeste . ... 5G0.000 11,40 " 13.100
Campanha ....... 419000 £.50 " G 200
Depres. Central .. 390000 11,95 h 13.800
Enc. da Setra . ... L170.000 23,70 " 27.500

* — FExcluindo PdHrio Alegre.

Reconhecemos que € fator decisivo a construgdio de obras piblicas e de grande
vulto nz distribui¢do acima ¢ que o consumo nd¢ ¢ proporcional a populagio mas a

atividade da mesma.

Como o transporte hidrovidrio ¢ conveniente em grandes massas © gue nem sem-
pre é verificado no transporte do cimenro, além do mesmo suportar fretes mais altos
e is vézes exigir maior rapidez de transporte, tomaremos para o cransporte hidroviirio
apenas nma parcela (60%5) dos valores acima.

E de notar que considera-se cransporte de cimento ensacado; cimento a granel
sé& serd conveniente com transporte hidrovidrio. Nio cremos que se apresente breve

ésse tipo de transporte.

Rio jJacui:
Depressac Cengral: 0,6 > 138060 1 = B280 ¢
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Rio Taquari:

Encosta da Serra : (0,6 x 27300006 — 9800 ¢
Planalro Médio (04 > 20.400) == &,160 1
17.960 ¢

Rio Cai:
Encosta da Serra ¢ (0,6 > 27300004 —=— 6580 ¢

A produgio de cal para 1963 € estimada em [00.000 t das quais 409 serio
consumidos em Porto Alegre ¢ seus arredores. Essa produgio corresponderd a uma
extragiio de ca. 180.000 toneladas de calcdrios, Apesar de grande parte da cal ser
produzida no local de extragdo ou préoxime a éle, podemos considerar o transporte
da cal pela hidrovia por seu baixo valor, O melhoramento da hidrovia permitird &ste
calcdrio possa ser levado aré os municipios da Encosta da Serra bruto ou industriali-
zado, DEste transporre estimamos em 5% do total,

Assien, o transporte de calcirio para cal nas hidrovias ¢ estimado em:

Rio Jacui:
180,000 ¢ X 040 == 72.000 ¢

Rios Taquari e Cai:

180.000 ¢t > 005 = 9000 ¢

dividindo-se em:
Rio Tagquari: 6.000 ¢
Rio Cai : 3.000 ¢

De acBrde com o exposto na pagina 27, item 2.3.5, o calcirio moido tem grande
emprégo na agriculmura, Devendo ser um produto barato e sendo necessirio em grandes
quantidacdes, ¢ o material ideal para o transporte hidroviario.

Nao acreditamos gue o uso da calagem se desenvolva no Hstado ¢com grande ra-
pidez, por isso estimamos que em 1965 apenas 259 da calagem ideal seja realizada,
0 que repzesentard 125.000 t do calcirio necesséirio & agricultura.

A distribuigio das terras caltivadas no Eseado é:

1956 LO65

ha % ha
MissBes .. ........ 529.484 16,35 935.000
Planalte Médio ... 943,792 29,20 1.650.000
Pl. Nordeste .. .... 185,052 5,74 324.000
Litoral ........... 55.805 1.73 98.000
Ser. Sudeste .. .... 357.232 11,01 $23.000

Campanha ....... 188.889 5,83 330.000
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Depr. Cencral ... .. 268,422 2,52 470,000
Encosta Serra . ... . 705,934 21,80 1.230.000
3.234.610 100,00 5.650.000

Considerando que o calcirio para calagem saird da zona Rio Pardo-Cachoeira ¢
utilizard o eransporce hidrovidrio para alcangar a Encosca da Serra (100%: ), Planaloo
Médio (509% ) e zonas da propria Depressdo Central (2095 ) reremos, se ucilizarmos
a mesma proporcio que a distribuigia de dreas culrivadas indicadas no quadro ancersor:

Encosta da Serra @ 125000 ¢ x 0218 == 27.200 ¢
Planalro Médico 1 125000 ¢ » 0292 < 0,5 — 18,300 ¢
Depressao Central: 1253000 ¢ < 00832 > 02 — 2.080 ¢

Déste ransporte caberd, fazendo a relagio de transporte entre Taquari e Cai igual
a 3:1:

Rio Jacui:

Depressao Central: 2080 ¢
Planalto Médie = 0,5 > 18300  — 9150 1t
11,230

Rio Taquari:

Encosta da Serra : 0,6 x 27200 t =— 16,320 ¢
Planalto Médio : 05 > 18300 ¢ =— 9150 ¢
25470 t
Rio Cai:
Encosta da Serra @ 02 27200 1 — 5440 ¢
Rio dos 5Sinos:
Encosta da Serra : 42 % 27200 r = 5.440

Argilag: ©Q descobrimento das reservas e a industrializacdo incipiente nio permi-
tem fazer uma estimativa do transporte por hidrovia, sisterna indicado para tal marerial,

Maceriais de Construgac: Entre os maceriais de construgio vamos enconrrar como
principais a matéria-prizna para consuucico de estruturas de concreto, pedregulhoe ¢
areia, e produtos ji industrializados, telkas e tijoles. Iremos considerar cada um déles
separadamente:

Pedregulho: O pedregulho transportado por hidrovia € o seixo rolado extraido
do Rio Taquari. Suas reservas sendo praticamente inesgoriveis, sua exploragio depen-
deri apenas do consumo e do sistema de extragio, De acirdo com as estacisticas esti-
mamos para 1965 o transporte de seixo rolado em 450.000 ¢

1931 .. .. ... .. 215.233 ¢
1932 ... ..., 288.430 ¢
1933 ... ... .. 319822 ¢
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1954 ......... 379,192 ¢
1955 ... ...... 3266789 t
1965 ... ...... 450,000 1
Ric Taguari ......... 450,000 ¢

Areia: Assim como © seixo rolade ¢ extraido com exclusividade no Rio Taquari,
a areia € retirada no Rio Jacui.

Atualmente o mercade para ambos os materiais, ¢ Pério Alegre.

O seixo rolado € substirmido nas zonas onde ndo existe, longe dos cursos de Agua,
por pedra britada, seja de basalro, seja de granito.

A substituigdo da areia é mais dificil e o melhoramento das hidrovias abrird
novos mercados, hoje ndo artendidos por ndo existir transporte econdmico.

As estatisticas permitem estimar wm consume na zona de Parto Alegre de 300000 ¢
no anc de 1965. A ésse velor podemos acrescentar cérca de 109 que seria o acrés-
cirno de novos mercados. Assim:

Rio Jacul ............. 330,000 «

Telhas ¢ Tiolos: As zonas banhadas peios Rios Cai e Sinos sio grandes produ-
tores de telhas e tijolos que representam volume aprecidvel no movimento dos mesmos,
Mantidas as condigSes atuais, estimamos em 30.000 t o cransporte de cada uma das

hidrovias acima aponradas.
Awzimente o decréscimo proveniente de desvio do produto para outro sistema

de rrangporte & contrabalangado pelo aumento no consumo. Dai nossa previsio, que
¢ 1M pouce SUPLrior a atual.

Rio Cai ..... e e e e 50000
Rio dos Sinos .......... 30000 ¢

Cobre: A localizagao e pequena proxducio do cobre e seus concentrados excluem
éste produro do transporte hidrovidrio interior,

Estanho: IN#0 possui expressdo econdmica, por suas pequends reservas € por isso
nidn foi considerado.

Ferro: O aproveitamento do minério de baixo teor de ferro representa uma grande
perspectiva para O wansporie hidrovidrio interior, uma vez que sua siderurgia utili-
zaria como combustivel o carvio vegetal que tem suas maiores possibilidades na Encosta

da Serra, municipio de Taquari ¢ Montenegro,

Nio nos € possivel porém estimar o volume a rransportar pela existéncia de
elementos ¢ de um planejamcento completo de siderurgia dessas reservas.

Sal: E outra possibilidade do transporte hidroviario mas que, pela falta de ele-

mentos nada pode ser estimado.
Petrbleo: Os produtos de peewrdleo a transportar sio os refinados, importados ow

vindos de Rio Grande, uma vez que nio hi pocos petroliferos no Estado.

A importincia sempre crescente dos produros de peudleo é mostrada pelo guadro
de péginas 3 onde verifica-se que em 7 anos duplicou a importagic de produtos de

petrdleo,
Atmalmente apenas o Rio Taguari apresenra valores significativos para éste trans-

poric,
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De acdedo com o Conselho Nacional de Petrdleo, o consumo de derivados de
petrdleo no Estado em 1963 serd:

Gasolina . ... . ......... 430,000 1
Querosene .. ... ..., 38.000 ¢
Oleo Diesel .. ........ . 382000 ¢
Olea Combustivel ... ... 436000 «
Gasolina Aviagdo ....... 21.000 ¢
Lubrificantes . .......... 38000 ¢

Foi-nos fornecido por uma Cia. de Pewurdles a seguinte estimmativa para rransporte
total de petréleo e seus derivados nas hidrovias do Estado em 1963:

Rioc jJacui ........ 51.,000/68.000 «
Rio Taquari ..... 42.5060/51.000 ¢
Ric dos Sinos .... 34.000/59.000

Tratando-se de elementos para 1963, romaremos para 1965, os valores extremos
indicados:

Rio Jacui -............. G8.000 ¢
Rio Taquar ............ $1.000 ¢

para 0 Rio dos Sinos preferimos tomar a média dos valores:

Rio dos Sinos .......... 47.000 ¢

Fertilizantes: Qs fertilizantes sioc um mercado potencial do rransporte hidrovidrio
e cujo desenvolvimento depende das condi¢bes econdmicas do Pais e do custo de pro-
durto {em grande parte fungio do transporte).

MNio consideraremos tddas as culteras porque a adubagdco sera progressiva e arin-
gird inicialmente as de maior walor, por isso estimaremos o consumo de fertilizantes
sObre as culturas de arroz, trigo, batatinbas e fumeo.

De acérdo com a evolugio da drea cultivada prevista para 1965, a area de cada
uma daqueias cultaras serd:

BEIOZ ittt i et ; 506.240 ha
15 12 o T 1.936.255 ha
Batacinha ................... i02.830 ha
Puiflo . ... ot v eieeaeeenens 101.135 ha

que exigitdo, respectivamente, de adubos quimicos compostos:

BAEEOE e e e i F10.0830 ¢
Trigo . e 580.000 ¢
Batatinha .........c0000uun-. 62.000 ¢
Fumo ......... i iminnnn 60000

que, sendo distribuidos proporcionaimente i percentagem atual de cada culturz na
regiZo, darao:
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Enc. Serca Pl. Medio Dep. Ceatral
Arrox ... ... B O00 1 2,700 ¢ 3700 ¢
Trige ......... 33.000 o 229000 1 34000 ¢
Bararinha ... ... 21.900 1 12,000 ¢ 3,700
Fume ... ... 3000 ¢ 5.000 32400 1

118900 ¢ 249700 1 H4, HB00

Como supbe-se que apenas 237 do adubo necessirio serd usado, o valor final é;

Eucosta da Serrn .. ... ... Z29.704) ¢
Planaleo Médio ... ... .. .. 62400 ¢
Depressio Central .. L L. 14200 1«

Preve-se o transporte de 1/3 do adubo nccessirio ao Planalo Médio ¢ que &ste
transporte serd dividide igualmente entre o Tagquari ¢ o Jacui, Por ourro lado supbe-se
a distribuigio Jdo volume a rransportar entre o Taqguari ¢ Cai igua! a 4:1. Tenros:

Rio Jacui:

16,200 ¢ - 0,5 (153 % 62400 r) = 26.600 ¢

Rio Taquari;

475 >C 29700 ¢t - 05 (173 X 62.400) == 34.200 ¢

Rio Cai:
1% 4+ 29700 ¢ — 3.940 r

Lenha: A importincia da lenha como combustivel ji perdes muito de seu valor
primitive, sende substituida hoje em grande escala pelos derivados de pewrdleo. E de
esperar-se que porcentualmente sua imporiancia decresceré cada vez mais, mas <onsi-
derando o aumento de populagio somos levados a crer que o consumo permaneceri
estaciondric por alguns anos.

Tomaremos um valor 3-4 do acusado pela estacstica de 1957, reremos:

Kio Jaouwi ... ... ... ... 2.400 ¢
Rio Tagquari ............ 28500 ¢
Rio Cal . ... .. ... .. .. 35.800 «

Resuminde os produros a cransportar e 1965 ¢ pertencentes as classes dos -
nerals, Tenmes!

Jacui Taguari Cai Sinos
Carvdo ... ... ... 15G.000 « — — S
Cimentes ... ... .. 4.28B0 ¢ 17.960 ¢ H.580 ¢ —

Calcario  ........ 72.000 ¢ GO00 ¢ 2000 r —
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Calcario/adubo ... 0430 ¢ 25470 ¢ 5.440 5.440 ¢
Pedregulhos ..... — 450.000 ¢ — —
Arcia ...y 330.000 t : — —_— —
Telbas-tijolos . ... — — 30.000 ¢ 30.000 ¢
Pecréleo e derivados 68.000 ¢ 510040 t — 47.000 ¢t
Adubo .......... 26,600 © 24.200 ¢ 5.040 t —
fenha .......... 2400 t 28500 ¢ 35800 ¢ —
Toral: .......... 666,710 613.130 ¢ D6.760 t 82.440 ¢
G334 — Resumo;
DISTRIBUICAO DA TONELAGEM TRANSPORTADA
1965
JACUIL | TAQUARI CAl SINOS
- ! ' l 1
r % t b % £ I %o K %
———. —-'-'"'--—*_.,..l""—'_"'_ —— v
! ,

Carvao .. .o.irerannn 150,003 7 14,3 _— | — — II — — —
Mat, Consetugas ... ... 410.280! 38| 473.960; 61,6 30508 41.0 30000 364

pedregulbe ........ —_— —_— 450,000 —_— —_— — —_— -

AIAIE e im e AR000 | — —— —_— R— —— —_— —

tethasfudj. . ......... —_ — —_— — 30000 ) — 304000 | —

Fa1 T2.004 — LM | — 2,000 —_— —— —_—

cimento - .......... 8280 e L7.960] — G580 — - —
Prod. Apgricelas ... ... 267700 354 142240 18,5 &. 30640 6.6 ——— s

feljio . ........ .. 2,100 L1.840 — 2960F — — —_

SOJA 2 vven e 10,000 | — 10000 — 3400 — —_— —_—

milho ......c..... —_— —_ 06.730 —_— — — —_— ——

377117+ S 200100 | — 200100 — —_— - —_ —_—

1 4 o7 S 1500060 ] — 11003 — —_ —_ - —_
EEIBO - o v e vt v e e 166500 —_— 32.5¥) —_— —_ — _ —
Fertilizantes . ........ 36030 3.4] secvo!l 78| 1wsso| 17| s440] 66

calcdrio ........... D430 —— 25470 | — 5. 440 — 5440, —

adubo ... ... ... 26,600 —— 34.200 | — 5.940 — —_— —_
Combust, Liquid. ..... H8.000 &,6 5 L0000 6,7 N —_— 47000 570
Prod. Animais ....... 800 ¢ 008 12.600 1,7 3600 3.7 —_— —_
Lenha ...._.....-... 2. 400 09,2 28500 3,7 358001 37,0 — S
Toral: .--....... 1035210 i 1000| 767.970 | 1000 o720 1000 82.440 | 100,0
TR IR I T T L R LR R 1.982.340

Cumpre observar que niio foi considerado ne quadro acima, o intercimbic entre
duas regides rebeirinhas e que terd lugar quando do melhoramento das hidrovias,
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DISTRIBUICAO ENTRE EXPORTACAC E IMPORTACAO DA TONELAGEM

A TRANSPORTAR EM 19635

rIO MATERIAL E{PDR;T.:&.CRG i IMPORTACAC l E_E%(i:an
E = =
Jacui Mar, Conascrugio F
- 720040 —
i ¢ - - A A 30000 J—
CIMEnto . ... — 3.2680
Frod. Agticalas . ........ 367.700 —_—
Ferrilizanees ............ —— S
calcario . ............ 43D —
adubo ... ........ ... — 26,6013
Comb. Liguidas ......... —_ | 58 .00
FProdurcs Aoimats .. ..... 200 I ——
Lenba ... .. ............ 2.400 —
782.330 | 102.880 7,64
e ]
Taquari Mat. Consericao :
pedregulhe ... .. ... .. 4 50.000 —
cal .. —— ! & 000
i CEMEntd . ........... — [ 17.960
| Prod. Agricolas ......... 142,240 | —
rl Pertilizanres .. ... ....... — l 36030
| Comb. Liquidos ......... —_ - $1.000
Produtgs Animass ... ... 12,600 ; —
lepha . ................ 28.500 . —
6G33.340 1143990 3,7
Cal Mat. Copstrucio
rethas/frij. ........... 300000 _—
cal ... e e — A0
ciments . ... ... ... .. — 5.580
FProd, Agricolas ......... .360 —
Percilizantes . ... ... .... . —_— 11.3840
Comb. Liguidos ......... — —
Pradutos Animais . ... ... 3. G600 -
Lenha . ....cc0. . ... .. 35 /OO -
75.76G0 | 20,9580 3,62
Sinos Mac, Construgio ... ..., 30,000 1 —
Prod. Agricolas . .. ... ... —— S
Ferrilizantes ... ......... — | 5.440
Comb. Ligquadoas ... .. __ .. — . A4 7000
Produzes Animais ....... — . _—
Lenha ., .........._._ ... —_— ! —
|
30,000 ‘ 52.440 0,57
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6.3.4 —- Tipos de Embarcacdes:

Durante muitos anos o cransporte hidroviario incerior fluvial utilizou embarca-
cBes semelhantes is empregadas no transporre hidrovidrio maritimo, apenas de menores
proporgbes.

Com o aperfeicoamente do transporte em geral ¢ com a penetragio da civilizagao
para © interior dos continentes através cursos de dgua com regimes os mais variados
e com 0 crescente aperfeigoamento dos demais sistcinas de rrangportes, o transporte
hidrovidrio interior-fluvia! foi modificando a forma e tipo das embarcagdes usadas.

Assim, cursos de dgua com grande velocidade de corrente exigitam o uso de
crabarcagdes com formas finas e grande poténcia; largura exigua e curvas apertadas
determinaram embarcagdes curtas em detrimento de embarcagdes mais compridas; pe-
quena intensidade de trafego aconsclbaramn o uso de embarcagdes de menor capacidade,
aconrecende © contririp no caso de hidrovias de grande intensidade de wrafege; hidro-
vias sujeitas a estiagens fortes, com leito arenoso ¢ bancos himitadores do calado obri-
garam o uso de embarcagbes de pouco calado, tundo chato € tipo especial de propul-
s&0O; a economia da regiao e tipo de comércio Com CXIEriQr assun Ccomo oS COStumes,
tiveram sua influéncia no desenho das embarcagbes utilizadas nas Liidrovias. Os fatdres
principais, porém, que determnaram as caracteristicas dus emnbarcagoes roram dois:
regime e caracteristica da hidrovia e inrensidade de rratego na mesma.

Ainda que variando as caracteristicas, formas e capacidade das embarcagOes, estas
podem ser divididas em erés grupos: com propulsac propria, sem propuisic e rebo-
cadores.

G.3.4.1 — Awtopropulsao;

As embarcagdes com propulsio prépria sio de grande versatilidade € usadas em
grande escala nos servigus pioneiros bem como e¢m hidrovias de intensidade conside-
ravel de cratego.

Constituinodo uma unidade independente de wansporte, sio capazes <de adaprarem-
se as condigbes as mais variadas seja no que se refere as condigbes da hidrovia scja
as condigdes de trifego.

Assim como os equipamentos dos demais sistemas do wansportes, as embarcagoes
com propulsio prépria tem se valide dos aperfeicoamentos da engenharia ynecinica.

O advento do motor a combusio interna libertou-se das maquinas a vapor e hoje
a tendéncia neste tipo de embarcagbes é para a urilizagdo cada vez maior de morores
Diesel com sobrealimentagac.

Quanto ao sistema de propulsio, 2 hélice sobrepujou a roda de pis € a aplicagao
de hélices em “runels” ou em “Tubos Kort”, levou a aplicagio desta até os cursos de
igua de pouco calado, Gltimoe reduto da propulsio de rodas,

Sendo um equipemento extremamente flexivel o adapiivel s condigbcs em que
devera trabalhar, ¢ dificil dar as caracteristicas de todos os tipos utilizados nas hidrovias,
que sio numerosos mesmeo dentro de uma mesma via. Urilizando em grande escala
nas hidrovias pioneiras ¢ na Buropa, onde os tipos tém sofrido grandes aperfeigoa-
mentos, julgamos interessante dar as caracteristicas dos tipos considerados padries e
para o quais é tendéncia hoje convergir, a0 nwenos nas hidrovias ligadas ao sistema
do Reno. Tais tipos satisfazem as caracteristicas de determinados trechos das hidrovias
da regiio, sio em nimero de cinco e apresentam as seguintcs caracteristicas (Ver
Prancha n.® 23)
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Q emprégo de embarcagfes de auropropulsao permite por vézes a hidrovia con-
cotrer com outros sistomas Jde rransportes mtis velozes. 83o usadas com grande &xito
no trunsporte de peadles ¢ scus derivados e nas hidrovias nio canalizadas com ineen-
sidzde média de wrafego.

Awalmente sio usadas embarcagtes doe grande porre no transporte de petrdleo.
como ¢ o <caso do num. TAquirama’ que navega no Rene £ cujas dimensGes sdo
1000 > 12,0 > 2,80 m. tendo unte capacidade de 2124 t ¢ & propulsado por tres
motores de 730 HP,

As embarcagiies de wl porre exigeny orgios de govérno de tipo espegial, em geral
lerne-ativo,

6.3.4.2 — Sewm frropeelrdo:

As embarcagbes sem propulsio, pertencem a duas categorias, uma & a das rema-
nescentes das ancigas cmbarcagcBes de antes da era da midquina o desaparccidas com-
pletamente & excegio de hidrovias especiais como é o caso de ¢anms da Europa possun-
dores de equipaimento mecédnico ou elérrico de sirga, a cucra, cadn ves mars imporoante,
é a que compde o grosso das frotas hidrovidrias e € urilizada no rransporte em com-
bofos,

As embarcagdes sem propulsio ainda usadas nos canais europeus tom formas c
diinenstes semelhantes s embarcagfies com antopropulsiic ¢ muiras sdo mransformaveis
pelo adigio simples de motor o hélice. Bste tipo ostd ligado a um fitor caracrerisrico
dov (runSporte curvpou quo ¢ o artesanatn No transporte.

As embarcagfes sem propulsio usadas em comboios sio divididas em duas classes
pecfeitamente distintas, representande duss concepgdes do transporte hidrovidario. Uma
dessas classes abrange as embarcagdes semy propulsio de formas convencionals ¢ scme-
Ihantes as das emburcacdes com autopropulsio anres mencionadas, @ ourra abrange as
embarcacdes com formas reangulares sem disting&o notdvel entre suas duas exeremi-
dades.

As embarcagdes da primeira classe citada sio movimencadas por tragio ¢ as da
scginda sao movimentadas por empurro.

Q primeiro tipo orniginou-se do simples emprégo de mais uma unidade, porém
nio propulsada, quando do aumento da intensidade de wdfege de wma hidrovia, sendo
essa unidade tracionadg pot wna embarcagio com autopropulsio {ease de uma unidade
a mais) ou por um rebocador (caso de varias unidades nap propuisadas).

Tende &sre sistema se originndo cm regites com hidrovias o canalizadas ¢ em
estado seminarural, possuidores de trechos com velocidades bastante grandes, fol pro-
curado fazer com que aio houvesse mais de wmna embarcagdo ao mesmo tempo denrre
do trecho de corrente mais rdpida, o cue detenminou o sistema de comboios traciona.-
dos onde as embarcacdes sem propulsdo sfo dispostas wma atras das ourras, ficando
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cada uma distante da seguinte no minimo de um comprimenco de embarcagdo. (Flanta
37%.)

O segundo sistema, empregado em hidrovias de aguas tranqiiifas, proguron tirars
partido da fato de que a resisténcia ao movimento das embarcagbes nic € proporcional
ag pumero destas e de gue vidrias embarcagBes ligadas formande uwm todo tem uma
resisténeia menor do que a soma das resisténcias de cada uma das embarcagBes. Este
sisterna tem uma capacidade de transporre maior do que o anterior por nio ocupar
tanto espago da hidrovia sem utilizagio, oferece grande rapidez de mancbra e economia
de miAc-de-obra por tonelada transportada por nio necessitar tripular ¢ada embarcagio

componence do comboio, apesar de exigir uma tripulagio um pouco maior na unidade
propulsada (Ver Prancha n.® 24)

f.%3.4.%3 — Rebocadores:

Qs rebocadores representam a fdrga-morriz para as embarcagbes nio propulsadas
que viajam em comboios. Do tipo déstes nasce _.0is a diferenciagio dos tipos de
rebocadores,

Dz rnaneira geral um rebocador nao difere essencialmente de uma embarcacio
com autepropulsic na qual foram retirados os espagos para o transporte de carga.

Os rebocadores para o comboios a rragio possuem complemenco e parte essencial
de seu equipamento um apatrelho para amarragic das sirgas (garo) situado a4 pbpa.

Os rebocadores para os comboios de empurro, por isso melhor se chamades “em-
putradores”, possuem como complemento € parte essencial de seu equipamento um
convés de proa retangular no qual estio dois montantes destinados a manter o contaro
perfeito com a embarcagiio a ser empurradas ainda guando esta varia de calado.

Os “empurradores” possuem orgios de diregio {(lemes) em malor mamero e dis-
pastos & frente & a ré da hélice para melhor govérne do conjunto.

Os rebocadores atingem ca. 3.000 HP de poténeia (ca. 64 = 9 » 2,10} e podem
tracionar um comboio de 6 barcagas com uma tonelagem de 9.000 r e velocidade de
11 km/h. Esses rebocadores possuem em geral hélice em tiinel

Os "empurradores” atingem a poténcia de 6000 H. P. e podem empurrar um
comboio de 20.000 r a uma wvelocidade de 8 ken/h. { Ver Prancha n.® 24)

6.3.4.4 — Embarcagoes wsadar o Rio Grande do Sl

As embarcacdes ora empregadas nas hidrovias do Estado podem ser agrupadas
ern irés grupos:

— froca fluviaj
— frota lacustre
— frorta especializada.

G.2.44.1 — Frota fluvial:

A frota fluvial é formada por embarcagdes com autopropulsio (gasolina, lanchas)
& embarcacdes sem propulsio (chacas), estas dldmas sio rebocadas pelas embarcagdes
com autopropulsic ¢ seu emprégo é limitado.

Os barcos com autopropulsico sio equipados com motores Diesel de média e alea
rotacic, as embarcagBes a vapor estico desaparecendo rapidamente.

O sistema de propulsio ¢ a hélice, o sistema de propulsio de rodas larerais foi
vsado aré pouco tempo © desaparecen juntamcence com as embarcagbes a vapor usadas
no tritego fiavial.

As embarcagBes fluviais dividem-se, ainda, em embarcacBes de passageiros e de
CATZA.

O transporte de passageiros como arividade normal de transporee fluvial sofren
nos 1ltimos anos completa transformacido, o desenvolvimente de meios de transporte
mais rdpidos féz com que o transporte de passageitos a longa distincia desaparecesse,
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permanecéndo apenas o transporte a poneos determinados com caracteristicas especiais,
CONYG SejRN O transporte a zonas ribeirinhas nio servidas por outros meios de trans-
porte caso das linhas até Sdo Jerbnimo e Gal. Cimara (57km), onde as embarcacGes
fazem o papel de Snibus. Este cransporte & atualmente feito por lanchas especiais,
rdpidas (20/25 km/h).

Az embarcagles de cargas sdo de madeira ou ferro, predominando cada vez mais
éste Nltimo material, Tédas possuemn casz de mégninas 2 1é, Sébre a casa de miquinas
e por grande extensio da embarcagio corre uma “sobretolda” que inicialmente tinha a
finalidade de aumentar o poneal & gue hoje, com o aumento déste nas novas embar-
ca¢les, conrinua para oferecer uma melhor visibilidade desde a casa do leme. A casa
de leme é localizada sbbre a exuremidade de proa da “sobretolda” que rem compri-
menre varidvel sbbre o térgo médio do barco.

As escotithas localizadas A proa sio fechadas por encerados, tampdes de madeira
ou de ferro.

As embarcagles sem ‘propulsic propria sfio muito semelhantes acs barcos de auto-
propulsio quanze i forma do casco, possuindo obras morras muite mais simples, em
geral constituidas de uma cabina para © leme e as escotilhas de carga (em forma de
“"sabretalda™ ou ndo).

As embarcagles com awtopropulsiio empregadas no transporte hidroviirio inrverior
fluvial podem ser azgrupadas em tipos de caracreristicas semelhantes e provenientes de

uma mesma €poca. Indicande as dimensdes de uma embarcagio dentro de um tipo,
téin-s¢ aproximadamente a dos demais:

Tipe "Forqueta” — EmbarcacGes das mais simples e primitivas estd hoje quase
desaparecida, fol uctilizada principslmente nos trechos superiores dos cursos de dgua.
Dimensdes: 14,75 » 240 » 0,88 m, contdrno 3,60 m. Propulsio a hélice, moror
de um e dois cilindros baixa roragio, poréncia ca. 11 H, P. MNa rotalidade barcos de
marleira provindos geralmente da motorizacic de lanchdes e calques, sem alteracdc
das formas;

Tipo "Mte, Venew” — EmbarcagBes de madeira ¢ excepcionalmence de ferro,
com acomeodagbes para a tripulagio & antigamencte para alguns passageiros. Apresenta
casa de leme e obras moras de major vulto. Dimensdes: 22,50 % 4,30 % 1,20 m,
contdrno 6,10 m, poténcia de 20/30 H.P. Tipo utilizado quase exclusivameate por
pequenos proprietirios;

Tipo "Sérre Branco” — Embarcagbes com caracreristicas semelhantes ao tipo ance-
rior, porém mais aperfeigoadas, capaz de navegar com seguranga nas lagoas, com casco
de ferro. Dimensdes: 26,97 X 5,25 X 1,45 m, contbrno 7,76 m. Equipadag injcial-
mence zom motores de 3060 H. P, possuem atualmente motores com poréncia va-
riando de 80/120 H. P, Tipe "Cindida” — Compreende principalmente a3 embar-
cacdes empregadas no cransporte fluvial-lacustre. Dimensdes: 31,60 > 5,83 » 2,42 m,
contdrne 10,00 m ¢ motor com poténcia de 120150 H. P.

As embarcaghes em propulsio empregadas no cransporte hidrovidrio interior-flu-
vial tipo “carga-geral” sdo embarcacles de ferro, de porio fechado por tampdes cor-
redigos. DimensGes: 2500 > 3,50 ¢ 2,20 m, contrno 7,60 m, Capacidade de
carga ¢a. 250 1. (Ver Pranocha n.® 25)

.5.4.42 — TFrora Lacuscre:

A frota lacustre abrange embarcagbes com autopropulsio e sem propulsio prépria.

As embarcagbes com autopropulsiio dividem-s¢ em dois grupos. -Um, mais nu-
meroso, incluli embarcacbes de madeira armadas em hiate empregadas ha muire no
transporte lacustre ¢ embarcacSes de ferro empregadas no transporre [acustre-fluvial;
outra, com ndmero reduzido de embarcagtes, abrange as embarcagBes que fazem tni-
camente O transporte entre os portos orgacizados do Estado.

As embarcagBes tipo iate farem principalmente ¢ rransporte entre o3 porros
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organizados e pontos da costa das lagoas, as embarcagbes de ferro tipe fluvial-lacustre
fazemn © transporie entre os pOUCOs pocros lacustres ¢ o portos organizados.

Os tates zinda rrazem como uma vela auxiliar, remanescente do tempo da nave-
a0 a vela, a qual rende a desaparecer.

As embarcacies em propulsiic que fazem © transporte lacustre sio emprégadas
quase que exclusivamente encre os porros de Rio Grande ¢ Porto Alegre no transporte
de carga de cansbérdo (Rio Grande) ou de exporragio de longo curso (Porto Alegre).

Essas embarcagbes possuem paus de carga e rem as dimensbes: 39,20 »( 8,52
W 233 m e cérca de 500 t de capacidade.

6.3.44.3 — Frota Especializada;

Esta frora tem embarcacSes sem propuisdo, em maior namero ¢ com avtopropul-
sio, em menor oimero. Abrange as embarcaches empregadas no transporte de carvio,
petrdleo, calcdric e material de construgio. Todas as embarcagBes sem propulsio sdo
movimentadas em comboios de duas ouw rds embarcagbes rracionadas.

As embarcagdes que formam a frora do carvBo ndo apresentam uniformidade de
tamanho mas podem ser agrupadas em crés ripos contendo embarcagies de caraceeris-
ricas semelhantes: tipo “Selma’: 3350 > 7,30 x 2,38 m; "Astrea” 3500 X 8,00
3,10 tn; tipo "Urano” 69,04 < 9280 X 400 m.

Os rebocadores empregados na wagio dos comboios s#o movides a hélice e com
miquinas a vapor de triplice expansio, poténcia variando de 25G/500 H.P.

As embarcagbes sem propulsio para o rransporte de calcario sBo em pequeno
ntimero e rem as dimenses de GO,50 X 8,80 % 2,20 m e capacidade de 630 1,

Qs rebocadores empregados na rragio dos comboios, de duas embarcagbes sem
propulsiio, sio movidos a hélice, equipados com motor Diesel de dois tempos e
750 H.P.. com ca. de 23,75 X 5,50 % 2,75 m. As embarcagbes com zutopropulsio
empregadas no transporte de calcdrio sio reduzidissimas em nimero e tem as dimen-
sGes 43,50 % 7.35 x 250 m, contdrno 11,30 m, capacidade de 340 ¢ ¢ poténcia
300 H.P.

As embarcagdes para o transporte de petrdlee ¢ seus derivados abrangem em-
barcacGes com autopropulsic € sem propulsio. As primeiras sic empregadas no teans-
pocte lacusire, desde Kio Grande, e as segundas, ainda e pequeno ndmero, sio em-
pregadas ne cransporte fluvial,

As embarcagbes com autepropulsio sio em parre adapiadas de embarcagbes ances
empregadas no transporee fluvial-lacustre e tem dimensdes: 32,13 X 7.5% » 2,14 m.

As embarcaches sem propulsico sio de forma retangular e dimensdes: 32,0 X
650 w 200 m.

As embarcag@es sem propulsic para o transporte de material de construgic tra-
fegam exclusivamente nas hidrovias Fluviais ¢ ranspoream arcia e seixe rolado, Apre-
sentan embarcagSes de dois ramanbos com as dimensGes 35,00 X 600 X 187 m
e 4300 3 820 ¢ 1,60 m e capacidade de 270 e 390 r, respecrivamente. Os reboca-
dores dessa frota 8m as dimensdes: 166% X 3,85 » |70 m, sio equipados com me-
ores de 80100 H. P, de¢ poténcia,

6.3.4.4.4 — Composigio da fror:

O numero exato de embarcacdes em rrafege nas hidrovias & dificil de precisar,
baseadns em elementos das Capitanias dos Porros (1956) ¢ excluido as embarcagdes
de recteio, botes, canoas ¢ as embarcacbes do Rio Urugual, podemos dar a seguince
composicio da frota no Estado:



Fiaoxo HinroviArRIa 137

aré 25 t de registro ... ... 2001
de 2% a S0c¢ .......... 106
de  SC al00c .......... G0
de 100 a 150 ........ .. 27
de 150 a 200 ....... ... 17
de mais de 200 ¢ oL L. 27

2.238

As embarcacbes até 25 ¢ de registro sio empregadas em sua maioria no transporte
de areia, cascalho, lenha, tijolos e telhas e compreende o pequeno comércio fluvia)
onde a rwipulagic das embarcacbes ¢ formada em sua maioriz pelo proprietirio e
seus familiares,

Comio nos demais sistemas de transporee, onde os equipamentos sofrem alteracées
compativeis ¢ de acbrdo com a melhoria da via, no transporte hidrovidrio incerior
do Rio Grande do Sul também tem-se observado uma evolugio, lenta mas ficme,
nas embarcagGes empregadas no transporte hidroviirio interior. A tonelagem de carga
que até peucos anes atingia o méiximo de 120 t, atualmente ji estd préxima de 300 ¢
nas novas embarcagbes fluviais e lacustres. A poténcia dos motores passou  de

26/30 H.P. para 1004150 H.P. A neccessidade de enfrentar z concorréncia dos
demais sistemas de twansporte estd determinando a especializagio do transporce,

0.3.5 — Embarcagio-tipo:

Os itens anteriores nos mostram, uns a importincia e conveniéncia do transporte
hidrovidrio interior-fluvial, outros ¢ mercado potencial déste cransporre em 1965 e
outros, ainda, o equipamenca naval arealmente existente no Rio Grande do Sul

Resta estimar o equipamentn futire para o qual devem ser projetadas as obras
do Plano Hidrovidrio. Tal equipamento seria distinguivel por uma embarcagio ou
comboio-tipo,

Pura o planejamento correte de uma embarca¢io € necessirio o conhecimento
das condigBes da via ¢ da carga a transporraz, Como a carga & transportar fica limi-
rada pelas condicGes da via ¢ estas sio fungdo das caracteristicas das embarcagBes que
delas virdc se servir, surge um circulo vicioso que deve ser interrompido por hipbteses
feiras  "a priori”,

O problema fica mais complexo pelo fato de ndo ser possivel a melhoria das
hidrovias interiores-fluviais apenas com cabalbos de regularizacio mas da necessidade
de canalizagio por barragens, onde as eclusas sao fatbres limitadores do rtrdfego e
que pela grande vida dril de obras desta natureza e custo elevado das mesmas, devem
ser projetadas ndo para o trifego atual mas sim para o trifego dentro dos préximos
30 anos, no minimo.

Ainda mais, a existéncia de eclusas no Rio Jacui e a construg@o de ourra no Rio
Taquari, jJA por si apresentam dimenstes que obrigatdriamente deverio ser sacisfeitas.

Inicialmente se fard abseragio das eclusas ji construidas ou em construgdo, con-
siderando apenas o fator “carga o transporrar”.

Fendo o sistema de comboios por wragio substituidos com real vantagem cécnica-
econdmica pelos comboics por empurro, apenas serio considerados éste sisrema ¢ os
aute-motores. E conveniente verificar a evolugio de cada uma dessas frotas nas regides
em que as mesmas atingiram sen grau de desenvolvimento mais elevado, ou seja, nos
Estados Unidos e Europa, respectivamence.

O item 6.3.4.1 fornece as caracreristicas dos automotores considerados padedes
nas hidrovias européias e de qual uramos que o8 mesmos apresentam as capacidades
de 1.289 ¢ — 900 — GO0 — 500 e 300 ¢ e sdo apropriados para trafegarem nms
hidrovias européias de IV.", TIL®, IL* & 1" classes, respectivamente.
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O item 6342 e a planta 384 fornecem os elemenros referentes ao sistema de
comboios por empurro nos Estados Unides.

Por outto [ado ¢ irem 6,35.4.5 ¢ seus sub-itens bem como a planca 387 nos for-
nece elementos sébre o equipamento naval interior no Rio Grande do Sul.

Seri congiderado apenas o transporte hidrovidrio puramente fluvial, uma vez
que o transporte fluvial-lacustre constitui, por suas caracreristicas, elemenro i parte.

6.3.3.1 — Andlire da toncligem a transporiar!

Ji <¢onhecendo as caracreristicas dos tipos de embarcagBes predominaptes nos
paises com rtransporte hidroviario desenvolvido, pode passar-se 4 andlise da tonelagem
a trangportar no transpocte hidrovidrio inverior do Rio Grande do Sul. Ao se farer
ral andlise se procurou decerminar a carga & transportar e sua distribuigdo durante o
ano. Os guadros anexos contém os elementos encontrados,

Além disso as cargas foram agrupadas por sencido de trifego: exportagio (jusan-
te) € importagio (montante), quadro,

A variagdc da exporragie de um ano para cutre assimn como a influéncia dos
mais variados fatdéres mos fizeram considerar gque o escoamento dos produros agricolas
faz-se G0% deatro do periodo considerado preferencial e 409 no periodo restance
{quadre). O trige representa a #xcegiio, por tor seu éscoamento limitado a uma parve
do ano, sendo que apds aquéle periodo apresenta inversac de sentido -de trdfego mo-
rivado pela importagio (20 menos amalmente).

Dy imediato, da natureza da carga, é possivel constatar que a mesma ComMporta
rrés tipos de embarcagdes:

— Embarcagde: de porio aberto ou conveés, para o transporte de calcirios, seixos
rolado e areia;

-— Embarcagdes de porio fechado, para o transporte de produtcs agricolas, ci-
mento, cal & ferrilizantes;
— EmbarcagBes tipo especial, para wansporre de combustiveis.

Procurou-se pesquisar a tonelagenn a transporear por empresario para poder-se
aquilatar da capacidade da embarcagio necessiria, em 1965, para satisfazer a neces-
sidade do transporte.

Do quadro anexo, vemos que nas duas principais hidrovias, Jacul e Taguoari, a
expartacdo (sentide jusante) € virias v&zes superior i imporcagio, o que determina
gue as embarcages devam ser projetadas, excluindo as embarca¢les para transporte
especial, para o transporte no sentido da exportagae. O fato de o cipe de mercadorias
ser diferente nos dois sentidos nio oferece maior dificuldade porgue, exceruando cerros
tipos de fertilizantes, uma simples limpeza de pordoe permite ¢ reaproveitamento da

embarcagio, O cansporie de material de construgiio (seixo rolado e areia) foi con-
siderado especial

Assim, a tonclagem determinante da frota serd {(1965):

Rio Jacui ............. 368475 «
Rie Taquari .......... 159.705

Fazemos as seguinces hipdreses: 3 emprésas principais de transporee em cada rio;
distribnicio de carga entre as mesmas: 1565, 1595, 209, 209 & 3095; produgio na
operagio de carregamento: 30 t/h, igual na descarga;, 35 minurcs de tempo por eclu-
sada; velocidade de 12 km/h no sentido da exportagio, de 11 km/h na importagio;
ponto de carregamento ne Jacni: Cachoeira do Sul (PK 239) e no Taquari: Lajeadoe
{PKK. 145); més de 22 dias 1teis.

Os quadros anexos nos quais estdo indicados a distribuigiio mensal da ronelagens
a rransporcar nos Rios Jacui e Taquari permitem, apos a aplicaciio das hipdteses an-
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teriores, chegar as tonelagens médias mensais ¢ didrias a serem rtransportadas por cada
um do empresirios:

Rio jJacui:
2 meses com 9050 1/més 411 ./ dia
1 mé: com 7.500 /més 342 1/dia
3 meses com 7,400 t/més 336 ¢ dia
1 més com 4260 r/més 194 1/dia
2 meses com 3750 t/meés 187 t/dia
Z meses com 2010 o/més (19 t./dia

sendo gue para 0s Meses COM INAIOr € MENOr transporte, respecrivamente, a diseri-
buicio pelas emprésas seri:

Més com mator transporre:

2 emprésas com G800 1t ou 308 r/dia cada
2 emprésas com 9000 ¢ cu 410 /dia cada
1 emprésa com [3.600 ¢ ou 610 t/dia cada

Més Com menot [ransporte:;

2 emprésas com 1,960 ¢ ou 89 ¢/dia cada
2 emprésas comm 2.600 ¢ ou 118 t/dia cada
1 emprésa com 3.920 ¢ ou 178 c/dia cada

S5c¢ vonsiderarmos o cfeito da utilizacio dos silos na discribuicio dos produtos,

atenuando o trapsporte nas £épocas apos-safra e distribuindo-o uniformemence através
de rodo ano, poderemos determinar um wvalor médio por viagem.

Produgiio a rransportar: 308.475 r/ano
cempo viagem ida e volta {automotor): 744 h
{ comboio ): 49,0 h

250 d/ano > 24 h.d

74,4 h/viagem
250 d/ane » 24 h-d 120 vi / :
ez viagens / an flvament
o 49,0 h/viagem e O respechmamente

368,475 t/a

= 80 viagens / ano

d = AG00 t lAgem
onde 80 v/a /viag
208.479 /a ) )
- ~=x 3070 ¢, viagem, respectivamente,
120 w/a

Ric Taquari:
Para &ste rio os valores correspondentes serio:

meses com 4.061 ¢/més on 185 t/dia cada
mds com 3321 t/més on 160 t/dia cada
meses com 3,290 t/més ou 148 t/dia cada
més  comm 1.700 t/més ou 77,9 o/dia cada
meses com 1025 t/més ou 46,5 /dia cada
meses com 957 /més ou 435 r/dia cada

B b b B o g
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para o tés de maior transporre:

2 emprésas com 3050 t/més ou 138 r/dia cada
2 emprésas com 4050 t/més ou 184 t/dia cada
1 emprésa com 6.100 r/més ou 278 t/dia cada-

para meés de menor transporie:

Z emprézas com 718 o/més oo 326 t/dia cada
2 emprésas com 994 o/mes ou 43,3 t/dia cada
1 emprész com 1.435 /més ou 652 r/dia cada

O valor médio do wansporte serd:

produgio a transporear: 159705 r
tetnpo de viagem, i-v (automotor): 507 h
{ comboic ): 26,1 h

Niamero de viagens:
250 dfa X 24 h/4
50,7 hv

250 dsa X 24 h/d
26,1 hfv

= 118 wiagens / ano

= 230 wviagens / ano, respectivamente,

Cabendo transportar:

159.70% /a
jpe— 1. M
118 Vf;ﬂ. 350 l.'.l.fl viagom
159705 t/a €95 1 vi -
== v - .
230 v/a / VIagem, respecrivaments

Entre as hipdreses anres estabelecidas, caberia reparo quanto i produgio de carga
¢ descarga, igual a0 valores atuais, uma véz que com a utilizagio do aparelhamento
mecinico dog silos (até 150 c/h) 0 empo de movimenragio da carga pode ser di-
minizido consideravelmente. Entremanto é&sse melhoramenco vird reflerir-se quase ex-
clusivamente sibre as embarcacies automorcras porque sdo as tnicas obrigadag 2 2s-
perar que se realize a operagio de carga e descarga. A diminuigio no tempo de movi-
meatagio de carga permitird acs autcmotores dimensdes bem mencres porgue serio
capazes de maior nimers de viagens por ano, Conservamos porém, éste valor como
um fator de seguranga e ambém porque 2 utilizagiic dos silos ndo serd ol

FE de notar que o valor médio do transporte considera em trifego apenas uma
embarcagio ou combotio, o que, na realidade, nZo se verificars,

s elementos obtidos permirem observar a disparidade enwe o5 meses de maior
¢ menor transporte que poderd ser atenuade com o uso intensivo dos silos. De qual-
quer mexdo, porém, os empresirios deverio compor suas frotas de maneirz 2 lhas dar
& maior flexibilidade possivel para que seu aproveimmento econdmico seja o melhor.
Imediaramente ocorre que a maneira pratica de se atingir tal objetivo € usar comboios
de embarcaches sem propulsio, que € o sistema que permite a maior Hexibilidade pelo
acréscimo ou decréscimo da capacidade de rranspocte pela simples adicio ou subcraciio
de unidades.

$0.3.5.2 — Breolha das dimewniées das embarcagdes:
Conhecida a carga 2 transportar € possivel escolher a embarcagio-tipo para a frote,
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O faro de © uso de comboios tornar a frota mais flexivel, nio eliminard de pronto
os automotores. De fato, acreditamos que por cerro tempo ainda serfo utilizadas em-
barcagGes automotoras seja pela transi¢io paulatina que se chservard, seja pela exis-
téncia de emprésas de pequena intensidade de wransporte, seja pela navegacio fluvial-
lacustre que nos parece utilizard por certo rempo com preferéncia o tipo auromotor.

Nao esperamos, porém, gue os majores tipos de automotores usados ulerapassem
as dimensdes do tipo O Tenberr (530 3¢ 6,29 » 2,50 m?y. (Planta 379).

A inextsténcia arual de embarcagBes por empurro no Brasil © s impossibilidade
de determinar Ua priori” as dirmensOes das mesmas, nos levam procurar <omparar as
condigbes dc hidrovias estrangeiras as nossas condigées. A planta 384 traz a série de
tipes utilizados nos Estados Unidos. Assim como em todos demais paises, conside-
raremos 4 aplicagio do sistema americano com as adaptagBes que se fizerem necessairias.

Pode ocorrer um perindo de transigio, ndo considerade, no qual as embarcacoes
dos comboios por empurro sejam as mesmas utilizadas nos comboios por tragcio, a
vemplo do verificado na Awvstria, Hungria e 1) R, 8.8,

Drentre as hidrovias americanas escolbemos a formada pelos Rios Black “Warrior
— Tombigbes, gque por suas caracteristicus, extensio ¢ trafego se assemelham mais
com as hidrovias do Rio Grande do Sul

D¢ acdrdoe cotn o8 elementos volhidos pela Comissao de Comomnmtantd de Navi-
gationt Frangaise Rbdnane (Revwe de fa Navigation Intéricure et Rbdnang ns. 9 e
14/38) as embarcagfies usadas naquela hidrovia t#m a dimensgo-padrio 43,0 » 7,60 m
¢ um calado variando de 220 -— 2350 m. Com tais embarcaches, em comboios de
atg 11 barcagas, a capacidade de ransporte da hidrovia é de 4.500,000 t/anc. As
eclusas zfio de B7 > 16 m.

No item 6.3.3 ¢ seus sub-itens vimos que o uansporte no Rio Jacui € estimado
e 1LO35.210 ¢ Uma vez a bidrovia em condighes técnicas sacisfacdrias espera-se que
o rransporte, no minimo, duplique, Em ral caso teremos dentro dos préximos quinze
anos um trifego de 2500000 v no Rio Jacui. Sendo as obras hidriulicos de grande
vids 0eil, devem ser projetados, como ji se disse antes, para um furzre mais longinguo.

Comparando as eclusas hoje em uso no Bleck Warrior Tomibigbee com uma ca-
pacidade de crdfego anual de 4.300.000 , vemos que u capacidade das eclusas ja pre-
vistas nos Rios Jacui e Taquari suficiente pura um periodo bastante longo.

Como ¢ descnvolvimenro do transporre pela hidrovia serda progressive, o emprégo
Je Dureagas cade ver maiores serd igualmente progressivo.

Dientre as barcagas indicadas ma planta 384 destacamos as seguinces:

3040 = 792 % 192 m ca 370 t com 1,83 m de calado
36,00 > 7H2 > 1,92 m <a. 450 v com 1,83 m de calado
93,50 W 792 % 358 m ca BO0D t com 2,98 m de calade

evidentemente dentre das dimensées acima podem ser construidas barcagaz de dife-
rentes tonelagens e calado,

De acdrde com o Relatorio antes mencionado da C. N, F. K. 15 dimensdes norcmais
dos empurradores para diferences poréncias sfo:

SO0 — 800 HLP. 20 % 6 > 150 m

1500 H.P. 30 x 8 == 180 m
3000 H.FP 45 > 11 > 20 — 25 m
4500 — 6000 HL.P. 60 3 14 % 30 m

Delingadas as dimensbes dss embarcagbes-tipo, convém seja verificado o com-
portamento das dimensdes das eclusas ji conscruidas ou em construgiio em relagio a
escolha feira

E pratica americana prever uma folgas minima de 0445 m de cads lado entre a
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eclusa ¢ o combeoio no senudo da largura ¢ de wna folga de 3-6 m no serwide do
COMprimento,

Baseados nos clernentos de investigagio da carga a transportar, acreditamos que
0s combolos-padefes em 1% e 2. crapa, serfo constituidos respectivamente de um
empurrador com trés barcagas no senride do comprimento & uma no sentido da largurs
¢ de um empurrador e sels barcagas sendo trés no senride do comprimento e duas,
ne sentido do comprimento ¢ duas oo sentido da largnra. Neo segundo caso o nimero
de barcagas pode ser superior i seis, mas de preferéncia um mliiplo de 2 ou 3,
para gue as manobras nas oclusas sejam as mals convenientes.

Observa-se que a largura das és barcagas indicadas "a priori” s3o iguais, o que
visa um aproveitamento igual de tddas as eclusas ¢ uma melhor padronizagso da frot,

Tomande a folga de 045 m, no sentido da largura, como indicamos acima, para
o comboio de duas barcagas no sentido da largura a eciusa deveri rer:

792 m 2 4- 045 m 3 2 = 16,74 m.

A largura de 17 m, prevista para as barragens de Bom Retiro {(Rio Taquari —
PK 122}, Anel de Don Marco {(Rio Jacui — PK 178} bem como parz tidas as
demais 1 serem projeradas no Rio Taguari ¢ a jusante daz Barragem de Don Marco
no Jacui, € suficiente. O mesmo nde aconrece com 2 Barragem do Fandango, cuja
eclusa com 1% m de largura exigird uma barcaga com largura inferior & escolhida e

igual a;

12 m ~—— {2 = 04% m)
2

— ?,Df! ITh

Assim, a emprésa que descjar ou necessitar trafegar em rodo o Rio Jacui, acé
maontante de Cachoeira do Sul, devera ucilizar barcagas com menor largura, gue nic
aproveitario thda a capacidade disponivel das barragens a jusante de Cachoeira do
Sul, 0 gque poderd ser feiro pelas emprésas que riverem seu ponto terminal em Ca-
choeira,

Désie fato decorre que as eclusas a montante de Cachoeira, 2 menos que s¢ mo-
difique 2 eclusa do Pandango, devetio ter 15 m, de nada adiantando as mesmas rerem
dimensdes maiores, porque o tamanho dos comboios fica limirado pela eclusa de ju-
sante,

No sentide do comprimento, a mclhor dimensiio, com o emprége das barcagas
antes indicadas, seria;

G0 m ¥ 2 9 I m = 2 = &80 m
3660 m X 2 4+ Im ¥ 2 = 7920 m
55.300m » 2 b FZ oW 2 = 11% m

onde considerou-se¢ ¢ comboio de twés barcagas partide no sentide transversal de modo
a formar um conjunto de duas barcagas mais uma barcaga e ¢ empurrador. Seado
€ste igual ou menor gque a barcaga, estimou-se o comprimento da eclusa por essa,

O comprimento de 8% m de 1.7 etapa para cddas as cclusas ndo permite a uti-
lizagdo de combaios com trés barcagas de 33, 30 m, a ndo ser em eclusada dupla,

Foi escolhido o comboio de rés barcagas ¢ um empurradeor no sentido do com-
primente por ser &te o que oferece menor resisténcia por tonelada repocada, Ae
anmentar o nimero de barcagas esta disposigio serd alterada.

MNaturalmente que a maior economia no tempo da eclusada, avmentande a capa-
cidade da eclusa, seria obtida com a construgio imediata de uma eclusa de COmMpFri-
mente minimo igual a:

3660 m % 3 + 30 m 4 6 m — 145, 80 m
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Comptimento &ste que permiririz a passagem de comboios em uma 36 eclusada.
Tal exigéncia determinaria mina eclusa de capacidade excessiva para of primeiros anos,
apeando-se por isso em <onstrui-la inicialmente com 85 m de comprimento, aumen-
rando-a posteriormente para 120 m conservande, porém, a mesma largura,

O comprimento de 83 m, ainda que suficience para as duas barcacas, de 30,60
¢ 36,60 m, nivo € o mais econdmico. Nao deve ser esquecido, porém, gue nesra pri-
meira fase serio utilizadas embarcagbes autumotoras € que as dimensdes das barcagas
podem ser escolhidas de modo a tornarem o emprégo da eclusa o mais econdmice
possivel.

Assim, romando as folgas anres mencionadas, noe sentido do COmprimento, teécia-
mos para comprimento das barcacas:

85 m — ¢3adé m)}: 2 == 41 a 39,5 m.

Para a segunda etapa, com eclusa de 120 m e combuio de seis barcacas, sendo
1eés no comprimento, o comprimentg desras deveri set:

{120 m — {3 a 6 m)l: 3 === 39 a 38 m

Didstes dois resultados vemos que a barcaga de 39 m € a que Jeterminard o
melhor aproveitamento das eclusas,

Nio sendo desejdvel nem convenienre a quebra do comboio de seis barcagas,
previsto para a 2.7 etapa, devemos acréscentar ac comprimento da eclusa o compri-
mento do empurrador, que para um comboio maximo de doze barcacas (caso j& mais
avangado mas que deve ser previsto} de 39 m estimamos cer uma poréncia de
3.000 H.P. ¢ 45 m de comprimento.

Assim, o Comprimento mais conveniente de eciusa para 2 segunda etapa serd:
1Z00m -i- 4% m —= 163 m

Evidentemenre coin o decorter do tempo serd necessirio aumentar o <apacidade
das eclusas de um valor ral que nZo serd mais conveniente fazé-lo apenas com o au-
mento do comprimente dessas. Como a dimensic mais econdmica da eclusa é a largura,
chegard a ocasiio de urilizi-la, 0 que deverd ser feito com a construcio de uma nova
eclusa de maior largara ¢ comprimento, ficando a antiga eclusa para a passagem de

combolos menores.

6,353 — FEicolba do calado:

Estimadas as dimensdes em planta das barcagas com ag quais postericfmente se
fara o projeto do tragado dos canais, ainda nos fala determinar outra dimensio, talvez
a mails impertante: o calado.

A caracteristica do rransporte hidrovidrio, movimentagio de grandes massas € vo-
lumes, e o fato de que o calade é a dimensdo mais econdmica de uma embarcagio,
levam a que se procure dotar ¢ transporte hidroviario interior do meior calade pos-
sivel, que fica limicado pelat condicdes da hidrovia.

Assim come hd um limite superior para o valor do calado, de ordem fisica, existe
também nm limite inferior, de ordem econdmica.

Como nas demais estimativas feiras até agui, nos valemos da experiéncia de ontros
paises, principalmente no que se refere &4 evolugdo das froras e suas caracceriscicas,

Na Europa, cujas hidrovias sfio divididas em cinco classes de acérdo com a tone-
lagem da maior embarcagio permicida de urilizd-la, com excecio da classe V —
abrangendo as hidrovias para embarcagfes auvtoinotoras de 3.000 t & compreendendo
baixo Reno e da classe I, compreendendo a antiga réde de canais {Programa Freyci-
net) — a5 demais oém calado miximo de 2,50 m.
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Classe Embarcagao-tipo t Calado m
1 Peniche 300 1,80
Ii Kempensar GO0 2,50
113 Dortmeud Ems 1000 2,50
IV Rhein-Hearne 1350 250
v Maiores de 2000 2,80

Nos Estados Unidos a secio dos canais das hidrovias inceriores é 97 % 1007
(2,74 m > 3048 m) de proefundidade & largura no fundo, respecrivamente, Na
Grif Intracoiral Warerivangs (Hidrovia Intracosceirn do Gélfo) a secio dos canais
127 » 125" (3,66 m x 38,10 m),

Mo Ric Grande de Sul a profundidade minuna adotada nos canais das hidrovias
tluviais € de 2,00 m. As embarcacBes principalmente as que realizam o rrafego Huvial-
lacustre possuem calados superiores a éste valor, variando de 2,30 — 250 m.

O3 elementos contidos no item 3.3 & seus sub-itens, sic bastante expressivos
para nos maostrarem a capacidade de transporte das hidrovias com 2,50 m de calado.

Comparande ¢ estade de desenvolvimento das hidrovias anres mencionados e o
das hidrovias rio-grandenses bem como ¢ conjuncs econfimico-industrial que contribui
pata <ada um déles, respectivamente, somos levados a considerar que o calado de
2,50 m ¢é suficiente para as hidrovias rio-grandenses ¢ o serd, igualmence, dencro dos
proximos 50 anos, periodo de wvida Gril das obras bidrovidrias que se fazem necessarias.

Por ouire lado, a experiéncia nas hidrovias americanas moscra gque o calado de
2,10 m serve de separacic cntre cxploragic bem sucedida e exploragic deficiricia
nas hidrovias que atravessam regides possvidoras de rodo e ferrovias ao longo da
mesma. Este valor vem confirmar a necessidade de prever-se um calado superior ao
atualmente considerado satisfardrio.

6.3.54 — Embarcagdes-tipo:

Resumindo o que foi diro acima, consideramos como embarcagbes-tipo parz as
hidrovias inceriores fluviais:

1.* etapa — asutomotores tipo 0. Teubert”, dimensdes 5300 3 629 > 2,30 m
calade, capacidade de 350 von;

— barcagas de comboigs empurrades, com 3900 = 7892 0 250 m
calado, formando comboios de trés barcagas com empurrader de
500 — 800 H. P. ¢ dimensdes 20 > G 3 1,50 m.

2 etapa — comboios de & ou 12 barcagas de 3900 » 792 > 280 m ou
equivalentes com empurradores até 3000 H.P. e dimensGes de até

453,00 » 11,00 x 2 ou 250 m.

.36 — Canais:

Excolhidas as dimensbes das embarcagBes gue utilizarie as hidrovias interiores-
Fluviais, cabe determinar as se¢des dos <anais & que o ifego seja feirp da madeira
a mais ccondmica.

6.5.0 1 — Caracrerisiicar a satisfazer:

O fato de as embarcagies se deslocarem em meie fluido bastante denso € com
gran de viscosidade aprecidvel faz com que a influéneia dos filétes désse fluido, em
escoamento laminar ou turbilhonar, sbbre a resisténcia ag avango das embarcagdes seja
considerdvel, obrigande o projetu de canais de modo 2 rornar essa resisténcia 4 mencr
passivel, A resisténcia a0 avango das embarcagBes traduz-se por um consuine de ener-
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gin fornecida pclo moror das mesmas, wnfluindo assimm na economia da explora¢io do
teansposte, Este serd mais on menos rentdvel de acdrdo com o maior ou mensr ren-
dimenro da embarcagio obrido em condigbes de igual pocéncia e forma.

Os fatbres principais que influemy na resisténcia ao avango de uma embarcacic
sio 2 profundidade (no caso dos rios) e a relagio das se¢bes do canal e da embarcagio
(em cupais)., A ésres dois facbres devemos acrescentar os fendmenos hidriulicos pro-
duzidos pela passapem das embarcagdes e expressos pelas vagas, abaixamento da su-
Pe:ficie ddgua ¢ correntes, subordinades wos facdres anres mencionados ¢ 2 velocidade
e forma da embarcagio.

Evidentemente a forma ¢ dimensio da embarcacio tém grande influéncia na re-
sisténcia Ao avango ¢ conseqlientemente sbbre a exploragdo da mesma. Dizendo, po-
rém, direramence respeird ao empresario, 8 escolba do melhor projeto de embarcagao,
dsre aspecto ndo serd considerado.

MNao & fdcil estabelecer uma separagio clara ¢ distinta cutre a inflnéncia da pro-
fundidade e da relagio das segBes pela existdncia, nos rios, de trechos de caracreristi-
cas semoibantes aos canais e vice-versa.

.3.60.1.1 — Relagio profundidade-calado:

A profundidade e a relagao das segdes influemy separadamente np exploracio das
embarcactes ¢ scu cfcito combinadoe, atravéds os fendbmenos hidrialices, influeaciam,
além das embarcagdes, & manutengao dos canais.

A influéncia de cada um déstes farbres ja fol pesquisada ranto em laboracdrio,
stbre modeios, come na nature:a, utilizando-se embarcacBes 4 exisrentes.

A resisténcia das embarcagbes € referida, para efeice de comparagio, a dguas pro-
fundas ou ilimniraclas, pas quais a resiscénciz das mesmas depende exclusivamente da
forma ¢ do meio na qual estd se deslocando.

Ao passar de um meio ilimitado para v rio ou canal, os componentes da resis-
ténciza toral de uma embarcagio adquirem impordncia diferente; a resisténcia por
acrito, gque em aguz profunda ¢ ilimitada represenm 65 a 3095 da resisténcia teral, re-
presenta apenas 2% em uma profundidade de 30 m (rio) a4 139% em um canal de
34.% m* de scgic, para uma mesma cmbarcagio.

Para efeico de comparagao ¢ relagio de wvalores, ¢ considerada a relagdo profun-
didade-calado. Na Prancha n" 26 encontramos grificos que nos fornecem o awmento da
resisténcia ao avango dé¢ um comboio em hungic da wvelocidade ¢ profundidade <a
hidrovia parza wn mesmo calado.

Da fig. 1 da Prancha n.” 26 verificamos que © aumentco da resisténcia ao diminuir a

relagiio profundidade-calado é:

—— p e I —— e —— T

J Aumente da HResistéocia
|

Profundidade /calado .- -
l 8 Ekm/h 11 km/h
D
5.50 o 5
5 1,3 6.9
4 3 15
3 10 27.5
2.5 17 38,4
2 30 550
1.5 3455 100
1.37 —
1.25 a2 0
1,13 —_—
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A fig, 2 da Prancha n.” 26 nos di elementos colhidos no Laboratdric da Marinha
dos Escados Unidos (David Taylor Model Bagin US Navy) e referentes i resisréncia
opostz a0 avan¢y de um comboio por empurre com 2,59 m de calado a varias veloci-
dades, as quails nos permitem escrever: '

— —
—— —

Resisténcia «em kg
Velocidade ,
Apua profunda 5,2 m 4 88 m 360 m
’ F

8 km/hk 010 1.130 1.360 1.810

10 km/h 1.360 1.310 2. 260 2.940
12 km/h 1.950 | 2.600 5040 3.900
14 km/h 2.980 3.020 4,250 4.830
1 kmfh 3.960 4530 4,330 12.600
18 km/h 5.250 7.300 1I.100 21.300

A relagio profundidade/calade para cada um dos casos é, respectivamente: 2.4;
1,88 e 1,41,

A resisténcia para a relagic profundidade/calade igual a 1,41 nas velocidades de
8 km/h e 12 km/h & de 1.810 kg e 3900 kg respectivarnente, confirmande o quadro 1
anterior que indica um acrescime de 10085 guando a velocidade € aumenrada de
8 para 11 km/h e a relagio profundidade/calado é 1.5.

Como os demais sistemas de cansporte, o hidrovidrio interior também tem apre-
sentado a tendéncia para velocidades cada vez maiores dos comboios, atingindo algu-
mas vézes 20 lan/h, © que exige maior atengdo para com a profundidade.

O quadro acima mostra gque com 1 relagiio profundidade/calado igual a 1,41 ao
passarmos da velocidade de 8 km/h para a de 18 ko /h, aumenramos a resisténcia de
um comboio em 118 vézes ao passo que com uma relagio 1,88 o aumento atinge a
8,2 vézes.

Uma vez que nio podemos aumentar indefinidamente a relagio profundidade/ca-
lado por determinarmos custos cada vez maiores de construgio € conservagio dos
canais, devemos escolher um valer maximo que, sem aumentar excessivamente as des-
pesas com os canais, rambém ndo aumenta excessivamente a resisténcia ao avango dos
comboios, O wvalor de 2,3 para a relagio profundidade/calado determinando wm au-
mentg da resisténcia inferior a 50% parcce-nos suficiente como o hisute superior.

Para a fixagio do limite inferior da relugdo profundidade/calado, nio devemos
considerar apenas a curva representativa do avmento da resisténcia, mas rambém outro
fator que € a folga sob a quilha das embarcacses.

A folga é necesséria por motives de seguranga, sendo a distincia entre a quilha
e o fundo do canal. O valor minimo admissivel é de 30 cm, sendo em geral de 60 cm
DU IDAiS.

A fig. 7 da Prancha n® 26 fornece elementos sdbre a influéncia da folga sdbre a
poréncia necessiria a um comboio para diferente valor da folga.

Com um valor da folga igual a 60 cm, a profundidade minima dos canals seria:

250 4 060 m — 3,10 m

Mas, como a fig. 1 da Prancha n.® 26 nos mostra que uma relagiio profundidade/ca-
lade igual a 1,4 ¢ proibitiva para velocidades superiores a 11 km/h, essa relagdo indica
o valor minimo para a profundidade, ou seja:

250 m X 14 == 3,50
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MNas hidrovias americanas ¢ adotado a relacio profundidade/calado de 2 e ox-
cepeionalmente 1.8 para dguas minimas.

Nos canais das hidrovias européias z relagio admitida € de 1,4.

Preferimos o 2.° valor, por mais ccondmice e por serem os rrechos em que se
verifica, pouco extenso.

3.3.56.1.2 — Relagio n:

O segundo fator que deve ser levado em consideragio na determinagio das ca-
racteristicas dos canais & a relagac da se¢io molhada do canal para a segdo molhada
da embarccagdo.

MNas hidrovias do Esrado do Rio Grande do S5ul nac ha previsao de canais arei-
ticials {excepruando o de acesse 2 eclusa da Barragem do Anel de D. Marco), parém
como varias de suas hidrovias tém secSes bastance reduzidas, sera abordada a questio
da relacio seqio do canal segiio da embarcacio.

A fig. 5 da Prancha n.* 26 mostra a influéncia da relagio das segdes canal/embarca-
gio sobre a resisténcia ac avango e dela podemos rirar 0s seguintes elementos Para a

velocidade de 4 km/h:

relaciio secdes resiscéacia em kg
n — 8 150
17 155
3,5 435

Experiéncia realizada no canal de¢ Sensée com um comboio de duas pémiches
comuns, dev o5 seguintes esforgoes de tragdo para a velocidade de dkm/h e diferences

tegOes:

rejacio seghes resiseéncia em kg
n = § 400
3,3 450
4,6 GO0
4 700
2.3 800 {por pémiche)

A relagio da resisténcia em canal para a resisténcia em dguas ilimirtadas, forne-

-

¢cide por Rossini {(AIPCN — 8! -— CI — Congresso 1953) &

relagio das secdes relacio de resisténcia
n— § 1
20 1,3
12 1.3
2 1.8
& 3.3
3 3

Da observagio désces elementos bem como os indicados anteriormente vé-se que
o valor 5 para a relagio das segbes canal/embarcacio, representa ponto critico a partir
do qual a resiscéocia aumenta bruscamente.

Mos canais das hidrovias curopéias, o valor da relacio das segdes canal/embarca-
cio & 5

Mas hidrovias americanas, onde as velocidades dos comboios sfio maiores, o valor
escolhide come miximo ¢ de 10 a 9. Existem trechos, porém, que a relacio das seghes
& de apenas 7.
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Como a variagao da resisténcia de n — 12 para n == 8 & apenas de 2093, fica-
remos comy &ste valor para 2 relacio das se¢des.

6.3.6.1.3 — Largura do canal:

A largura dos canais deve ser tal que permim a passagem de um comboie por
Outl sem perigo para as embarcagBes ¢ sem gue esras sejam obrigadas & diminuirem
suas velocidades.

Na passagemn de um comboio por cutro, ésses sio obrigados a se desviarem do
centro do canal e quando estfo um ao lado do outro, ficam sob a jnfluéncia seja da
proximidade do talude do canal seja de sistema de correntes e ondas do outro comboio
{AIPCN — SICI — 19%3 — Schijf e Jansan).

Quando duas embarcagbes {comboios) se cruzam em senrido oposto, 03 sisternas
de correntes priticamente se¢ anulam um 2o outro ¢ o fator mais importante ¢ o mo-
mMento que age na embarcagic (comboio) para mudar sua direcBo, visto ésre mudar
de diregic varias vézes.

Quando duas embarcagfes (comboios) se cruzam no mesmo sentido — passagem
de uma pela cutra — o sistemas de correntes e ondas se reforgam, determinandeo que
a velocidade limite de cada embarcagic (comboio) seja substituida pela velocidade |-
mire do conjunto que & menor. Tal fate determina a necessidade de uma das embar-
cagbes {comboio) dimiminde sus velocidade para permitic wma passagem rmais segura,

A largura adotada para 08 capals é, pols, fungho da largura das embarcactes (com-
boias) tipos, da qual ¢ um midltiplo, Varia de 64 b (Holanda) a 34 b (Alemanha),
3 b {Bélgica) e 2-3 b (Estados Unidos) (AIPCN — SICI — 1953).

Escolhernos um valor médio eatre os apresentados, 4 b, que permire manter no
fundo do canal uma distincia enore smbarcagbes (combeio} igual a2 uma largura das
mesmas a uma distincia entre 2 embarcagio (combeic) e o talude do canal de metade
da Inrgura dos mesmos.

6.3.6.1.4 — Raio das Curvas:

As curvas de um canal ou rio, sio, conforme o valor do raio, um facor de limi-
tagiio do comprimento das embarcagbes (comboio).

As embarcagfes automotoras tém um comprimence inferior aos comboios, dai a
razic de definir-se o raio minimo de um canal ou rip em fungic ao comprimento
dos comboios.

Nz Europa onde predominam os comboios por tragio, o maior comprimento déstes
exige para ag curvas um raio maior (10 L) do gue ¢ nos Estados Unidos (2 L).

Wa Eutopa ainda é exigida uma superlargura na curva igual a L2/2R, o mesmo
ndo acontecendo nos Estados Unidos onde os comboios tém grande manobrahbilidade.

A rigidez dos comboios por empurro permite a passagem por curvas de raios
menores de 2L on de largura insuficiente para uma manobra aormal com o emprégo
de manobras egpeciais como sejam: avange e recuc sucessivos tocando de cada ver
uma parte mais 4 frente da margem convexa {(beeling) e gire do comboio em tdeno
de um ponto sbbre seu eixo utilizando os lemes de marcha a ré (flanking).

Uma wvez que adotamos os mérodos des comboios americanos, adotarsmos também
para O raio das curvas o valor 2L

6.3.6.15 ~— Pontes.

Az pontes represenram obstdculos 2 navegacio seja no sentido da largura seja
quance 3 alcura livee sob as mesmas.

Quanto i Jargura nio existem normas aceitas quanto ac vdo entre pilares. Esee
deve ser oo minime igeal o trés vézes a largurs da maior embarcagio (comboic), no
caso geral da passagem de uma s¢ embarca¢io ou comboio. Quando a bidrovia tem
urea inrensidade de trifego tal que deva ser prevista a passagem simultioea de duas
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embarcaqGes ou comboios pelos viEos entre pilares, pode ser estabelecido seja nm vio
com a largura igual a 5 b sejarn dois vdos contiguos com largura minima de 3 b,

Quanre 4 aleura livee sob 45 pontes, apenas as hidrovias européias tém especifi-
caghes quanto ao valor minimo, que € varidvel com a cateporia da hidreowvia:

Classe | —— 20t — 355 m
Clagse II — 600 ¢t — 420 m
Classe III — 1000 ¢ — 395 m
Classe IV — 13350 ¢+ — 440 m
Classe ¥V — 2000t — 870 m

em relagio & linha d'agua da embarcagiio-tipo em vazio.

Obgerva-se gue ¢com 0 aumenco das dimensSes das embarcages, hi necessidade
de mafores alturag livres. Isto prende-se ao fato de que as instalagdes para direcio
do barco, sendo localizados 2 pdpa, exigem uma altura maior para melhor visibilidade
do piléro. Pode-se comparar as maiores embarcacBes automotoras européias, com aré
100 m de comprimento, aos comboios empurrados pela necessidade de possuirem a
sala do leme em posigio mais elevada,

Os empurradores usados nas hidrovias americanas, cujas poténcias podem ser ro-
madas come indicativas do comprimento dos comboios dada a relagio encte a poténcia
necesséria € o tamanho do comboio, cém a seguinte altura sdbre a superficie da #gua:

S0 — B0 H.P ca. 6 m
1.500 H. P. ca. 8 m
acima de 3.000 H. P, ca, 9 m

Sendo de notar que grande niimerc désses emputradores sio providos de radar.

Com 2 iotrodugdo do sistema de comboios emputrados na Furopa, a existéncia
de grande admero de pontes com altura livre insuficiente obrigou a construgiio de
empurradores com casas de Jeme escamotedveis, capazes de serem baixadas ao passar
s¢b uma ponte.

Nos Estados Unidos a construgdo de ponres na época dos grandes empurradores
de rodas obrigou a uma almira livte mais do que suficiente para as embarcacdes atuais,
facilitando o problema.

MNo Rio Grande do 5ul, até o presente, nio exisce gabarito aprovado, € aplicadoe
porém wn critério originado no extinto Servigo Hidrogrifico ¢ Melhoramentos Fluviais
- da Secreraria dos Negdeios das Obras Piblicas.

Embora empirico, &te critério foi feito baseado na experiéncia & fornece um
valor bastante préximo do critério seguido pelo Deparramento AutSnomo de Estradas
de Rodagem do Estade quando do estabelecimento de altitude da face inferior das
vigas das pontes rodoviirias,

O critério adotado pelo SHMF e ainda hoje seguide no Departamento Esradual
de Porros, Rios e Canais € o seguinee: "cota da margem mais baixa no local coaside-
rado, mais 3 (ewrés) mewos, mais 3 (cinco) metros”’. Adicionando erés metros 4 cora
da margem mais baixa estabelece-se a "cora méxima de navegacio”, representando os
cinco merrgs livres.

Este critério rinha em vista apenas a utilizagio de auromotores,

O DAER utiliza o cricério: "cota da cheia méxima mais um metre”. Para o Rio
Taquari ¢ valor da constante deve ser alterado parz dois para dar valores mais pré-
ximos do ¢ritdrio anterior.

Prevendo-se para o futuro, ndo sé automotores mas também comboios, que por
sen comprimento exigem para 0s empurradores chbras moreas mais elevadas, convém
examinar a validade do critério anterior nag situagio futura.

Para um comboic de 12 barcagas com um deslocamento toeal de 7.200 toneladas
e velecidade de 12 km/h, é suficiente um empurrador de 500 — 800 H, P, Tendo
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em consideragio velocidade e comboios maioxes, optamos por considerar o gabarito
de wm empurrador de 1.500 H.P. Empurradores para combeios de maior capacidade,
com poréncias maiores, adaptar-se-do com cerra facilidade ac gabarito do empurrador
de 1.500 H. P.

Eotre 6 empurrador e a face da viga, ainda ¢ necesséria uma folga que arbitramos
emn um € meioc {1,5) metro,

Devide ac seu comprimento e is velocidades bastante elevadas que ocotrem em
aguas altas, a navegagio com comboios nfo pode ser considerada como segura apds
o extravasamento do rio sdbre as margens. Como sbbre as hidrovias exisrirfo trechos
apenas regularizados e wechos canalizados por barragens, adotaremos dois critérios:

Trechos regularizados: "cota da margem rmais baixa acrescida do gabarito do em-
purtador e da folga”,

Trecho canalizade: “cota do represamento acrescida da variagio mixima do nivel
de agua admitide para a navegagio, do gebarite do empurrador, da folga e da diferenga
de nivel verificada na chefa mdxima entre o ponto considerado e local da barragem”.

Ou seja: 1. — Cota margem + 8 m 4+ 1,5 m
2% — Cota represaments +— 2 m -+ 8 m <4 1,5 m

As dguas miéximas de navegagiic sdo definidas no primeiro critério pela cota da
margem mais bzixa e no segundo pela cota do reprasamento mais 2 mecros, arbitrado
COMO © MAXimo para WMa Navegacio Segura,

O quadro abaixc di wma comparagio dos valores estimados pelos diferentes cri-
térios e para os Rios Jacui e Taguari:

Critério SHMEF DAER Proposta
Rio Jacui em: Sio Jeroimo . .. 13,0 13,73 14,5 m
Seo. Amaro . ..., 13,0 15,00 145 m
3 Irmaos . ...... —_— 17,38 175 m
Rig Pardo .... .. 10 22,58 {exist.) 22,7 m
D Marco ...... —_— 24.8 250 m
Cachoeira ..... . 28.0 28,53 fexist.) 205 m
Pre, Jacui ...... 230 32,29 {exist) 3335 m -
C. Chats . ...... 440 43,0 46.% m
. Francisca . ... 49,0 450 485 m
Rio Taquari em: Pre. Barreto .. ... 12,0 —  {exist) —_
Asilo Pela ... ... 140 1493  (exist.) 225 m
Cap, Miguel . ... 19,0 1946 (exist.) 225 m
Bom Reciro . ... 250 220 245 m
lajeade ........ 31,0 29,55 215 m
Arroio Meio . ... 31,0 —_ 305 m
Encantado .. ... . 3.0 48,57 475 m
Mucum ........ 57,0 3696 (Prog.) 56,0 m

Da chservagio concluimos que convém aplicar o maior valor obtide apds a apli-
caglio do critério do DAER & o agora proposto.

6.3.6.1.6 — Porma da secio transversal:

A forma da seclic transversal infiui, parza uma mesma drea, através os elemencos
aponrades nos sub-itens 1, 2 e 3 desta sec@io. Esea influéncia se traduz pelos fendme-
nos hidrdulicos j& mencionados na intredug@o do sub-item 1, e se refletemn na resis-
téncia ao avango da embarcagic e na manurencio dos canais.

N& Laboratdrio de Pesquisas Navais de Hamburgo (Hemburgis che Schiffsbaw



Pr.anvo HibprovIARLO 151

Vertwohanstalt — HSVA) foram realizadas pesquisas para o Ministério de Comuni-
caghes da Alemanha no tocante ac comportamenro de diversas formas de secBes de
canais artificiais (ATPCN Congresso 1953 51 CI — Helm e Woltinger).

Das experiéncias concluin-se gue o valor refarivo, no gue concerne % velocidade
realizdvel em <anal, & de:

— para uma mesma seggo molbada de canal:

perfil wapezoidal 10027
" paraledlico 1015%
retangulae-trapezoidal 105
" retangular 106,5 %

— pata se¢des molhadas diferentes dos perfis de canal:
secio molhada 10065 velocidade 1002
. - L10% " 107,75%

— para uma mesma velocidade da embarcagio, as segbes molhadas equivalenres
para os diferentes perfis: .

petfil rerangulae 10045
" retangulac-trapezoidal 103%%
parzbélice 107%
crapezoidal 1099

Quantc 4 navegagio, verificou-se que o perfil retangular ¢ a solugio mais favors-
vel, por exigic menor esfdrgo de cragiio e possibilitar manobra absclutamente segura.

Quante & manutengio, o perfil parabdlico representa a melhor solugic porque
determinz o menor atague sébre o fundo pelas correntes de rerdrno, enquanto o perfil
rerangular apresenta uma velocidade no funde 259 mais elevada.

A incensidade do atague das ondas concra as meargens diminui ao aumentar 2 lar-
gura do canal, .

Die maneira geral foi verificado que o perfil mais conveniente ¢ o retangular e
o mencs conveniente © trapezcidal.

Os experimentos foram realizados dencro dos limites de n = 4,35 e n 7,21, Para
valores de # menores que 4,35 a vantagem do perfil rerangular é cada vez maior ao
passe que para valores de »# majores gue 7,21, essa vanragern vai desaparecendo aré
torpar-se¢ imperceprivel,

O custo proporcional de construgio ¢ manuten¢fio para diferentes perfis e por
merso £:

parabdlico 100%%
rrapezoidal 1022
retangular-trapezoidal 1105
retangular ' 169

Considerando qune a influéncia da forma do perfil desaparece com o aumento da
reiagic seqlo canal/embarcagio, que os canais nas hidrovias do Estado nido si@o arri-
ficiais mas sim estdo dentro do leire menor dos cursos de dgua, que o custo de manau-
tengio bem como a facilidade de execucio do petfil trapezoidal sdio mais convenientes,
que OF Casos excremos das relagbes w nos canais apresentam-se nos trechos regulari-
zad0s apenas por ocasiio das estiagens que o remanse nas extremidades de moncante
dos lagos das barragens aumenta a se¢iic dos canais, escolhemos como perfil pata os
canais das hidrovias inceriores o perfil trapezoidal, .
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63,62 — Aplicagay das especificagies dr Fidrovias do Estado:

Vejamos quais s3o as caracteriseicas das hidrovias do Estade € como se aplicam
a elas as normas indicadas nos itens anteriocres.

De infcip consraramos n3o ser possivel o melhoramencs dag hidrovias Uinicamente
por regularizacio, sendo necessiria a canalizagio por barragem, o que serd tratado
adianee.

Todos os cursos de dgua canaliziveis por bairagens compreendem dois tipos de
canais de navegacdio; um, cempreendénde o5 canais a jusante da primeira barragem
e 05 ¢anais das extremidades de montante dog lagos das barragens e outro, compre-
endendo o8 canais sitnados dentro do lage das barragens.

Apreciaremnos cada vwm dos cursos de dgua mals importantes, separadaments, Eny
relacio anexa encontramos as caracteristicas mais importantes désses cursos d'dgua.

De acdrdo com elementos do item 63,54, os combwios rerdo as seguintes di-
menshes:

13 etapa: 137,00 » 792 3 250 m
2% etapa: 137,00 X 1584 W 250 me
27900 % 1584 ¥ 250 m

6.3.0.2,1 — Rio Jacui:

No trecho inferior do Rio Jacui {(Pbrio Alegrée — Charqueadas) as profundi-
dades naturais sio, excepruando-se os Baixios do Lago de Santa Cruz ¢ Colnia Penal,
superiores a 3,30 m, calado adotado parz ésse treche. Com uma folga de 0,60 m, a
prefundidade minima déste trecho é de 4,10 m dando uma relagio profundidade/calado
de 1,64 parz o calade de 2,30 m.

De Chargueadas até jusante da 1.° barragem, em Trés Irmdos, as profundidades
vio decrescendo e em ndmeros os pontos a profundidade de dgua nas estiagens €
cérca de 050 m, exigindo a regularizagio por dragagem. Arualmenre Esses capais
t8m uma profundidade oficial de 2,00 m em estiagem. Neste trecho hd necessidade
de aprofundamento dos capais para a profundidade 3,50 m; que representa a relagdo
profundidade/canal a 1.4

Nos trechas de monesnie dos lagos das barragens projetadas verifica-se a mesma
situa¢io, hi necessidade de dragagem.

Para obter uma idéia mais clara quanto & relacio secio do canal/secio do com-
boic foram estudadas virias secdes em trechos diferenres do curse do rio.

A primeira segio escolhida estd localizada no trecho inferior {Granja Carcla —
PK 41). Nesse ponto o fio tem varios bragos, sendo apenas um usado para a nave-
gagio. O calade midximo da vavegacic ¢ de 350 m ¢ a largura do canal para éste
calado com folga de 0,60 m & de 70 m, sendo a largura toral do brage do rio de
280 m, Para um calado de 2,50 m e mesma folga, a Jargura do canal é de 160 m.

A drea da seciio em estiagem (4 0,50 m) é de 888 m®, sendo as dreas das seqdes
mestras dos automototes € combolos de 1.0 e 2% etapa, respectivamente, de 144, 198
e 39,6 dando os seguintes valores para #:

17 etapa: ALEOIOEOL n = 61,5
comboio n — 448
27 etapu: comboio n — 224

Sendo esta secao uma das mais reduzidas no wrecho Péreo Alegre — Charqueadas,
as outras apréséntaric valores malores, podendo-ze condluir que neste trecho nao haveri
limitagio do trifego dos comboios no que se refere 4 relagio segio canal/embarcagio,
que sempte € superior ao exigido.

Escolheu-se como segunda $e¢ic a estudar uma secdo localizada logo a jusants
de uma barragem e no firn do wecho regularizdvel, a de n® 8¢ + 19, simada sébre



Praxe HinRoOVIARIO 153

e omEL L R - e

0 Baixio do Gamela PK 90. A navegagio faz-se em um canal dragado que, em es-
tiagein, coMports-s¢ como wm verdadeiro canal artificial porgue seus taludes ficam
a séco. A drea da segiio do canal é de 36 m® em dguas minimas, com uma largura

de 30 m,

A relagio das se¢bes, nas condighes apresentadas é:

1.7 erapa: ZUTOIMGLOr n — 2%
comboio n — 1.8
2N etapa: cormboio n == 09

Dificil, se ndo impossivel, & 2 navegacio dos automorores de 1.° ¢tapa, sendo por-
tanto invidvel a utilizagio de comboios. Bste trecho deverd ser dragado e regularizado
de mode a arender a exigéneia minima de n — 8.

Acrualmente ¢ possivel a navegacio neste canz] pelas dimensdes bemn mencres das
embarcacdes e uso de calado adapeado as condigfes de navega¢fio em dguas minimas.
Com efeito os aurcmotores apresentamn uma secia mestra mixima de 65 m2, dando
uma relagie n — 3,5, sacisfatoria,

A terceira segdo foi escolhida em local que serd atingido pele remansc de uma
barragem. E a segdo 2138 4 37 ¢ situada a jusante da projetada Barragem do Anel

de . Marce — P 166.

Arwalmente, a profundidade encontrada pa seqio em dguas minimas € de 0,85 m
e nio hd navegacac no wecho durante ésse periodo. A drea da secio & de 112 m2.

Quande da construgio da Barragem do Anel de DD, Marce (cota do represamen-
o - 6,0) a drea da segho passara a 330 n® e a profundidade médiz a 2,30 m, exi-

gindo uma dragagemn de 1,20 m, no minimo.
Az relagbes das areas das s2¢0es canal/embarcacio guando da capalizagic serdo:

1.* ctapa: ANEOMOtOres n = 229
comboio n — 16,7
2.2 etapa: combaio n — {3

tGdas suficientes

QO leito menor do Rio Jacui até 53o Jeronimo € subdividido em viarios bragos
dos quais. em geral, apenas um € navegavel. De S3o Jerdnimo para montance, as ilhas
sz0 raras € o leitog menor tem wmna largura média de 120 — 130 m, existindo porém,
locais onde esea largura atinge valores menores.

Para os comboios escolhidos, a largura exigida para o canal gque nas zonas do
remansc das barragens coincide com o leito menor, é

P etapa: AUCCMOTOres B =— 252 m
comhboio B — 317 m
2. erapa: comboio B = 634 m

Viarios locais ndo apresentam largura suficiente para a passagem dos comboios e
necessitardo retificacio & dragagem, em geral de pequeno vultc. © obsticulo principal
¢ oferecido pelos pilares da antiga ponte rodoviiria no Passo do Jacui (esraca 902 —
PW 284} cujos pilares apresentam apenas uma distincia de 15 m entre si, insuficiente
mesmo para a passagem de um comboio previsto na 2.° erapa. WNeste ponto serd ne-
cessdrio o retirada de dois pilares para formar duas passagens com 30 mr cada uma.
A ponte ferrovidria, da V. F.R. . 5, situada 500 m a montante da anrtes citada (esc
913 — PK 284,50) tem vaos com 35 m de largura.

As pontes situadas a jusanre, tem vEos com 60 m (Barragem do Fandango,
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PK 239, vio mével de 4.50 m}, 51 m (Rio Pardo, rodoviaria — PK 1465}, 50 m
{Rin Jacui, Delta rodoviaria — PK 65). Vemos que nenhuma deseas pontes tem
vioe com a larpura exigida para o cruzamento de comboics de 27 ctapa; ainda que
o tenham para os de 1° etapa. Uma vez ndo sendo possivel a modificagio destas
obras, podem ser adotadas duas solugdes para o caso: ou 05 comboios se cruzam entre
fs vAoe cxistentes ¢ para isso diminuem a marcha — o que ¢ possivel, mas nio acon-
selhivel, por ser o vio supecior a 3,1 wézes a largura dos comboios — oo o cruza-
mento dos comboios se faz cada um utilizandn vdo diference. A ponre Ferroviaria
projetada para o TPS em 8. Jerdnimo — PK 36 — tern o vio central com Juz de
75 m, sublicienre,

Sein ser sinuoso, o Rio Jacui apresenta, desde Péreo Alegre. aed D Francisca,
intmeras curvas, muidas das quais com raias pogQuUenos.

Para os diferentes comboios sugeridos, os raios minimos devem ser:

1.* ctapa: AU LD OTOE R = 106 m
comboio — 3B R == 274 m
2.% ctapa: comboio — 6B R — 274 m
comboio — 128 R == 338 m

{oimparando com os elemenios conridos na relagdo ancxa, vE-se que as exigéncias
de 1" wrapa sio satisfeitas, j4 © mesnro ndo acontece com of comboios de 12 barcagas
previstos para 27 etapa

De Péree Alegre a Amardpolis nd#o sio encontradas curvas que exijam cuidados
especiais, pela largura do canal e existéncia de espago para manobras.

De Amardpolis aré a Barragem de 3 Irmios desenvolve-se o trecho mais dificil,
pr.ocipalmente ac longo da Ilha do Corral Alto, onde as cutvas se sucedem umas as
outras, aprescorando grande Angule Cenrral e pequena largura do canal, Para permicir
A navegackc franca & segura de comboios de & e 12 barcagas, deverfio ser realizados
trabalhos de regularizacio de modo a que o canal preencha os requisiros necessarios.

A montante da Barragemn dos 3 Irmios encontra-s¢ a curva mais difieil eneee
Porte Alegre © T2 Francisca. Para poder vencé-la, oz comboics, principalmente os de
12 barcagas, deveric mancbrar, empregando um dos métodos antes descricos.

"0 acesso a eclusa da Barragem de D. Marco poderd necessitar, de futuro, ser
modificade para atender as exigbocias dos comboios maiores,

As condiches de uma boa e sepura navegagio no Rio Jacul exigirio melhoria de
yvirias curvas, assim como empuiradotes de grande manchrabilidade,

Ao mencionar-se a largura do Rio Jacui foi comentada a Jargura dos vios livres
das chras de arte construidas sGbre esta hidrovia ¢ cabendo ainda verificar as alturas
livres sob as ponees.

Denrro do critério aeé agul adocado, tédas as obras de aree oferecemn altura livre
suficicnte, se aprovado o critério proposto em item anterior, apesar de pequenas dis-
crepinciss, tOdas menores que 0,50 m, ainda haverd satisfagio da exigéncia, com ox-
cogac de dois pontos: Cérre Chate e D. Francizca. MNesses locais o critério ora pro-
posty exige pars as obras de arte uma altura maior do que a previsia pelo DALER.
Come ainda ndo existem obras de arte nesses ponros, devem ser wunadas as providén-
cias para que sejam atendidas as especificagbes do DEPRC.

Quandu dos trabalhos de melhoramentos nas hidrovias, devem ser corejadas com
cuidado as duas possibilidades de realizar o aprofundaments dos canais, isto &, eleva-
cio da cota de represameneo das barragens e dragagens.

A elevagio da cown de represanento deve, sempre que possivel, ser 0 mérodo prefe-
rido, porque permite rcalizar um melboria ao Jonge de todo remanso, ao passa que
a dragagem melhora apenas as condigbes locais ¢ aindz exige conservagio.

Flevandu o nivel de dguas minimas em wma sogio de 170 m de largura de um
{1} metro, obtém-se um aumente de drea de 170 m* Para obter em um <anal de
64 oo mesma irea, seri necessirio dragar 265 m de profundidade. Gutra vantagem
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da clevagio da cora de represamento é a melhoria das condi¢bes de navegacio nas
curvas ¢ aumente na largora do canal navegivel

(.2.6.2.2 — Rico Vacacai:

Arravessando regio de rerrenos impermeiveis, sem afluentes imporances, o Va-
cacai depende, mais do que os demais cursos de agua aqui rratados, da regularidade
dus precipitagbes pluviomérricas. Em épocas de estiagem, que geralmence coincidem
com a {poca da irrigagio das lavouras de arroz, 2 descarga € interrompida em vArios
rechos, ficando o Icito a séeo. A navegagio neste rio ¢ feita intermitentemente, sé
em €pocas de grandes precipiragfics {cheias no curse de dgua) e por peguenas em-
barcaghes.

Além déste iconveniente, o Vacacai ¢ sinuoso, apresentando formacio de mean-
dros e com uma largura que raramente ulirapassa 100 m ¢ em geral € de 50 — 60 m.

O aproveitamento deo mesmo para ligagio com o Ibicui {(Bacia do Uruguai) sé
serd possfvel através de canalizagao ¢ retificagio do curso.

6.3.6.2.3 — Rin Taquari:

As condi¢des atuzis do trecho inferior do Rio Taguari permitem wm calade de
2,50 m desde a sua foz aré a cidade de Taquari (PK 87) com apenas uma dragagem
no canal do Asile Pela,

A partir de Taquari, para monzante, as condigbes vio piorando, exigindo traba-
lhos de regularizagio por dragagem ¢ obras fixas para poder-se aringic a primeira
barragem com calado de 2,50 m.

No trecho inferior, a jusante das barragens ¢ sujeito-apenas a rrabalhos de regu-
larizagdo, hd dois pontos <riticos resuliantes da presenga de ilhas. Capivaras (PE 98)
g Capitio Miguel (PK 111).

Ambos apresenram cerea semelhanga morfoldgica: alargamente de se¢io, ilha di-
vidida em duoas parees, canal laceral navegivel. MNas duas ilbhas, os trabalhos de melhao-
ramento consistiriarm na abertura de um canal, cortando-as ac meio, passando pela
“garganca’’ existeqnte.

Na Ilha das Capivaras, uma vez executadas as obras, passaram a existir dois canais:
um areificial, ca. de 3B m* de drea ¢ ourro natural com ca. de 270 m® O primeiro,
retilineo dentro da diregio geral da navegagio, com uma profundidade em dgoas mi-
nimas, de 1,30 m e largura de 20 m. O segundo, sinuoso, porém. mais profundo, 3,50
a 450 m em dguas minimas, e largura roral de 73 m,

O canal fol projetado para uma embarcagic com 32,0 = 550 x 1,50 m, for-
necendo uma relagio de segbes canal/embarcagio de 54 enquanto 2 mesma relacio
para o canal narural ¢ de 38, Em dguas minimas, o canal artificial nio permire calado
completo, ]

fistes fatbres fizeram com que o canal narural, apesar de sinuoso, fdsse o preferido
pelz navegacio,

Fara as embarcagoes tomadas come padrio, o canal arcificial nfio possui profun-
didade suficiente, devendo ser aprofundado ¢ alargado para atender as exigéncias.

{3 canal natural possui profundidade ¢ valor de 2 suficiente para os comboios de
1.* etapa, sendo o n = 13,8, Para os comboios de 2.7 etapa a profundidade ainda sera
suficiente mas nidc a relagdo 22, cujo valor secra entidp 6.8; inferior ao estabelecido,
aindaz que dentro dos limites aceiraveis.

Ista segdo apresenda como maior inconveniente a sinuosidade aliada &4 pequena
largura do canal, que torna diticil a mancbra em comboios de 12 erapa ¢ priticamente
impossivel a urilizagio de comboios. O cruzamento de comboios em nenhuma etapa
é possivel. '

Ma Iiba do Capitio Miguel, o canal narural de navegagio, apesar de ser suficien.
wimente retilineo nio possuia profundidade. O canal areificial, com 49 m* de area,
perinite vm calado de 1,8CG m.
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As relagies de secdo canal/embarcagdao sao:

1. erapa: AVTOMGTOr 0 — 34
comboio n—25
2. crapa: comboio n = 12

todas insuficientes.

Hi necessidade de aumentar a2 profundidade e o valor da relagio ».

A terceirn sego escolhida foi dentrn do lago da barragem de Bom Retiro, logo
1 moenmnte da mesma (secio 1324 — PK 122). A drea da se¢do ¢ 2 103 m¥, tendo
wnta profundidade de LU m, possuindo as caracteristicas de uma seqdo de dguas ilimi-
tacdas. A relacAo % tem os seguintes valores:

1" ctapa: AUCCIMOLGE n o= 146
eomboios n — 106G
2 erapa: comboios n—= 933

rédas mais que soficientes.

A quarta secio escolhida ¢ localizada na extremidade de montante do remanso
da barragem de Bom Retiro (esc. 1363 — llha da Forqueta PK. 153).

A frea da secio do canzl na linha de navegagio para o nivel de remanse igual
a -+ 13,00 m, & de 183 m¥ A relacio &

1.* etapa: ATOITHRLOr n— 8
combolo n-— 58
2% prapa: comboic n—= 29

O primeiro valor esta dentro daz especificaghies sendo os dois outros um defi-
ciente & o outrn lnaceitavel.

Hi necessidade de melhoramenes da secio

De um mode geral o Rio Taquari apresenta maior uniformidade na configuragio
de seu leite do que o Rio Jacui.

A largura do leito menor do Rio Taqueri, perfeiramente definido, tem um valor
médie de 150 -—— 170 m, satisfacério 3 navegagio. Em alguns trechos a presenga de
ilhotas, subdividindo o feito do rie em dois cangis, a largura ¢ menor, POTém, NUOca
inferior a 70 m, conforme se verifica da relagdo anexa, Os canais da Itha das Capi-
varas (PK 98} e Capitio Miguel {PK 111) dcverao ser refeitos completamente.

Apenas duas obras de arce cxistem sbbre o Rio Taquari, uma ferrovidria (PK G8)
com vip central de 130 m e outra rodoviaria {PK 110} com vios de 30 m. A esm
altima cabe o que se disse para casos idémticos do Rio Jacui: passagem em um vio
com diminuigic de velocidade dos comboios ou passigem em dois vios contiguos.
Esti projetada no PK 200 uma ponte ferroviaria da ligagio Cai — Passo Fundo com
5 vaos oo leito menor & com 30 m cada um déles.

O Rio Taquati apresenta melhores condigbes que o Jacni quanto 1 ptesenga de
corvas, Apenas uma curva nio sadsfaz a exigéncia para os comboios de O barcagas
de 2. etapa (Volta da Ursula — PK 119) mas que poderd ¢ deverd ser substitaida
por outra de maicr raio. :

O ntimero de curvas com raics de 300 m, inferior aps 558 m indicados, € bas-
tante grande, mas seus ingulos centrajs oferecem, de maneira geral, condigGes sufi-
clentes para @ passagem de combcios com 12 barcacas, ainda gue exijam cercas pre-
cangaes.

Pode-sc esperar que apos a regularizagio e melhoramento da curva da Volta da
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Ursula seja possivel a pavegacio no Rio Taquari por comboios de 12 barcagas em
thda a sua extensao.

Quanto @ altura livre sob pontes, as obras de arte construfdas até o presente tém
satisteito as exigéncias do antige SHMF. A aplicacio dos diferentes critérios em outros
POUTOs HEpOrtantes, mostram que os valores diferem conforme o critéric adotado; jul-
gamas que o propostu ne presente trabalhe seja suficiente.

2.3.0.2.4 — Rio dos Sinos:

Awmravessando em grande paree de seu curse terrenos sedimentares, de pequena
declividade, o Rio dos Sinos apresenta em sua parte navegivel curso mnito simioso ©
formacio de meandros,

Desde sua fox acé PK 14, logo a jusante da primeira formacio de meandros, a
profundidade excervande-se pequencs trechos com 2,00 m, é de 300 m ou mais. Do
PE. 14 até o PK 27, isto &, o trecho da 1.* formagio de meandtros, tem uma profun-
didade de 2,50 m, exceptuando alguns pountos com 1,5 m. A partir do PK 27 aré o
PK 45 (ilame ponto do levantamento) as profundidades sfo menores mas nio infe-
ripres a 1,00 m. O péreo mais imporetante, 3 Portos, com alguma dragagem tornac-se-#
acessivel ao calado de 250 m,

Foram estudadas duas secdes, una no PE S e outrag no P 18,5,

A seqio do PK 3 (estaca 115} estd localizada no trecho de maior facilidade de
apreveirumento. A drca da segdo ¢ de 352 m® e apresenta 03 seguintes valores para a
relacac secdo do canal/embarcagio.

|.* otapa: ARLONIOLOres o= 245
comboio (3) = 17,8
2% etapa: comboio (G} n == 859

todos suficientes. A largura do canal para a profundidade de 3,50 m € de 60 m.
A segunda segdo, PK 18,5 (estaca 408) estd localizada, em um treche retilineo
da zona de meandros. A drea da segio € de 96,3 m® em dguas minimas. Os valores

de 2 sio:

L etapa: ALEQTIOLOTES n o= 6,7
comboic n o= 4,5
2 erapa: comboio n =— 2,4

Ainda que o primeire valor seja aceitdvel, o que ndo ocorre com os dernais, ne-
nhuin déles atinge ¢ valor exigido. A profundidade da seglio ¢ 1,50 o1 em 65 m.
Essa scgio nevessita dragagem para ser atingida a profuadidade de 3,50 m.

A largura do Rio dos Sinos dentre de cada um dos trechos que o caracteriza &
bastunte uniforme; conforme mositra a relagio anexa.

Aré o P 14 jusante ans meandros, a largura do leite menor € ca. de 100 m;
na zona dos meandros a largura do leito, nas curvas, € de ca. 65 m, atingindo valores
mais altos nos trechos retilinecs;, porém, sempre infericres a 100 m,

No PK 33 o rio € atravessade por ponte ferrovidria { Variante Barreto) cujo vio
central ¢ superior a¢ do leito menor do rio. Ainda existem duas pontes rodovidrias
e uma ferroviaria na cidade de Sdo Leopoldo. A primeira ponte rodovidria (BR-2)
tem trés vios de 180 m. A segunda ponte rodoviiria, cérca de 300 m a2 montante,
tem trés vdos com ca. de 24 m. A ponre ferroviiria tem trés vios, sendo um central,
com 18 m.

Pode considerar-se como vdo padrio nesse local o de 18, insuficiente para os

auromorores € comboios dencro das especificagbes formuladas.
Até o PK 14, conforme mostra a relagiio anexa, os raios das curvaz do rio estio
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dentro de valores razoiveis permitindo, mesmo, por si s6, a urilizacio de comboios
empurrados de 3 ou & barcagas, A agiio conjunta das curvas e da largura do leito de-
terminara, € nossa opinido, a limitagio dos comboios em comprimento e largura. A

moarante do PK 14, 2ona de meandros, as condicdes das curvas sio rais — méximo
ng Voita Redonda — que as embarcagbes ficam limitadas ao comprimento de 40 m.
Biste trecho deverd ser revificado, provindo curvas de raios mais amplos — minimo
de 00 m — e permitindo 4 navegagio atingir ac ponto importante que é "3 Portos”,

Todo o trecho a montante de 3 Portos necessitara ser retificado, o que ¢ técni-
camente facil pelas condigBes do leito & margens.

Nas condigdes atuais 0 Rio dos Sines € uma hidrovia utilizdvel dnicamente por
embarcagfes aucomotoras,

Além das limitagGes impostas por suas caracteristicas fisicas as vérias obras de
arte que cruzam o rio impdem restricbes as obras mortas das embarcagaes.

As alturas livees em Aguas minimas sob as chras de arte sdo: 7,30 m ( ponto
FE. 43; 3,350 m (rodoviza BR-2); ~35,00 m {rodovia estadual) e 5,30 m (ferrovia
(PR 45). Em éguas mdaximas, 3,80 (ponte PK 4); ~1,0 m {rodovia BR-2); ~ (,80m
(rodovia estadual) e 1,20 m (ferrovia PK 453,

Tomando como cheias miximas no PK 4 ¢ PK 43, 53,3 m ¢ & m respectivamense,
teriamos para cota <la face inferior da wviga:

SHMF DAER FROPOSTA { EXISTENTE
|
PEE, — 4 ........... 9 m 63 m 12 m BEm
BR — 2 ... ... : i2 m FO m LS m G607 m
E. B, FEstadugl ....... 12 m O m [5 m -~ m
PEK — 45 ... v 11T m 70 m 14 m —TE m

Donde se verifica a neccessidade de exigic para as fureras obras de arte sdbre o
Riv dos Sinos cotas mais altas de modo a permitir, quando possivel, a melhoria da
hidrovia quanto i alcura livre

$.3.0.2.5 — Rio Cai:

O Rio Cai nio possui levantamento topo-bidrografico completo o que impede
sejam estudadas suas caracceristicas com maior detalhe. Tudo nos leva a crer que as
mesmas sejam semelhantes 3s do Rio dos Sinos, porém, com curvas de raios maiores
e trechos sem estrangulamenco, permitindo navegagio em condicies bem rmais satis-
fatdrias do que naquele.

Os clementos j4 exiscentes s@o insulicientes por referirem-se 2 um trecho de pouca
eXrensio, mas mostram uma profundidade em dguas minimas de 3,50 m, uma largura

de leito de 100 — 130 m e curvas com raios malores que 500 m.
O Rio Cai ¢ atravessado por trés ponres, sendo duas ferrovidrias (Variante Bar-
retc € P. Alegre — 5Sta. Maria) ¢ uma rodovidria.

A ponte ferrovidria na linha da Variante Barreto ndo tem pilares no canal do
rio, ndo restringindo a secio. A altera livre sob a face inferior da viga ¢ 240 m
sbre Aguas normais ¢ de 4,40 m sbbre dguas mdximas, valores inferiotes ac especi-
ficndo,

A ponte ferrovidria na linha Poreo Alegre — Sea. Matia, tem aloura livre de
13,20 m sdbre aguas minimas e 520 m sdbre Aguas mdximas. O vio & igual & largura
do canal,

A ponte rodovigria, cérea de | km a montante da anterior, tem wm vao de
3130 tn, n3o permitindo passagem nos vaos laterals por serem os pilares prioximos
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is roargens, restringindo assim 2 cavegagio ao vio. As alouras livees sdo 16,5 m em
iguus minimas ¢ 40 m an dguas mdximas, No centro do vao (viga rera com perfil
de¢ igual resisténcia) a altura livie € maior.

65.2.0.2.6 — Rin Gravatai:

A importincia do Rio {(sravatai nac decorre de seu papel come hidrovia iocericr
mas principalmente come prelongamento da drea portuiria de Pério Alegre. As ca-
raveeristicas da hidrovia deverio arender ndo is embarcagbes de navegacfic interior e
sitn As de navegagic mariuima.

A existfncia de duas ponres ferrovidrias & duas rodoviarias, impede a arilizacio
do rrecho mdédio do Gravarai por cmbarcagdes comuns pela pouca aloura livee que
apsesentam sibre o nivel de agua,

As pontes ferroviarias, iguais, tom um vdo igual a largura de canal e uma alrura
livie sdbre as dguas minimas de ca. 40 m.

As pontes rodovidrias, diferences, apresentam alcoras livees maiores quce as das
pontes ferrovidrias. A ponte federal, a mais elevada de ddag, tem uma aleura livee
de 5,30 m sébre as dguas minimas e 0,530 m sdbre a3 Aguas mdximas. Bsta ponte tem
rrés vaos, seido um cenrral com 225 m.

O Rie Gravatai a mwnranee das pontes ndo € utilizado come via de rrapsports
Sendo rio de planicie, com declividade quase nula apresenta curso muito sinuese ¢
de pouca largura, margens alagadigas,

As obras de proteqac de Pdree Alegre contra as cheias determinaram a aberwara
de um nove canal artificiul bigando o antigo leiro ao Saco do Cabral. Esta obra me-
lhorou as condigdes de acesso a zona industrial sitwada as margens do rio, assim como
marcouw ¢ inicio das obras de melhoramencos déste rio.

Atualmente a navegacio, cujas matores embarcagfes sac representadas pelos pe-
rroleiros de 2000 ¢ (8550 x 1250 x 427 m), scgue ainda o leiro antige com
curvas menores de 300 m e jargura de canal de 60 nu. DLstas caracreristicas impéem
restrighes 4 navegagio, uma vez que o cruzamento de navios nio ¢ permirido,

Procurando melhorar o rafege estice projetadas: o alargamente do leite do rig,
& cxecueado em pequeno rrecho; a dragagem do canal de ligagio a bacia do pbero o
de duas bacias de evolugde. Essas clwas permirirdo a entrada de navios maiores, scu
ctuzameneo e 4 giracio dos mesmos nas duas bacias de evolugic,

Estudou-se o cleity dos mejharamenrcs em uma se¢ido (esraca 53 ) para as malores
cmbarcagtes que crafegam na hidrovia e para as que deverio usi-la no futuro (168,0
w195 W 915 m).

A largara amual dossa segac ¢ de, em aguas minimas, 53 m e apus os trabalhos
passard a ter D0 m. Considerando o calado atual permitide de 13 (460 m} e o futuro
proposte de 207 (6,10 m), os valores encontrados sdo:

Arnal Furnro
drea di SECROD .. .- ... 145 m2 533 m=
area do pavie ... - 0 m* FL7  m*
relagan de segoes ... .. 33 4,57
relagan proffealades | .. 1.12 I.I5
Ddca mavios .0 ieesw 12,50 m 19.50 m
largura deo [cito ..., 25 m 1 1 m
relagic larg/hdca ... .. 4.4 4.0
= L 1970 16320
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Com ¢ anmenco fumre das embarcagdes, a melhoria serd noidvel dnicamenre na
rela¢ic das secbes, permanecendo os demais valores priticamente os mesmos. Mas
come a5 embarcagdes que usam o pérte de Porte Alegre sio de uma tonelagem
deadweight média de 6000 ¢, as condigdes serio melhores do que as indicadas no
quadro precedente.

$¢.3.6.27 — Rio LUruguai:

Nio existermn levantamentos topo-hidrograficos désce rio que permitam dizer da
aplicagie, das especificagbes propostas.

O Rig lbicui, jd em patee levantado, sinda nao tem elementos suficientes para
se¢ poder ajuizar 30bre suas caracreristicas em planta.

6.3.60.3 — Erpecificagies dor caneis das bidrovias:

De acdrdo com o3 elementos apresentades nos itens anceriores, o tragado das
hidrovias deverd cbedecer as seguintes especificagbes:

Calade de 250 m,

Profundidade para calado de 2,50 wmi: 3,530 m;

Foelga minima sob o embarcacao ;0,60 m;

Largura do Canzl oo funde para calade de 2,50: 4 b (sendo b a largura da em-
batcagio ou comboio-tipo)

Relagio entre seqdes canal/embarcagio. n — 8,
Raio minimo: R = 2 L {L = comprimencoe da embarcagio ou comboio-ripo),
Forma da se¢dc: trapezoidal;

Pontes:
Alritude da face inferior da wvida: maior valor obtido na aplicagiio das formulas,

1) cheia maxima mais folga de 1 m (Rioc Jacui) ou 2 m (Ric Taquari) ¢
2} MNos trechos regularizados:

altitude da margem mais baixa acrescida do gabarito do empurrador (8 m)

e da folga {15 m);
— MNos wechos canalizados:

altitcude do represamento acrescida da variagio mdxima do nivel da Agua
admitida para a navegagao {2 m), do gabarito do empuorrador (8 m),
da folga (1,3 m) e da diferenga de nivel verificada em cheia mixima
cntre ¢ ponto considerade ¢ o local da barragem ( ),

vio livre enrte pilares: um vio de 3 b ou dois vios contiguos de 3 b (sendo
b a largura da embarcagic ou comboic-tipo);

Eclusas:
Largura 1ril: i7 m
Comprimento tl: 8% m 1.* etapa
165 m 2% etapa
6.3.7 — Canalizacio e Aproveitamenco Integral:

Ao aplicar as hidrovias do Estado as especificagbes a que devem atender os canais
de navegacio, verificou-se que os trechos mdédios e parte dos trechos inferiores ndo
tém as condigbes exigidas para a navepagic em Aguas minmimas; por fala de profun-
didade.

Dependendo dnicamente da precipita¢io pluviométrica para sua alimentagio e
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atravessando ferrencs de armazenagem subtetrrinea relativamente peguena, com grandes
variaghes entre as descargas maximas € minimas, hi dificuldade em realizar melhora-
meutos fluviais a base da regularizagic do leito por dragagem e obras fixas por falia
de descarga em épocas de estiagem,

Os métodos que se apresentam entic sao os da regularizagdo da descarga per
reservatdrios de cabeceira e canalizagiio por barragem.

Quzlguer dos métodos ira exigir o construgio de obras hidriulicas para o conrrdle
do potencizl hidrinlico de modo a obter um melhor aproveitamento da hidrovia para
o fim especifico aqui proposte ¢ que ¢ a navega¢io ou, mais amplo, o transporte
hidrovidrio.

A intervengic na utilizagic do porencial hidrinlice nao pode nem deve ser tdo
simples como indicou-se, pelas indmeras atividades humanas ue esctdo ligadas & uti-
lizagde désse porencial, podende-s¢ cnumerar as seguintes atividades interessadas em
um aproveitamento hidraulico:

Transporte (navegacio) |
Geragae de Bnergia Elétrica;
Contrdle de Cheas;
Irrigacao;

Abastecimento de agua;
Piscicuitura;

Turizsmo.

NERENE

Désse interésse comum decorre a conveniéncia de realizar obras de tal nacureza
de modo que as mesmas possam servir 20 malor nimers de interessados pessiveis, ou
g#ja, que as obraz sejam de mmiltiplos fins; quando pZo possam atingir o ideal que é o
aproveitamenty integral.

Estas conveniéncias ji estio expressas na Politica Hidrovidria a ser seguida pelo
Drepartamentd Estadual de Portos, Rios e Canais (item 4).

0.3.7.1 — Rio Jacui:

De ac8rdo com o ja exposto no item 6.3.6.2.1 atéd o porwo do Conde {PK 64)
Ja existe atualmente o calado em dguas minimas de 2,50 m. Para montante as pro-
fundidades em dgvas minimas vBo decrescendo e € necessario crabalhos de regulariza-
¢80 do leto por dragagem e obras fixas para manrer uma profundidade minima, atual-
mente de 20 m, até ¢ pdito de Rio Pardo (PK 147). Dai para montante nig &
mais pessivel apenas com trabalhos de regularizagio obter essa profundidade minima
necessaria, devendo-se recorrer 4 canalizagio por barragem.

For outro lado, cutre os PK 64 e PK 147 a regularizacio, para profundidades
superiores a4 2,00 m em dgnas minimag, exigem grandes volumes de dragagem que, =
mabilidade do material do leitg do Rie Jacwi desaconselham pela dificuldade de ma-
nutengio dos canais abertos e custo clevadissimo das obras fixas. A construgio de
urna barragem viria libertar os canais do &nus da dragagem e sua manuiengiic tor-
nando a navegagdo mais segura o, pelo aprofundamenro e melhoria das secdes do rio,
mais econdimica.

Estudos topograficos ¢ geologicos indicam como ponto mais convenience de lo-
calizagio o PK 99 — parto dos 3 lrmios

O segunde local pesquisado e indicado para a localizagde da segunda barragem
foi o P 177 — Anel de B Marco, Nesse loeal o rie apresenta, em planta, uma
grande volea, onde, depois de percorrer cérea de 8 km, apraxima-se 2 menos de 1 km
do ponto inicial da curva. Os dois pontos, montante e jusante, 530 ligados por um
canal narural inundiavel em aguas 259%. Foi previsra a conscrugas da batragem a ju-
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sante do inicio désse canal, no leito principal do rio, € a construgio da eclusa dentro
do canal, fazendo-se uma cconomia no percurso de ca. de 8 km.

A terceira barragem j4 estd construida, PK 239 — Fandangoe, endo sido esco-
thido seu local pelas boéas condigfes de fundagio.

As demais batragens, nccessarias a alcangar D Francisca (PK 362) foram decer-
minadas em funcio do maior cstirio ¢ da maior altura de represamento compativel
comn as margens. Sua localizagao ficon estabelecida no PK 302 (lraipava Carvalhos)
e PK 340 {Iraipava da Jacinm}.

As caracieristicas destas batragens sao:

— 3 Irmdgs (PK 99 (prevista):

alticnde nivel d'agua o JusanEE ... i s s 1,00 m
alritude FEPIESAMICIEG . ...t cccoanenm e nreos 6,00 m
diferenca de nivel maxima ... 5,00 m
ESLIERC MAVERAVE] .. e 78 km
— Anel D Marco (PK 1777 {projerada):
alrirude nivel d'idgua a Jusante ... . ... a e 6,00 m
altitude TEPLESATHELIEO .. e ver - ccvsonae s oonn s aa 13,50 m
diferenca de nivel madxima ... o ia e 7,50 m
CCIEER ot a e e e 350 % 17,00 » B500 ou 16500 m
estitdo NAVERAVE] ... ..o e G2 kmn
— Fandango (PK 239} {(concluida}:
altitude nivel d'agua Jusantc - ... oo e 13,50 m
altitnde TEPrESAMENLD . .o v v ov i amrre oot e 12,00 m
diferenca de nivel mAxima ... .. ... e 4,50 m
ECIISE + ovma e enm et 300 W 1500 % 8500 ou 16300 m
esticiio navegdvel .. ...l 60 km
—~ Traipava dos Carvalhos (PK 299} prevista) .
alritude npivel digua jJusante ... ... i e 18,00 m
altitude rEPresamenTt . ..ot pa e e 28,00 m
diferenga de nivel méxima . .....0 o e i 10,00 m
erlusa ... e 350 % 1500 » 8500 ou 16500 m
estirdo pavegAvel ... ... 60 km
— TIraipava da Jacinm (PK 334) {prevista}':
alticude nivel d'agua jusante . ... .. aa e 28,00 m
altitide [EPLESTMEDTO .« oovvr o on v cnn ot 24,00 m
diferenca de nivel méxima ... ... e 65,00 m
eclusa ........ e e 330 » 1300 > E300 ou 16500 m
estirBo pavegdvel . oL e 27 km

I interessante comparar essas caracteristicas com a de ourfos cursos de dpua ja
capatizados (valores médios): (Barrages ¢t Cenalisation — Anbers).

R . T

ETETET]
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Esurao Alruspa
MNavegavel Represamento
|

Senzx inferior ... L. 2% km 2,83 m
Ohie ... . .. ... .. .. i i 2,70
Missiggdpi . ... ... ... .. i 43 3,65
Maian ... ... .0 000 1 4,90
MECRAL v vv v e | 7.5 6,15
Tennessee . . ... ..., ... _ 117 15,064
Beno superior ... ... ..., | 9,1 10,04
RE&dang infericr ., .. .. ... . 2g 25,80
Jacui e 'i 53 6,60

Tierd .. ... ... .. e e | 46 ! 21

As barragens propostas colocam o Rio Jacui em posigio previlegiada quanto 2
extensic dos estirfes navegiveis em fungio das aliras dos represamentos.

Prucurou-se dentro da idéia do aproveiramento miitiplo verificar as possibilidades
dessas obras em favorecer ourras acividades, estudando-se o aproveitamento hidrelé-
rico, irrigacio e controle de cheias.

As cotas de represamento sendo as miximas compativeis com as alturas das mar-
gens, ndo Foi possivel a previsio de nenhuim aproveitamento que detérminasse o abai-
xamento do plano de represamento, o que prejudicaria a navegacio. Ficaram assim
gliminados a urigagic e a geragio de elerricidade com poténcia firme. Nie ficoun eli-
minado, poréim, o aproveitamento hidreléarico a "rio-d’dgua”, encontrando-se gque para
um fator de urilizagdo de 30-409% a3z poréncias instaliveis nas duas barragens, a mon-
rante Jde Cacheeira do Sul sdo, respectivamente, de 20.000 kw (lcaipava dos Carva-
lhosye 10.000 kw (Iraipava da Jacinta). Nas duas barragens de jusante, I, Marco
e 3 Irmios, ndo foram previstos o aproveitamente hidreléuaico, o que devera ser feito,
pudendo estimar-se uma geracio de 10000 kw {D. Marco) e 8.000 (3 IrmIos).

O aproveiramento para o abastecimentoe de agua is populagdes ribeirinhas, para
a piscicultura e mrismo, € sempre possivel

Além do fato puramente econdmico de evirar ¢ desperdicio do potencial hidrau-
hico que passa pelos curses de agun, o aproveiramenws muildplo ainda permirte a rea-
lizagdo e obras mais econdmicas com a subdivisio das despesas entre as diversas aci-
vidades que irio tdrar proveiro da mesina, Para permitit uma idéia Jda distribuicao
das despesis em um empreendimenre para fins de aproveitamenre muilkiple, € inte-
ressante citar os dados obtidos oa T.V. A. onde a distribuigie média € de:

Navegagao .. ... ... 20%. do custo tocal
Contrdle de cheias . ld9s © © -
Geragdoe de energia. 0669 7 E b

{Barrows — Floods Their Hydrology and Control).

Devendo-sc notar, porém, que esta diseribuigao € varidvel para cada empreendi-
mento e sitmacao, havendo, mesmo na T. V. A, em periodo de guerra, variado a par-
ticipagiio da geracio da elerricidade de G636 a 749,

A dificuldade, como viu-se, de realizar nas obras aqui indicadas ¢ situadas no
ieito do curso de dgua o aproveitamento integral (irrigagio, contréle de cheias) pro-
vém da falta de descarga ¢ da impossibilidade de regularizé-la sein prejudicar um dos
ApruveitTamentos,

No Rio Grande do 5ul as bacias hidrogrificas rém ddas o mesmo regime e éste
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¢ simultineo, nio havendo a possibilidade de utilizar os recursos de diferentes bacias
em $&pocas diferentes porque cbdas estdio simultineamenre sob pericdo de cheia oun
de séca; nio hi também existéncia de neves ou geleiras, que poderiam funcionar, até
certo ponte, como reguladores da descarga, e a existéncia limitada de bacias de acu-
fugla;in nio permite 2 regularizacio das descargas com a exrensio e facilidades dese-
jadas,

Todos &stes fatdres reforcam a conveniéneia de que 0 aproveitamentos dos po-
tenciais hidriulicos do Estado sejam, desde o inicic os mais completos.

MNa bacia do Rio Jacui estio sendo citadas apenas cbras de geraciio eléerica e de
navegagdo. Nio foi considerada a possibilidade de nenhum ourro aproveitamento, o
que seria possivel se fésse elevada a altura do represamento. Essa construgio deve ser
considerada como uma adverténcia da necessidade do aproveicamentc muilriplo.

As obras de geragiio de energia clérrica estio a cargo da Comissio Escadual de
Energia Elétrica e tém por cobjetivo principal o aproveitamento do Salta Grande
(140000 kw). O fato, j4 mencionado, das limitagGes das bacias de acumulacio cor-
naran: necessiria a construgdo de outras barragens a monrapte para suplementarem
a psquena acumulaciko possivel junto ao Salee Grande {no wvalor de 30 X 10% m?3),
Dai surgirem a barragem de Ernestina, com 250 < 10 m® de armazenamento e
G.000 HP ¢ a barragem de Capingui {na bacia do Rio Taquari} com 30 > LO8% m¥
de armazenamento e 6.000 H. P. Esca dltima permite, apesar de estar na bacia do Rio
Taquari, reaproveitar gua agua na bacia do rio Jacud, alimencando Eraescina e conse-
guentemence Salto Grande.

Quande do término das obras nas barragens antes indicadas j4 vamos rer o pri-
meiro fruro da previsio de usinas barragens de navegacio propostas. B que as usinas
previstas como a fio d'dgua”’, de funciopamento por curto espago de empo e servindo
apenas como complementagio dos sisternas térmicos, passario a funcionar por espago
de wempe cada vez maior € haverd ocasifo em que parte de sua poetdncia serd [ieme,
permitindo-se ¢onsiderd-las como de bage para a porédncia de geragio firme Mesmo
atingindo €sse ssrdgio, ainda haverd possibilidade de melhoramentos com o aumento

do armazenamento ¢ consaqientemnence valor da descarga regularizado.

Assim, em Salto Grande prevé-se com 1Y etapa wma descarga minima de
50 m®*/seg. com poata de 100 m3¥/seg. e, para 2. etapa uma descarga minima de
100 md/seg. com ponta de 200 m®/seg.

Szbende que a descarga minuwa do Jacui, dependendo do uso para irrigacio, ¢
de aproximadamenrce 10 m® seg., podemos aquilatar da impostincia das obras jA em
andarmento.

A importancia das bacias de acumulagiio ressalta mais ao considerar-se que apenas
1/75 do potencial do Jacui é aproveicado com ag obra: hoje realizadas ou em anda-
mento e que as obras de contrdle de cheia e irriga¢do apresentam caracreristicas opostas
a3 de geracio de energia & navegacio, o faco de o Rio Grande do Sul ndo possuir duas
cstacfes distineas de chuva e séca ainda vem mais dificulear o problema. (Ver Prancha
n® 27)

3.3.7.2 — Rio Vacacai:

O declive zcentuado déste rio faz com que ¢ mesmo 6 seja navegivel em dguas
altas. As margens bastante baixas fazem com que a altura das possiveis barragens
sejam pequenas, determinando umn ndmere relativamente grande delas e esticdes na-
vegiveis de menor extensdo. Uma primeira tentativa indica a necessidade de cons-
trugac de barragens cada 20 km, am média, com alturas n&o superior a 4 m.

QO problema da ligacic de€ste curso de agua com o Ibicul, assim ¢omo o da irri-
gacio dag zonas ribeirinhas, ntilizadas para o plandio do arroz, exigem a <riagiio de
grandes bacias artificiais de acumulagio. Atualmente tal problema ainda nio foi es-
rudado de modo a fornecer elementos estimativos.
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.3.7.3— Rio Tageari:

Conforme ja foi visto em itens anteriores o Rio Taquari amalmente é navegivel
para caladeos de 2,50 m aré ¢ pbrto de Taguari (PK 87}, para calados de 2,0 m aré
Porio Mariante (FK 109) ¢ calados de 1,50 — 1,80 aré Bom Reciro (PK 121).
A monrante de Bom Reriro, as condigbes do leito do rio nio permitem 2 regmlarizagio
por dragagem e s3o necessirios trabalhos de canalizagio por barragens. Desde muite
foram feitos estudos para a2 localizagiio da primeira barragem no Taquari, tendo sido
escolhida finalmente uma se¢io a jusante da Corredeira da Comprida (PK 122), Com
a fixagio desca barragem, o sistema de canalizagio no Taquari ficou assim eshogado:

Barragemn de Bom Retiro (FK 122) (em construgio):

altitude nivel d'4gua a jusance . ... ... ... L. L. + 1,00 m
altitude do represamento ... L L oL, - 13,00 m
diferenga de aivel maximo . ...... .. ... .. ... 12,00 m
ecluse . ............... 2,50 ¢ 17,00 » 8500 oo 165,00 m
estirdc navegavel .. ............. e e 33 k.

Barragem de Arroio do Meio (PK. k35) (previsra}:

altitude nivel d'4gua a jusante ., ................... 13,00 m
altitude do represamento . ..., i e iane e 2800 m
diferenca de nivel mixima .. ... .. . .00t 1500 m
eclusa .. ... ... ... 350 > 17,00 > B300 ou 16500 m
estirdo navegdvel . ... L L .. 32 km

Barragem de Roca Sales (PK 187) ({prevista}:

altitude nivel d'dgua a jusanre . .... ... ............. 2800 m
altitude do represamento ......... .. ... e ... 36,00 m
diferenga de nivel, méxima ...... e e e e 8,00 m
eclusa ... .. ... 3,90 > 17,00 X 8500 ou 165,00 m
estirdo navegavel (minimo) ... ... ... ... ... ... ..... 18 krn

A regulariza¢io por dragagem do trecho a jusante de Bom Retiro determinoun o
abaixamento do plane de estiagem de -+ 1,55 m para 4 1,00 m o que f&z com que

‘a profundidade na eclusa decrescesse ¢ passasse de 3,00 m para 2,50 m. Ta! faro exige

seja rebaixado o fundo da cdmara no minimo de 0,50 m, e, preferivelmente, de 1,00 m
para contrabalangar fururos abaixamentos do plano de estiagem.

As condigbes mais severas da declividade do Rio Taquari, determinaram a di-
minvicio dos estirSes navegiveis que de uma média de 53 km no Jacui, passam a
30 k. O dluime estirdo € mais exeenso do que o valor indicado, mas a falra de ele-
mentas a moatante de Muqum n&o nos permite da-lo com maior aproximacio.

Aralmente a daica barragem construida na bacie hidrogrifica do Rio Taquari
¢ a de Capingui, no Rico Guaporé, de propriedade da Comissio Estadual de Energia
Elétrica, com 6000 H.P. insralados ¢ 530 3 10%° m® de armazenamento. O pequeno
armazenarnento & o fato da descarga da usina uma vezr de futuro ser desviada para o
Jacui, como refdrgo ac sistema do Salto Grande, tiram & importincia que esca barra-
gem poderia ter para © Taquari.

Estd sende estudado o aproveitamenro do Rie das Antas {curso superior do
Taquari) para fins de geragiio de energia. Como no Jacui, a dificuidade esti na ob-
teng3o de bacias de acumulagio. Esta dificuldade aliada is dificuldades econdmicas
rem levado a considerar-se apenas as diferengas de nivel maturais, com o construcio
de barragens de pequena alrura, fururamence seric consideradss as possibilidades, bas-
rante grandes no Rio das Anras, da consttu¢Bo de barragens de grande altura,
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Os estudos arvais indicam a possibilidade em 17 erapa (aproveitamento de des-
niveis naturais) de um armazenamento de 250 > 10" m® com uma poténecia de
200,000 H. P

Lsrd sendo estudada a possibilidade de um aproveitamenoe da bacia de Rio Tai-
nhas, afluence doe dic das Aotas, para scumulagio ¢ desvios do caudal para o Litoral
aproveitando a diferenga de nivel enrre &sie ¢ o Alte da Serra. A diferenca de nivel
atil serin da ordens de 600 m. Esse aprovelcamento poderia vir a auxiliar a fixacio da
Barra do Tramandai, com o aumento da descarga das lagons.

Todos os aproveiramentos do Taguan — Anras serfo, ao menos em 1" etapa a

“fie ddgua”. Ha possibilidade de¢ aproveitamienco hidreléerico nas barragens de nave-
gacio, j4 estimado em:

Bom Retires ... .. .. ... 20000 Kwr
Arrown do Moo ... L. 20000 Kwur
Roca Sales ... ..., ... 20000 Fw

s rrabalhos da C E.E. E., ptevéem urma descarga firme de 50 mi/seg com des-
cargas de ponca de 100 m*/seg. e 200 m*/scg respectdvamente, em 1% e 2.* etapas,
tornande firme parte deas poténcias acima mencionacdas,

Osre vancagem da obtengio de uma descarga firme, ¢ melhorar as condigBes de
navegacio a jusanté da barragem de Bom Reriro, pois tal descarga corresponde a uma
alcora de escala de cérca de 0,50 m.

A drrigacio e o contrdle de cheias ficom dependende das possibilidades de acu-
mulacio das bacias. {%Ver Prancha n® 27)

3.3.7.4 — Rio dor Sinos:

Sendo um rio de planicie, margens baitxas, nao & conveniente realizar a canali-
zacio do Rio dos Sinos, além de que a regularizacio de seu curso ¢ perfeitamente pos-
sivel por obras de dragagem e normalizagio.

O aproveitamento milltiple fica prejedicade pela falia de condigbes.

Atualmente &ste curso de dgua ji possui uma descarga regularizada de 10 m*/zeg.
proveniente das wsinas eléoricas de Bugres Canasira e Laranjeiras {(projetada). A des-
carea ¢ desviada do curso superior do Rio Cai.

As perspecrivas fururas parecem indicar gue as melhorias de aproveitamento do
potencial ser@o feitas aponas a expensas do Rie Call

(2.3.7.5 — Rin Cai:

Como se viu em itens anrteriores os clementos topo-hidrogrificos nio sio conhe-
rides. [ sabido, porém, ser possivel a navegagio aré a cidade do Cai. Essa navegagio
& feita até alguns quilémetros a jusante Jdaquela cidade {ca. 13 km) em navegagio
de curso livre, havendo ai uma barragem ¢om eclusa para calado de 1,20 m (dimen-
sders da cAmara: 1,50 > 940 > 3030 mi. A partr de Cal nac € aconselhivel a na-
vegacio devido a4 declividade do tfio.

L um dos rios do Estade com mailor aproveitamento hidravlice. Exiscein quartro
barragens, estando om construgio mals uma. Com excegdo das duas primeiras (Toca
e Passo do Inferno) que rtem finalidade de regularizagio didria de descarga para ge-
racic de energia clétrica, as demais (Salto 12 2 10% m#; Blang 509 < 10* m =
¢ Divisa 20 » 10° m®) funcionam <omo bacias de acumulagio para as usinas do Rio
dos Sinos.

Tédas as barragens acima estdio sébre o Rio Santa Cruz, curso superior do Cai

Ohicros estudos sGbre barrapgens oo proprio leito do Cai exigirae a inundagao de
seu leito malor.
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5.3.7.6 — Rio Gravatal:

Pela pequena declividade do curso, margens baixas e curse Sinucso, o Rio (ra-
vatai pode ser melhorado por simples regularizagio com dragagem.

A importinci- déste rio como bidrovia para a zona industrial de Porwo Alegre
¢ muito grande, porém, limitada pelas pontes i4 mencionadas.

O \nico aproveitamento do curso de agua awalmente em estudo e em wia de
concretizar-se € o da drenagem dos banhados em suas cabeceiras e 0 aproveitamento
de sen manancial para a irrigagio.

G.3.7.7 — Rio Uruguai:

A inexisténcia de elementos topo-hidrogrificos ou sGbre sua hidrologia nic per-
mirem fornecer maiores esclarecimentos sBbre as possibilidades de canalizagic e apro-
veitaments integral,

J4 existern vérias usinas hidrelérricas de peguena poténcin sobre alguns afluentes
dr margem esquerda, Na wverdade, estd em estudo um aproveitamento que se afigura
uin dos melhores cm tHda a drea do Estado; é o do Rio Passo Fundo, onde uma bar-
ragem com 15 m de altura proporcionard uma queda de 150 m, um armazenamento
de 1 bilkdo de m* e potfneia insralada de 300.000 H. P.

Os maiores aproveitamentos parecern estar sdbre os afluentes da margem direira,
no terricério de Santa Catarina. Este facro aliado ao do Rio Urugaar ter seu curso
médie e inferior como Fronteira internacional, ainda mais dificultam os estudos. E
sahida, porém, que a Argentina & Uruguai pretendem aproveitar o Salto Grande, pro-
ximeo a Cidade Uruguaia de Salto, para geragio de energia elétrica e navegago.

A Argentina pretende, para isto ji existem os necessirios estudos, efetuar a liga-
cio dos Rios ParanA-Uruguai, por um canal de navegacio. Porventura, realizados os
dois trabalhos acima mencionados e a ligagio do Uruguai com o Jacui, aprir-ge-iam
noves horizontes para nosso FEstado ¢ para a navegagio interior.

A ligacio Uruguai — Jacui através os Rios Ibicui e Vacacai ainda estd em fase
de sstudos ¢ nada pode sor adiantade.

4.3.8 — Custo & Valor dos Trabalhos:

MNos itens anteriores procurou-se estabelecer as vanragens que decorrem do uso
do transporte hidrovidrio interior-fluvial, o mercade potencial, as embarcaghes-tipo a
serem usadas, caracteriscicas que as hidrovias devem sarisfazer e os trabalhios a realizar,
A seguir procuraremos esrabelecer o custo ¢ valor dos trabalhos propostos.

6.3.8.1 — Caure:

O custo das obras compreende a construgio de barragens, usinas, dragagens e
obras fixas,

A determinagio correta de cada uma destas parcelas sé é possivel com a exiseéncia
de ant¢projete ¢ orgamento prévio, o que ndo existe. E possivel, porém, a estimativa
com telativa aproximacio, vilizando-se do conhecimento do cusro de obras ja execu-
tadas.

1. — As barragens foram por nds estimadas em:
Ric Jacui: 3 IrmBOS ... e C Ces 0 350.000.000,00
D Marco - - ..o e e 300.000.000,00
Fandango (conctuida} ............ ... .. .., 1.50.000.000,00
Carvalhos . .. . e e 450.000.000,00
Jacinea ..o e 400.000.000,00

Ct$d 1.630.000.000,00
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Ric Taquari: Bom Retiro (contratada) ......... ......... Crs  450.000.000,00
Arroio de oeio Lo 500.000.000,00
Roca Sales .. o i e 500.000.000,00

Cr3 1.450.000.000,00

2. — As despesas das barragens — usinas deverfo ser acrescidag as correspon-
dentes s linhas de transmissio e & operagio.

Situando-se todos proximos as linhas principais de intetligagdo da C E.E E., nio
serio necessirias linhas com extensdes supetiores a 20 km no Rio Jacui ¢ 10 km no
Rio Taquari, em média, donde a despesa ser estimada em:

Rio Jacui:
5 % 20 km % Crd/km 500.000,00 = Crd 50.000.000,00

Rio Tagquart:
3 0% 10 km 3 Cr3/km 500.000,00 = Crd 15.000.000,00

3, w= As despesas de operagio estimamos ser a mesma para tddas as barragens e
igual & Cr$ 2.000.000,00 por anc. Donde:
Rig Jacui:
§ % Crd 2.000.00000 — Cr3 10.000.000,00

Rig Taquari:
% o Crs 2.000,00000 = Cr$ 600000000
4. — A dragagem compreendera os trabalhos de aprofundamento do treche a

set regularizado a jusante da primeira barragem e dos trechos nas extremidades de
montante dos lagos formados. Os volumes estimados foram:

Rin Jacui:
treche a regularizar e aprofundar .. ... .0 Lo L 1,200,000 m?
rrechos nos lagos das barragens ... ... ... .o oL 250,000 m?
Toral: . ... e e 1.450.000 m?
Rio Taquari:
trechos a regularizar e aprofundar .. ... ..o oL 650.000 m?
trechos nos lagos das barragens ... ... ... .o L L 73.000 m?
Total: .« e e e s e e e e e e e 725.000 m?

Pelas caracteristicas consideramos o custo da dragagem 2095 mais cara que a rea-
lizada nos canais de acesso,

Ria Jacui:

5000 Cr/m? > 1.450.000 m* — Cr§ 72.500.000,00
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Rio Tacudri:
50,00 Cr§/m® X 725000 m® — Cr$ 31.500.000,00
Os volumes acima ndo consideraram nem o efeito do remanso na parcte de montance

dos lagos das barragens nem o da regularizagio da descarga por outras obras hidriu-
licas a montante, que influirdo, para menaos, em aré 50% do valor estimado.

5. — A conservagic anual dos canais foi por nds estimada em 1095 do total
original. Donde:
Rio Jacui:

Crf 72350000000 > 0,10 Cr$ 7.250.000,00

Rio Tagquari:
Cr$ 3150000000 » 0,10 = Cré 3.150.00000

Para uma comparagio com o valor dos empreendimentos, estipulamos = emorri-
zagde das cbras em 30 anos € uma raxa de 6% ao ano. A nacurezz das obras hidrin-
licas nos permitiriam considerar um periode maior de amortizacho, aré 30 anos, o
que ndo fizernos por julgarmos mais segurc o valor por nés escolhido. A raxa de
juros poderia ser, caso de empréstimo de govérno a govérno, menor, mas julgamos
o valor tomado comeo o mais correto.

A anuidade de amortizagio, para os empreendimentos propostos, a 30 znos &
6% de taxa, pars, cada uma das cobras, calculada pela formula:

r {1 4 r)f
a8 = ¢
(L 4 #3f— 1
e
Rio Jacui:
Barragens — 3 Itmdos ............. e Cr§  25.400.000,00
D Marco ... .. 21,.800,000.00
Fandango .......................... 10,500,000 00
Carvalhos ........ e e e 32.600.000,00
Jacinta ..o 29.000.000,00
Linhag de transmissfdo: ... mnn e nnn .. 3.640.000,00
Dragagens: ........ ..t i e 5.260.000,60
Subtotal: ... e Cr§ 128.600.000,00

A &zte rotal devemos acrescentar o custo de geragic anual das usinas e o da con-
servagio dos canais, ou seja:

Operacdo ... e Ce¥  10.000.000,00

s o T T 7.250.000,00

SUBEORL: 4.t it e Cr$  17.250.000,00
Sendo 0 wotal das despesas anuzis no Rio Jacui de:

Amortizagles .. ... ... Cr$ 128.500.000,00

Operacio & conservagiio ............. ... ..ccuuu.. Cr$  17.250.000,00

Cr§ 145,850.000,00
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De ipual rmaneira, para o Rio Taguari teremos:

Ric Taquari:

Barragens -— Bom Retiro .. ... ... .. - oo Cr$  32.700.000,00

Aroio do Meio .. oL oL oL 36.300.000,00

Boca Sales . . . . . e e e 36.300.000,00
Linhas de eransmissf0 .- . - o e e e 1.000,000,00
L T 2. 280,000,000
TP en o 1 S U Crf 108.670.000,00
OPCragio v v v in s e e e Crd  G.000,000,00
CONMSErvAZAD . . o it i e e e 3.150.000,00
N T T =1 S CeE 9.150.000,00

Total Geral: . ... o e e e s 117.820.000.00

(3.3.8.2 — Valnr:

O walor das obras prupostas scra refletide pela economia que determinara ou
pela enerpia elétrica que permitirio explorar, MNem tédas as influéncias na economiz
poderdo ser determinadas, seja pelo imprevisro dos empreendimentos gque se aprésen-
rardo, seja pelo desconhecimento do vulto désres. Assim, os valores encontrados, poderio
ser considerados com suficiente margem de seguranga.

Forzm examinados ¢m sua rendabilidade apenas duas arividades das muitas que

wmne expleracio de potencial hidraulico permite: geragio de energia elécrica £ nave-
TACRO.

O cilenlo estimative da energia eléwrica foi feiro, guando possivel, sbbre as curvas
de duracic de nivels c curvas de descarga existenees, guando isto odo foi possivel,
consideraram-se as curvas disponiveis de monotante ¢ transportadas inregralmente para
jusante {no caso de nic haver afluences importantes no trecho) ou acrescidos da des-
cacga no rrecho (caso de afluentes importanzes),

Nio foram consideradas as possibilidades de regularizagio de descarga em estigio

superior (100 m?/seg. firme € 200 n*/seg. em ponra no Ric Jacui) possibilitando
mais um faros de seguranga.

Wi estimativa da economia ocasionada no rransporee, ndo foram escudadas a ren-
tbilidade de produtos de grande volume de transporte (arein ¢ seixo rolade) porque

preferin-se expressar ¢ valor das obras pela economia em relacico acs demais trans-
portes ¢ ndo em valor do produto iranspartado.

Nio fol considerado nesta estimativa o fato de o pouco desenvolvimento dag hidro-
vias, emn condighes de maior atrase que os demais transpories, propiciar de furure
uma diferenca de custo da /’km malor do que o valor aderado.

Com efeito, nz abela da paginag 58, a relagae entte os ransportss rodoviarios e
hidroviario fluvial na BEuropa € de 1 para 5,79 enquanro no Rio Grande do Sul a
relacio ¢ de 1 para 1,75 demonstrando as amplas possibilidades do rransporte hidre-
vidrip, ndo levados em conta no presente estudo.

Ao calcular-se a economia introduzida no transporte féz-se sibre o aumento a
esperar-se em 1963 € nido sobre o total désse sransporte.
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RIO JACUI:

Envrgia Eléwrica:

51.200.000,00

S5, S00.0400,00)

81.000.000,0)

33.600.000,00

9.600.000,00

9.750.000,00

2.390.000,00

2.300.0:00,00

19.400,000.00

7.800,000,00

5.650.000,00

15.300.000,00

3 Irmidos @ 31,2 > 10% kwh » 100 Cr$/kwh == Cr$
( 2.000 kw)
[, Marco: 565 > 10 kwih > 1,00