ANEXO A — REQUISITOS PARA AQUISICAO DAS FEICOES VET ORIAIS

1. OBJETIVO

Complementar as especificacdes técnicas desnatdsrmo de Referéncia relativas a aquisicao
de:
* FeicOes vetoriais de hidrografia (item 4.2.5.2);
* FeicOes vetoriais de altimetria (item 4.2.5.3);

* Linhas de quebra utilizadas na geracdo dos MDm(#e.6).

2. AQUISICAO DAS FEICOES VETORIAIS
2.1 ESPECIFICACOES GERAIS

Nesta Secdo serdo apresentadas as normas eckggs|gertinentes, especificacdes técnicas,
regras gerais e particularidades a serem obedeadakefinicdo, restituicdo, aquisicédo e validagas
feiches vetoriais descritas no item 1 deste ANEXO.

O tracado das feigOes vetoriais deverd seguirewigip na ET-ADGV e estar ausente de
inconsisténcias topolégicas, tais como, sobrepos&édsténcia de laco, elementos duplicados, pseudo
nés, falta de conectividade, poligonos abertos, etc

As feicOes vetoriais pontuais e todos vértices lofds e poligonos que compde as feicdes
vetoriais deverdo apresentar coordenadas tridimeaisi (X, Y e Z), sendo que componente altimétrica
(2) devera ser altitude ortométrica do local.

Todas as fei¢cdes vetoriais devem ser do tipo ssn@endo vedada a entrega de feicdes multi-
ponto, multi-linha ou multi-poligono.

As versdes da ET-EDGV e ET-ADGV aos quais estxa@riaz referéncia sdo, em todos os
casos, as versoes 2.1.3 de cada documento.

As feicdes vetoriais fazem parte dos conjuntospaelutos 4 a 8 (Tabela 5 do Termo de
Referéncia), devendo ser entregues segundo osdetgsoducdo no formato de um Unico arquivo
SHAPEFILE e suas extensfes ( *.shp, *dbf, *.shx, *.sbn) pada classe de objetos previstas nas
especificacdes descritas no Termo de Referéncigte ANEXO.

Os arquivosSHAPEFILEdeveréao estar de acordo com o padrdo descrite®Rl Shapefile
Technical Descriptior§1998).

As feicOes vetoriais localizadas na area de sop&@o dos lotes devem ser adquiridas de
maneira que seja mantida a continuidade, de unptate outro, no tragado das linhas e poligonos que
representam feicdes do terreno, ou seja, deveakzada a ligagado vetorial entre os lotes.



Os produtos serdo entreguesdadumSIRGAS 2000 e na projecao cartografica UTM, naazon
22S, cujo codigo EPSG é 31982.

O tracado vetorial das feicdes, deverd ser comglabom o adensamento previsto neste
ANEXO ou no Termo de Referéncia. Nos casos em @aehouver nenhuma especificacdo nestes
documentos devem ser seguido o adensamento preadkd-ADGV, para cartas na escala 1:25.000.
Para os casos em que ndo constarem dimensdegldeftambém na ET-ADGV a CONTRATANTE
devera ser consultada formalmente.

Todas as feicbes vetoriais, de acordo a sua pranigeométrica FointZ PolylineZ ou
PolygonZ), devem atender aos critérios de validade de pofitdsas ou poligonos previstos na
especificacadOpenGIS Implementation Specification for Geograghformation — Simple Feature
Access — Part 1: Common Architectereom a especificagc&@imple Features Specification.

A aquisicdo das feicBes vetoriais deve seguires do Modelado Terrestre e os Critérios de
Consisténcia Topoldgica, descritos nos itens 2211.2 deste ANEXO respectivamente.

2.1.1 LEIS DO MODELADO TERRESTRE

Por serem as aguas (em qualquer estado: soligiddi e gasoso) as grandes responsaveis pela
atual conformacédo da superficie terrestre, € nédesgue se conhecam algumas das leis que regem a
sua evolucao e dinamica, de forma a compreenddromal sua estreita relacdo com o terreno e a
maneira como este se apresenta:

12 Lei: Qualquer curso d'agua esta compreendido entrealaaacdes cujas linhas de crista vao
se afastando a medida que o declive da linha dedageai diminuindo.

22 Lei: Quando dois cursos d'agua se encontram, a lirhacribta que os separa esta
sensivelmente orientada no prolongamento do aiégpa resultante.

32 Leii Se dois cursos d’agua descem paralelamente ugwstane tomam depois direcdes
opostas, as linhas que separam os cotovelos mdaalepressdo mais profunda entre as
vertentes.

42 Lei: Se alguns cursos d’agua partem dos arredoresndmesmo ponto e seguem direcdes
diversas, ha, ordinariamente, na sua origem coraomponto culminante.

52 Leii Se duas nascentes ficam de um lado e de outtondeelevacado, existe uoumena
parte correspondente da linha de crista que asaep

62 Lei. Em uma zona regularmente modelada, uma linhaisia se baixa quando dois cursos
d'’agua se aproximam e vice-versa. A0 Maximo afistdo corresponde umume ao
minimo, umcolo.

72 Lei: Em relacdo a dois cursos d’agua que correm egisndiferentes, pode-se afirmar que a
linha de crista principal que os separa aproxdmasensivelmente, do mais elevado.

82 Lei. Sempre que uma linha de crista muda de direggalam contraforte na direcdo de sua
bissetriz. Este contraforte pode ser pequenosem@pre existente.



92 Lei: Quando dois cursos d’agua vizinhos nascem do mdsoo de uma encosta um
contraforte ou uma garupa se lanca entre os dogsssepara. Na intersecdo da linha de crista
desse contraforte com a linha de crista prin@gate um ponto culminante.

102 Lei Se um curso d’agua se divide em muitos ramosososl e forma ilhas irregulares,
pode-se concluir que o vale é largo e a linha geada tem pouca inclinacdo. Se, ao
contrario, existe um unico canal, pode-se condui o vale é estreito e profundo e a linha
de aguada € bastante inclinada.

2.1.2 CRITERIOS DE CONSISTENCIA TOPOLOGICA

Esta secdo apresenta as medidas relativas ao nétercensisténcia topoldgica para esta
especificacdo. A consisténcia topoldgica de umwtnjde dados € importante para validar a qualidade
geomeétrica dos dados e avaliar sua adequacao marseageografica. Algumas medidas sdo baseadas
no padradsimple Features SpecificatigB8FS) publicada peldpen Geoespacial ConsortiufHerring,
2011), outras foram extraidas da ET-CQDG;] Edicdo, da DSG (disponivel em
www.geoportal.eb.mil.br).

2.1.2.1Medida porcentagem de pontos invalidas.

Definicdo. Propor¢cédo da quantidade de objetos do tipo pontaidos em relacdo a quantidade
total de pontos no produto avaliado. Uma geométrialida segundo o previsto na especificagdo SFS.

Descricdo Para o conjunto de dados de testes, cada geandettipo ponto ou multi-ponto e
verificada segundo as regras descritas secoes 6.1.4 e 6.1da SFS. Os multipontos devem ser
simples. Qualquer geometria invalida conta um erro.

Ao final, o resultado e uma proporcao da quangdael erros encontrados sobre o nimero total
de objetos com geometria do tipo ponto ou multitppexpressa como porcentagem.

A tolerancia sobre elementos com geometria dogigpao ou multi-ponto que desrespeitam a
Especificacdo Técnica para Controle de Qualidaderddutos de Conjuntos de Dados Geoespaciais V
1.0 (ET-CQDG: 211), seraigual a zero.

2.1.2.2Medida porcentagem de linhas invalidas.

Definicdo: Proporcao da quantidade de objetos do tipo linhawaiti-linha simples invélidos em
relagdo a quantidade total de linhas ou multi-knin@ produto avaliado. Uma geometria € valida
segundo o previsto na especificacdo SFS.

Descricdo Para o conjunto de dados de testes, cada geardettipo linha simples ou multi-
linha simples e verificada segundo as regras dascniassecOes 6.1.7 e 6.1@a SFS. Qualquer
geometria invalida ou incompleta (menos de duasdemadas) conta um erro.

Ao final, o resultado é uma proporcao da quangdael erros encontrados sobre o nimero total
de objetos com geometria do tipo linha ou multrdinexpressa como porcentagem.



A tolerancia sobre elementos lines com geometria do tipo linha ou m-linha que
desrespeitam a Especificacdo Técnica para Cordeol@ualidade de Produtos de Conjuntos de D
Geoespaciais V 1.0 (ETQDG: 212)sera igual a zero:

* Uma linha com apenas uma coorden
* Uma linha que possui um ponto de intersecao coms&gma (Figura 1

Figura 1 - Aquisicéo de linhas invalidas.

2.1.2.3Medida porcentagem de poligonos invalido

Definicda Propor¢cédo da qutidade de objetos do tipo poligono ou n-poligono invalidos em
relacdo a quantidade total de poligonos ou -poligonos no produto avaliado. Uma geometr
valida segundo o previsto na especificacdo

Descricdo Para o conjunto de dados de ts, cada geometria do tipo poligono ou n-
poligono é verificada segundo as regras descritagsse¢fes 6.1.11 e 6.1.Jda SFS. Qualquer
geometria invalida conta um el

Ao final, o resultado e uma proporcao da quantidierros encontrados sobretimero total
de objetos com geometria do tipo poligono ou I-poligono, expressa como porcentag

A tolerancia sobre elementos tipo poligonos ine& que desrespeitam a Especifica
Técnica para @ntrole de Qualidade de Produtos de Conjuntos dios Geoespaciais V 1.0 (-
CQDG: 213), sera igual a zero:

» Poligonos invélidos (Figura 2 letras“a” até “(
» Multi- poligono invalido (Figura 2 letra “e

Figura 2 - Aquisicéo de poligono invalida.



2.1.2.4Medida porcentagem de objetos com erro de fechamen:

Definicdo Porcentagem de objetos lineares que deveriamfesteados e ndo estdo em rela
a quantidade total de objetos lineares que devessdar fechadc

Descricdo Porcentagem de objetdineares abertos que deveriam estar fechados. Béa
considerados abertos, para efeitos desta medidabjets intersectados pelo limite geografico
produto.

Ao final, o resultado e uma proporcao da quantidierros encontrados sobre o numerd
de objetos com geometria do tipo linha ou r-linha, expressa como porcentag

A tolerancia sobre elementos lineares com geomeloatipo linha ou mul-linha que
desrespeitam a Especificacdo nica para Controle de Qualidade de Produtos deu@tos de Dados
Geoespaciais V 1.0 (ETQDG: 214), sera igual a ze

 Uma curva de nivel, localizada inteiramente dewnlwolimite geografico do produt
cujo vértice de inicio ndo coincide com o vértiedfich (Figura 3

Figura 3 - Fechamento de linha invalidos.

2.1.25 Medida porcentagem de objetos com sobreposicawalida.

Definicda Porcentagem de objetos do tipo poligono que possuma sobreposicédo invali
com outros objetos da mesma classe onde a solg@pasja invalid

Descricdo Na regido avaliada procu-se por qualquer sobreposicdo de areas entre olje
mesma classe onde tal fendbmeno néo seja previstmdelo de dadc

Em cada é&rea invalida encontrada, s-se um erro para cada objeto que participe
sobreposicdo. Ao final, dividee 0 nimero de erros pelo nimero total de objetatasse considera

Esse procedimento pode ser aplicado a mais de lasge@or vez, somar-se o total de erros
encontrados e dividindo pelo total de objetos tasses avaliadas. O result € expresso como uma
porcentagem.



A tolerancia sobre eleme«s do tipo poligono que possuem uma sobreposiczalida,
contrariando a Especificacdo Técnica para Conttel®ualidade de Produtos de Conjuntos de D
Geoespaciais V 1.0 (ETQDG: 215), sra igual a zero:

* Dois objetos da mesma classe possuem uma regigoraom (Figura 4

Figura 4 - Sobreposicao invalida de objetos.

2.1.2.6Medida porcentagem de conexdes de rede de drenagiwalidas.

Definicdo. Porcentagem de conexdes de reddrenagem invdlidas, em relacao ao nimero
de conexdes.

Descricdo Uma conexao de rede existe quando curvas digsdatar-se e 0 modelo de dados
considera essas curvas, parte de uma rede. Essas @ossuem um relacionamento topold
intrinse® que deve estar representado nos nés de

Se o dado avaliado apresenta uma conexdo de rededqudeveria existir, ou se falta algL
conexao de rede onde deveria existir uma, entabeexim errc

A medida é calculada pelo nimero total de eem relagdo ao nimero total de conexde
rede (n6s) que deveriam estar presentes, em umesgdesso como porcentag:

A toleréancia sbre elementos lineares de conexdes de redes guespeitam a Especificac
Técnica para Controle de Qualidade dodutos de Conjuntos de Dados Geoespaciais V 1.-
CQDG: 216), sera igual a zero:

* Elementos lineares sem um né em cada uma de stmesades (Figura *



Figura 5 - Conexdes de rede invalidas.

2.1.2.7Medida porcentagem de elementos que desrespeitamaio de topologia

Definicdo. Porcentagem de objetos que desrespeitam o raitop#ogia, ou seja, deveriam
adjacentes mas nao sao, em relacdo ao niumeradeadaletos

Descricda Considerando asegras do modelo de dados, c-se como erro todo objeto que pos
vértices a uma distancia menor que o raio de tgeimas n&do estdo conecta

A tolerancia sobre elementos que desrespeitamoodeitopologia, segundo a Especifica
Técnica paa Controle de Qualidade de Produtos de ConjuntoPatis Geoespaciais V 1.0 ¢
CQDG: 217), sera igual a zero:

* Dois objetos do tipo linha representam feicbes gatralmente se tocam fore
adquiridos sem se tocarem, porém com a distantia seus viices menor do que o
valor do parametro raio da topologia (Figura Galéa”).

* Dois objetos do tipo poligono possuem uma area mapeada entre eles que 1
deveria existir devido ao raio de topologia (Figélatra “b”):

Figura 6 - Topologia invalida.



2.2 AQUISICAO DAS FEICOES VETORIAIS DE HIDROGRAFIA

N&o serdo aceitas bacias hidrograficas pouco adassque ndo permitam a interpretacao
correta do relevo da area representada.

A Tabela 1 apresenta as classes de fei¢cdes vstdaahidrografia, pertencentes a ET-EDGV,

gue devem ser adquiridas, bem como as primitivasng&icas que podem ser utilizadas para cada
classe.

Tabela 1 — Classes e primitivas geométricas

Classt

Primitiva geométrica

Trecho_Drenage

PolyLinez

Trecho_Massa_Dag Polygonz

Massa_DagL Polygonz

Barrager PolyLineZ / Polygon.
Queda_Dagt PointZ / PolyLine.

Corredeir: PointZ / PolyLineZ / Polygor
llha Polygonz

A componente altimétrica (Z) das coordenadasniedisionais de todos os vértices das feicbes
vetoriais de hidrografia devera ser adquirida peionde restituicdo estereofotogramétrica.

Quanto ao nome de classes, atributos, tipificagd@mminios dos arquivoSHAPEFILE de
feicbes vetoriais de hidrografia deve ser seguitirmato apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 — Classes, atributos, tipificacdo e dawsidas feicdes vetoriais de hidrografia.

. Atributo . Dominio Dominio
Classe Atributo EDGV SHP Tipo EDGV SHP
Represa/Acuc 1C
Lagun 9
Rio 1
o Number Cana 2
coincideComDentrg o . Vala 11
Trecho_Drenagem coincideco width 6 =
De precision 0 Queda d agt 12
Corredeir: 13
Barrager 18
Eclust 14
Foz Maritime 16
Number C?r? a ;
tipoTrechoMassa | tipotrecho width 6
L Represa/Acguc 1C
Trecho_Massa_Da precision O -
ua Lagun: 9
Number Permanent 1
regime regime width 6 Temporari 3
precision 0 Sec( 5
Massa_Dagua tipoMassa tipomassa Number Oceano 3




, Atributo : Dominio Dominio
Classe Atributo EDGV SHP Tipo EDGV SHP
width € Baie 4
precision 0 Ensead 5
Meandao 6
abandonado
Lagc 7
Represa/Aguc 1C
Number Permanent 1
regime regime width 6 Temporaril 3
precision 0 Sec( 5
Number Cachoeir 1
tipoQueda tipoqueda width 6 Saltc 2
precision 0 Catarat 3
Queda_Dagua Numbe
altura altura width 15 - -
precision 2

Fluvial 1

Number ———
lIha tipollha tipoilha width 6 Maritime 2
precision 0 Lac_ustr( 3
Mista 98

A coluna ‘Atributo EDGV apresenta o nome do atributo conforme especificedET-EDGV.

A coluna ‘Atributo SHP apresenta o nome do atributo conforme deve séregue ao
CONTRATANTE.

A coluna ‘Dominio SHP apresenta, para fins de simplificagdo do preenehio dos atributos,
os valores que devem ser utilizados.

Os atributos n&o apresentados na Tabela 2 acionaat@&ssitam ser preenchidos.
N&o é necessario preencher nenhum atributo desesl®arragem e Corredeira.
2.2.1 REGRAS DE AQUISICAO POR CLASSE

Este item descreve as regras de aquisicdo espeacffara cada classe as feicbes vetoriais de
hidrografia que devem ser adquiridas.

2.2.1.1 Trecho_Drenagem

Corresponde a um corpo d'agua, cuja geometria gl lihha representa o fluxo d'agua,
permanente ou temporério, contido ou coincidenta am trecho de massa d’agua capturado como
linha, em funcéo da escala de aquisicéo.

Regra Geral:

As regras gerais de construcdo da geometria dgseteta classirecho_Drenagersdo:



1. Todos os trechos de drenagem devem ser restitdédo®ntante para jusante, seguindo o fl
do rio, diminuindo constantemente a coordenada altimétziraonforme o declinio do terrel

2. No caso de trechos de drenagem cobertos, totahm@infmente, por vegetacdo (mata ciliar,
exemplo) ou outros obstaculos verticais, a regfimida parcelicoberta, deve ser realiza
descontando a altura média dos obstaculos, de farnegresentar coerentemente o nive
altitude do terreno, como se ndo houvesse nenhabstara (Figura 7

Figura 7 - Aquisi¢céo de Trechos de Drenagem cobertc

3. Em objetos da classeecho_Drenage, dentro de objetos da claseecho_Massa_Dagl, os
objetos da classérecho_Drenage materializardo, de forma aproximada, o fluxo ppatida
corrente;

Particularidades:

1. Os trechos de drenagem de primeira ordemm ser maiores que 250 metros, exceto qui
representar linha de talvegue (dentro de trechasadsa d’ague

2. Trechos de drenagem contidos em trechos de madgaaddevem ser adquiridos coincidir
com a calha principal do objeto da claTrecho_Massa_ Dagugorém, como normalmente ela r
é identificavel, utilizar-sé& o eixo central em relagdo as margens para -lo, respeitando-se as
Leis do Modelado.

3. Nas confluéncias de trechos de drenagens, a comm&iafluentes devera ocorrer num ang
em brno de 45°, em relacdo ao sentido da corrent®gwincipa

4. Trechos de drenagem secundarios em trechos de uhi@gge devem ser adquiridos quanc
ilha que ele circunda for maior que 10.000

5. Trechos de drenagem devem formar uma rede, temdinuidade de flux

6. Trechos de drenagem nao devem intersectar maisndevaz uma curva de nivel, ou mais
uma curva de mesma cota.



7. Nos trechos de drenagem que atravessam quedasdtamdes de barragem e corredeiras |
ser adquirido um vértice nopo e outro na parte de inferior destes acideRteos casos onde estes
acidentes forem totalmente verticais, como em ua@haeira, 0s dois pontos supracitados
devem ficar sobrepostos horizontalme

8. Deve ser mantida a continuidade dos trechodrenagem, fazendo coincidirem os vértices
ligagéo entre trechos de drenagem disti

9. Todos os veértices dos vetores que representanmedsos de drenagem que se encontren
distancia menor que 2 (dois) metros devem ser ifwildgts por apenas uveértice

10.Quando dois trechos de drenagem estiverem denti@gles da classTrecho_Massa Dagua
eles ndo podem se ligar entre si, devem ser ligdidetssmente r trecho de drenagem princig
(Figura 8).

Figura 8 - Ligacao diretamente ao Trecho de renagem principal.

11.Um trecho de drenagem né&o pode ser ligado diret@ngn um ponto de ramificacdo, poi
ponto de intersecédo nao pode ser ramificacdo éuémndia simultaneamente (Figure.

Figura 9 —Ligacdo de Trechos de Drenagem a pontos damificacdo



2.2.1.2 Trecho_Massa_Dagua

Trechos de massa d’agua sdo segmentos de cuéspsm depresentados por poligonos, que
possuem fluxo d’agua.

Regra Geral:
As regras gerais de construcdo da geometria deella Classérecho_Massa_Daguséo:
1. Objetos dessa classe devem conter um ou mais dlesrdaclass&recho_Drenagem

2. Os limites internos do poligono deecho_Massa_Daguséo definidos por elementos da classe
llha.

3. Quando dois ou mais elementos estiverem separastaigtancia inferior a 20 (vinte) metros
esses serdo generalizados em um unico elemento.

4. Trechos de massa d"agua ndo devem intersectadeaima vez uma mesma curva de nivel, ou
mais de uma curva de mesma cota.

5. As margens dos trechos de massa d’agua deveradagridas na posicao do nivel médio das
aguas, o qual deve ser estimado através da int&gaeedos vestigios de inundagédo encontrados
nos barrancos dos rios.

6. Nos trechos de massa d’dgua que atravessarem qué&tiasa, taludes de barragem e
corredeiras, as margens devem ser adquiridas oha fgue haja vértice no topo e outro na parte
inferior destes acidentes. E nos casos onde estEntes forem totalmente verticais, como em
uma cachoeira, os dois pontos supracitados naardie@ sobrepostos horizontalmente.

7. As feicdes da classirecho_Massa_Daguque intersectem feicoes da claBsgragemdevem
ser atributadas como "Represa/Acude”.

2.2.1.3 Massa_Dagua

Massa d'agua € um corpo d’agua representado pigopol tais como oceano, baias, enseadas,
meandros abandonados, lagos, lagoas, e os aculdgesidos em escala, que nao apresentam fluxo
d’agua. Em principio, um objeto da clasdassa Dagugossui superficie equipotencial, sendo este o
principal atributo para definir os limites do palfg destas feicdes. As enseadas em cursos d’agua na
sdo enquadradas nesta classe, sendo considerades geograficos.

Regra Geral:
As regras gerais de construcao da geometria getoslia classklassa_Daguaao:
1. Objetos dessa classe ndo devem conter em sewirgérmentos da clas3eecho_Drenagem

Os trechos de drenagem podem iniciar e terminar Imoges do elemento da classe
Massa_Daguadesde que néo esteja configurado um fluxo de pgssando pelo elemento;



2. Os limites internos do poligono tkassa_Daguado definidos por elementos da clafize

3. Nos casos que o atributo “tipoMassa” deve ser pigdn com os valores “Lago” ou “Lagoa”,
deve-se utilizar somente o valor “Lago”.

4. Os limites das massas d’agua deverdo ser adquimagmsicdo do nivel médio das aguas, o
qual deve ser estimado através da interpretacéeedtigios de inundacdo encontrados nas suas
margens.

5. As margens das massas d’dgua devem ser adquindas coordenada altimétrica (Z) fixa,
pois todo o contorno devera apresentar a mesnhadaltbrtométrica,;

6. Feicbes da classblassa Daguaque intersectem feicdes da clafdarragem devem ser
atributadas como "Represa/Acude

2.2.1.4 Barragem

Barragem € uma estrutura construida transversatnaeuntn curso d’agua ou a um trecho de
drenagem, com o objetivo de deter o fluxo da agueigimente para acumular 4gua ou elevar o seu
nivel.

Regra Geral:

As regras gerais de construcdo da geometria di@soslda class8arragemestdo descritas
abaixo e exemplificadas na Figura 10:

1. Barragens com primitiva geométrica tipo ponto né&@as adquiridas.

2. Barragens com primitiva geométrica do tipo linhaetéo ser adquiridas pelo centro da
crista do talude;

3. Barragens com primitiva geométrica do tipo poligdewerdo ser adquiridas pela borda
externa (sem contato com a represa/acude), acompadmha altitude do terreno
adjacente, exceto a montante, onde devera sequiveb medio da agua e apresentar
coordenada altimétrica (Z) fixa.



Figura 10 — Aquisicdo de Barragens

Particularidades:

1. Barragens com mais de 20 (vinte) metros de compitoneevem ser adquiridas cc
primitiva geométrica do tipo linha, na classe deimawla "Barragem_L

2. Caso a barragem tenha tamanho inferior a 15 mela ndo deve ser adquiri

3. Caso o tamanho seja entre 15 e 20 metros a geardetre ser exagera até ter o
tamanho de 20 metrc

4. Barragens com mais de 25 (vinte e cinco) metrosadpira devem ser adquiridas c
primitiva geométrica do tipo area, classe denominada “Barragem_

5. Barragens devem tocar feicoes das claMassa_Daguau Trecho_Massa_ DagL
2.2.1.5 Queda_Dagua
Queda d"agua € um degrau, em um curso d’agua,codesnivel € acentuas

Regra Geral:

As regras gerais de construda geometria dos objetos da cla@seeda_Dagu séo:

1. Devem ser adquiridas na posicdo do inicio da quadeontante, com a altitus

ortométrica constant
2. Devem ser adquiridas com as primitivas geométricatpo ponto ou linha, conforn

sua ocorréncia.



Particularidades:

1. Quedas d’agua que ocorrerem em feicbes da claesdo Drenagendevem ser
adquiridas com primitiva geométrica do tipo pontoa classe denominada
“Queda_Dagua_P

2. Quedas d’agua que ocorrem em feicBes da classho Massa Dagudevem ser
adquiridas com geometria tipo linha, na classe oémada ‘Queda_Dagua 'L

3. A altura da queda d’agua deve ser obtida por meiesiereoscopia calculando a
diferenca entre as altitudes ortométricas do pordis baixo e do ponto mais alto, e ser
preenchida no atributo "altura”, com preciséo déudia) casa decimal.

4. Para o preenchimento do atributo "tipoQueda" dege alquirido utilizando os
seguintes critérios:

e Catarata - Quando a queda de agua é de grande caudal ersra fle cortina. A
extrema forca da agua corréi as rochas na parteabda catarata. (Exemplo:
Cataratas do Iguagu).

* Salto- Quando a queda é em forma de esguicho, e em quiatirrupta de grande
altura.

* Cachoeira- Quando a queda é desde uma massa de rochadin@ci@o irregular, no
sentido vertical, com a qual a agua desliza solmz s€rie de declives acidentados.

2.2.1.6 Corredeira
Corredeira € um trecho inclinado de um rio ondereente avanca com rapidez.
Regra Geral:
As regras gerais de construcdo da geometria de®elula class€orredeiraséo:

1. Primitiva geométrica do tipo ponto ou do tipo lirhado tipo poligono;

2. A primitiva geométrica do tipo linha devera sercé@a conforme sua ocorréncia (na
impossibilidade disto utilizar-se-4& uma linha pegieular ao objeto da classe
Trecho_Massa_Dagua);

3. A primitiva geométrica do tipo poligono devera sacada conforme sua ocorréncia; Caso
nao seja possivel adquirir sua geometria real,irogeb a montante e a jusante serao
perpendiculares ao objeto da classe Trecho_Drenagem

Particularidades:

1. Corredeiras que ocorrem etrechos de drenagendevem ser adquiridas com
geometria tipo ponto, quando a sua extensao foonwre 50 m. Caso seja superior
deve ser adquirida com a geometria linha. Neste aageometria deve coincidir
com otrecho de drenagem



2. Corredeiras que ocorrem etrechos de massa d"agukevem ser adquiris com
geometria tipo area se sua extensao for maior ue.No caso de ser menor d¢
ser adquirida com a geometria linha adquirida ttageansversalmente trecho de
massa d"agL e na posicao central de ocorréncia do fendn

3. Corredeiras com geonrias primitivas do tipo “ponto”, "linha" ou "poligo",
deverdo ser adquiridas, respectivamente SHAPFILE de nome:Corredeira_P,
Corredeira_L e Corredeira_.

4,

A Figura 11 apresenta estes casos particu

Figura 11 Regra Geral para aquisicdo diCorredeiras
(Fonte: ET-ADGV V 1.0)

2.2.1.7 llha
Regra Geral:
Aregra geral de construcdo da geometria dos abgialassliha é:
1. Primitiva geométrica do tipo poligono, conforme saeprréncia. Obser-se que 0o(S)

objeto(s) desta classe gera(m) “hol€’ nos objetos das classeMassa_Daguae/ou
Trecho_Massa_Dagu

Particularidades:



1. Somente considerar Ilha com geometria tipo areadpalefineholes (buracg em
objetos deTrecho_Massa_Dagua Massa_DaguaAlém disso, a ilha deve respeitar a
area minima de 2.500 m>.

2. llhas de geometria de tipo linha e ponto ndo desemnadquiridas.
3. llhas do tipo area devem ser adquiridasSHAPEFILEde nome llha_A".

4. Em casos onde mais de um objeto da clisaeencontrarem-se separados por distancia
menor de 20 m esses serdo generalizados em umpatigono.

5. Deve ser gerado tole (buraco)correspondente a geometria da Clalba, nas
respectivas geometrias de objetos das Classebho_Massa DaguaMassa_Dagua

6. O atributo "tipollha" deve ser adquirido conformededinicdo na ET-EDGV.
2.3 AQUISICAO DAS FEICOES VETORIAIS DE ALTIMETRIA

A Tabela 3 apresenta as classes de feicoes vstdealtimetria, pertencentes a ET-EDGV, que
devem ser adquiridas, bem como as primitivas ge@astque podem ser utilizadas para cada classe.

Tabela 3 — Classes e primitivas geométricas
Classe Primitiva geométrica
Curva_Nive PolyLine
Ponto_Cotado_Altimetric Point

A componente altimétrica (Z) das coordenadas tedisionais de todos os vértices das feicbes
vetoriais de altimetria devera ser extraida do MiDa@l, e quando isto ndo for possivel por restéoic
estereofotogramétrica.

Quanto ao nome de classes, atributos, tipificagamminios dos arquivoSHAPEFILE de
feicOes vetoriais de altimetria deve ser seguiffrmato apresentado na Tabela 4.

Tabela 4 — Classes, atributos, tipificacdo e damsidas fei¢oes vetoriais de altimetria.

. Atributo . Dominio Dominio
Classe Atributo EDGV SHP Tipo EDGV SHP
Numbe
cota cota width 15 -
precision 2
Numbe Sim 1
depressao depressao width 6 ~
Curva_Nivel precision 0 Nao 2
Mestre 1
Number Norma 2
indice indice width 6
precision 0 Auxiliar 3




, Atributo . Dominio Dominio
Classe Atributo EDGV SHP Tipo EDGV SHP
Numbe
cota cota width 15 - -
Ponto_Cotado_Alti precision 2
metrico Numbe Sim 1
cotaComprovada | cotacompro width 6 NZo 5
precision 0

A coluna ‘Atributo EDGV apresenta o nome do atributo conforme especiicedET-EDGV.

A coluna ‘Atributo SHP apresenta o nome do atributo conforme deve séregre ao
CONTRATANTE.

A coluna ‘Dominio SHP apresenta, para fins de simplificacdo do preenehio dos atributos,
os valores que devem ser utilizados.

Os valores dos atribut@staaos quais a Tabela 4 se referem devem ser exdrdddoMDT.
Os atributos ndo mencionados nas tabelas acimaat@&ssitam ser preenchidos.

2.3.1 REGRAS DE AQUISICAO POR CLASSE

2.3.1.1 Curva_Nivel

O método, por exceléncia, para representar o oetewestre, € o das curvas de nivel,
permitindo ao usuario, ter um valor aproximado litude em qualquer parte da carta. Uma curva de

nivel € uma linha continua e fechada que represesti@essao dos pontos de mesma altitude, referidos
ao “datum” vertical estabelecido

Regra Geral:
As regras gerais de construcao da geometria detoslula class€urva_Nivel sdo:

1. A curva de nivel constitui uma linha imaginariatdaeno, em que todos os pontos de
referida linha tém a mesma altitude, acima ou abdexuma determinada superficie da
referéncia, geralmente o nivel médio do mar.

2. Com a finalidade de ter a leitura facilitada, aek#ao sistema de apresentar dentro de
um mesmo intervalo altimétrico, determinadas cura@diante um traco mais grosso.
Tais curvas s&o chamadas "mestras”, assim como uaiis,0 denominam-se
"intermediarias”. Existem ainda as curvas "awekdr(Figura 12).



Figura 12 - Regra Geral para aquisi¢do de Curvas de Niv

Principais caracteristicas:

1.

o~ w0

9.

As curvas de nivel devem ser adquiridas caimitiva geomeétrica do tipo linha ¢
forma quese relacionem com as demais feicdes geoespaciaisot@o com as Leis (
Modelado Terrestre (item 2.1.

As curvas de nivel serdo adquiridasSHAPEFILEde nome "Curva_Nivel_L

Duas curvas de nivel difentes ndo devem se tocar.

Todos os vértices de uma curva de nivel se encomeamesma elevagi

Cada curva de nivel fec-se sempre sobre si mesma, ou seja, 0 vertice liré
coincidente com o ultimo vértice. Esta regra na@aea quando uma curva nivel
toca os limites geograficos da regido mapeadaa(date, etc

A distancia minima de afastamento entre as curgasivkl e os objetos das classes
hidrografia, ndo devera ser menor que 8 (0ito) ost

As curvas de nivel nunca se cruzam.regra geral, as curvas de nivel cruzam os ct
d'agua em forma de "V", com o vértice apontanda parascente (Figura 1

Figura 13 - Curvas de Nivel em forma de “V”.

A curvas de nivel formam um "M" acima das confliéadluviais (Figura 14



Figura 14 - Curvas de Nivel em forma de “M”.

10.Em geral as curvas de nivel formam um "U" nas €i@es, cuja base aponta para ¢
da elevacéo (Figura 1

Figura 15- Curvas de Nivel em forma de “U”.

Casos particulares:

1. A geometria dos objetos da cle Curva_Niveldevera ser tracada de forma continua, mesmo que
um “empilhamento” destas. Neste caso o valor dbudtr cota sera o diferenciador entre as curve

nivel. A Figura 16 apresenta, para fins ilustragin, caso onde ocorre o “empilhano” de curvas
sobre da fei¢cdes clasBarragen.

Figura 16 - Curvas de nivel sobrepondo barragens
Fonte: ET-ADGV V 1.0

2. O vértice dos objetos da clasCurva_Niveldeverdo sempre que possivel, estar sobre o t

de drenagem, tolerand® uma distancia deste vértice a linha de drenateaté 0,3 mm n
escala da carta 1:25.000, ou seja 7,5 (sete e meinds (Figura 17



Figura 17 - ConstrugdoCurva_Nivel x Trecho_Drenagem
Fonte: ET-ADGV V 1.0

3. Se 0 objeto da classaurva_Nive tiver que cruzar o trecho de massa d’agua, deegé-lo em
linha reta (sem vértices contidos no trecho de andsdgua). Para efeito desta especific:
técnica, considerae esta lina reta como o prolongamento da curva de nivel (&i#8)

Figura 18 - ConstrugdoCurva_Nivel x Trecho_Massa_Dagua
Fonte: ET-ADGV V 1.0

4. Objetos da clasgeéurva_Nive ndo devem intersectar objetos da classe Massa_I
2.3.1.2Ponto_Cotado_Altimetricc
Feicoes da classtonto_Cotado_Altimetric sdo pontos com cota de altitude conhe
Regra Geral:

Aregra geral de construcdo da geometria dos abgigalassPonto_Cotado_Altimetric €:



1. Primitiva geométrica do tipo por, o qual devera ser inserido no local de sua me
(Figura 19

Particularidades:

1. Os pontos cotados serédo adquiridosshapefilede nome "Ponto_Cotado_Altimetrico

2. E obrigatéria a aquisicdo de pontos cotados ena i crista (cumeada ou divisor
aguas), emcocuruto: (curvas fechadas que n&o contenham outras cureasgm
selas/seladas (ponto de cota 416 da Figura 12)s psintos devem apresentar o atril
“cotaComprovada” = “Nao

3. Além dos pontos adquiridos em gabinete devem s&ridos os pontos de controle terre:
levantados pela CONTRATADA, os quais devem apresattibuto “cotaComprovada”’
“Sim”.

2.3 LINHAS DE QUEBRA PARA GERACAO DOS MDT

Este téjico tem por finalidade apresentar os requisitoaqgigsicdo das linhas de quebra pa
geracao dos MDT.

Todas as linhas de quebra deverdo ser adquiridasgio de restituicdo estereofotogramétr
com a precisdo compativel com a escala 1:25.000,coordenadas altimétricas (Z) representan:
nivel do solo, ou seja, subtrainrde a altura da vegetacdo ou outros obstaculosais

Regra Geral:
1. Todas as feicdes vetoriais descritas nos itene 223 deste ANEXO, com primitivi

geométricas do to linha ou poligono, deverdo ser utilizadas combds de quebr
para a geragédo dos MDT fine



2. As feicOes vetoriais descritas nos itens 2.2 e de8te ANEXO, com primitiva
geométricas do tipo ponto, também deverdo seraiitis para auxiliar a gero dos
MDT finais.

Casos Particulares:

1. A CONTRATADA pode utilizar para auxiliar na geracdos MDT pontos cotadc
auxiliares, além daqueles de aquisicdo obrigat@ean 2.3.1.2), os quais devem
entregue em um arqui\SHAPEFILEdenominadoAux_Pontos_Cotad.

2. Além das linhas de quebra citadas na regra gevalndeer adquiridas linhas de que
complementares, as quais devem ser entregues emangoivo SHAPEFILE
denominaddux_Linhas_Quebi, nos seguintes casos:

a) Em divisores de 4guas limites de bacias hidrografic:

b) Em trechos de drenagem localizados em terrecmbernto, mesmo com extensdo menor do que
(duzentos e cinquenta) metros, quando for necespara que o desenho das curvas de nivel 1
estejam de acordo com orapentado nas Figuras 13, 14 e 15 deste AN

c) Em rodovias cobertas por vegetacdo densa, ardusti arbérea, tracando a linha de que
aproximadamente no eixo da rodovia e descontarmdtora da cobertura vege

d) Nas bordas superiores de bgens, com coordenada altimétrica (Z) fixa, confoapeesentado r
Figura 10.

e) Nos casos onde se fizer necessario, adquiniadimle quebra auxiliares junto as margens de &
das classedrechos_Massa_Dag, Massa_Daguae llha, principalmente em rrenos planos ou
levemente inclinados e cobertos por mata ciliara pgie seja representada corretamente a altitu
terreno até o inicio da calha (Figura

Figura 19 - Linha de quebra auxiliar em Massa d’dgua e Trechode Massas d'agu

e) Nos ¢mentos fisiograficos naturais e antrépicos ptesis na E-EDGV
(Elemento_Fisiografico_Naturad Elemento_Fisiografico_Antropi¢podevem ser adquiridas linhas



guebra nos locais onde haver mudancas acentuad#ectiddade ou desnivel repentino ncreno,
conforme apresentado na Figura

Figura 20 - linha de quebra em elemento fisiografico natur:

f) Devem ser adquiridos os elementos fisiografiaofropicos, do tipo corte e aterro (inclusive
rodovias), que apresentarem altura maior g(cinco) metros.

g) Os cortes e aterros representados por areadaeser restituidos os poligonos pelas bordas daa
acompanhando a altura do terre

h) Em locais de terreno ondul: e coberto por vegetacdo deverdo ser adquiridaadidb quebra I1s
locais de deflexdo ou mudanca de declividade aener(Figura 21), fazendo a estimativa do nive
solo das regides cobertas a partir do nivel docldervado nas regiées nao cobertas adjac

Figura 21— Aquisicdo de linhas de quebra em solmberto por vegetaca



3. Em outros casos ndo especificados deverdo ser riidguilinhas de quebra para
representar o terreno ao nivel do solo de acordo & especificacbes previstas no
Termo de Referéncia e neste ANEXO.



