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Resumo

v' Analise de Cenarios de Curto Prazo para evolucdo do Covid-19 no RS;
v Avaliacdo de 3 cenarios:
v' Extremo: semelhante a evolucéo de Italia, Ira e Coreia do Sul;
v' Agressivo: semelhante a evolucao de Franca, Espanha e Alemanha;

v" Moderado: semelhante a evolucao de Japao;
v Andlise de longo prazo depende de outros métodos e mais informacdées.

v Informacdes histéricas do panorama internacional;
v Utilizamos dados diarios de registros de infeccdes, recuperacdes e mortes por paises;

v' Ultima atualizag&o: 17/03/2020
v" Fonte: Universidade John Hopkins

v' Modelo de ajuste geométrico para 14 dias ap6s o 50° caso.

rs.gov.br



Cenario mundial: o inicio de tudo
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Source: Tomas Pueyo analysis over chart from the Journal of the American Medical Association, based on raw case

rs-g ovlbr data from the Chinese Center for Disease Contrel and Prevention SEPLAG _ DEE - .




Cenario mundial: licoes importantes

| Coronavirus Cases
Chinese Regions Qutside Hubei vs. ltaly, Iran and South Korea

Em 16/03/202
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Source: Tomas Pueyo analysis from primary data from Github:
rs.gov.br https:github, com/CSSEGISanaData COVID- 19/bintyimaster/cese_covid_18_data‘csse_covid_19_time_saros/time_senies_19-covid-ConfimSEP L AG - DEE -




Cenario mundial: dados atuais

Evolugao a partir do 50° caso
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rs.gov.br Nota: (*) Ndo considera China, EUA e Navios. SEPLAG - DEE - .



Fatos estilizados: existe um padrao geometrico

Evolugao a partir do 50° caso (ex. China)
v Entre os casos fora da China 149 dia | Italia
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rs.gov.br Nota: (*) Ndo considera China, EUA e Navios. SEPLAG - DEE - .



Fatos estilizados: existe um padrao geometrico

Evolucao a partir do 50° caso (ex. China, Ira, Italia e Coréia do Sul)

10000 14¢° dia i Espanha
v/ O mesmo ocorre com paises
como Espanha, Franca e
Alemanha e outros paisesda g 759 i/ Alemanha
Europa. 3
g Franca
v No entanto, a taxa de §
crescimento geométrico §
se mostra bem distinta S
dependendo do pais. i
E 2500 :
;I'E.uiga
Dinamarca i UK Japéo
i - — Singapura
0
0 5 10 15 20 25 30 35

Dias apos atingir 50 casos confirmados
rs.gov.br Nota: (*) Nao considera China, EUA e Navios. SEPLAG - DEE - .



Fatos estilizados: densidade demografica

v' Densidade demografica ndo parece ter efeitos sobre a taxa de expansao do virus.

Correlacao entre taxa de expansao apés o 50° caso e densidade demografica
(Paises selecionados*)
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rs.gov.br Nota: (*) Exclui China, Itélia, Iran, Coreia do Sul, Barein e Singapura.




Modelo

v" Premissas:

v’ E possivel que a expansdo do COVID-19 no RS siga comportamento semelhante de
algum dos padrdes analisados anteriormente;

v" Os cenarios nao levam em consideracédo a possibilidade do virus se comportar de maneira
distinta no verao, como atualmente no Brasil;

v' Apesar de varios paises do hemisfério sul apresentarem registros de infectados
(Africa do Sul, Australia, Argentina, Brasil, Chile, Equador, Nova Zelandia e Peru), os
dados ainda sdo muito recentes para a identificacéo de padroes;

v' Estudos sobre o efeito da temperatura e umidade sobre o virus ainda est&o
sendo feitos;

v" Os cenarios nao levam em consideracao os costumes diferentes de cada pais;

v E possivel que esse seja um fato relevante, tendo em vista a trajetéria de
disseminacao do virus em paises asiaticos afetados pelo SARS.

rs.gov.br SEPLAG - DEE -




Modelo

v' Modelo de ajuste geométrico para 14 dias
v' Epidemias possuem comportamento exponencial apés um determinado ponto (50° caso);
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Modelo

v' Modelo de ajuste geométrico para 14 dias
v' Epidemias possuem comportamento exponencial apés um determinado ponto (50° caso);

Total de casos confirmados fora da China Nd+1 — (1 + E * p) * Nd

|

Taxa da progressao
geomeétrica

60000

40000

20000

Numero de casos confirmados

0
000000000000 00000000000000000000000000000000000000000
NNNANNNNAN NN NN A NN NN N NNNNAANNNANNNN DA N NANNNNNNANNNNAN NN N
O ORGP - = AO T BEOBFS AN FBOR B S —AR TS BA=ADT OO DHS=NDF
NANNNANNNNOOJANNNNNNNS S o T NNNNNNNNNNESSGO OO OmS ST T
rrrrrrrrrr T I IS I R S IS A EN TSt SN E SN aX SN X PN PN AABO O
Dias

rs.gov.br Nota: (*) Nao considera China, EUA e Navios.




Cenario Extremo: Italia, Ird e Coreia do Sul

Ajuste Linear das variaveis transformadas
Confirmacgéo da evolugdo geométrica para a Média de Itélia, Ird e Coréia do Sul
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Cenario Extremo: Italia, Ird e Coreia do Sul

Projecdes de casos confirmados de Covid-19 apds atingir 50
Ajuste Geométrico para a Média de Italia, Ird e Coréia do Sul
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Cenario Agressivo: Franca, Espanha e Alemanha

Ajuste Linear das variaveis transformadas
Confirmacgéo da evolugdo geométrica para a Média de Franca, Espanha e Alemanha

y=4.09+0.304x R*=1

Logaritmo da Média de casos dos paises selecionados
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rs.gov.br




Cenario Agressivo: Franca, Espanha e Alemanha

Projecdes de casos confirmados de Covid-19 apds atingir 50
Ajuste Geométrico para a Média de Franga, Espanha e Alemanha
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Cenario Moderado: Japéao

Ajuste Linear das variaveis transformadas
Confirmacgéo da evolugdo geométrica para o caso do Japéo
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Cenario Moderado: Japéao

Projecdes de casos confirmados de Covid-19 apds atingir 50
Ajuste Geométrico para o caso do Japao
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Os trés cenarios: resumo

5% dos casos
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Ate o 50° caso de infectados nao ha um padrao

v' Nao ha padrao claro entre os paises para a trajetdria até o 50° caso;
v" Primeiro caso do RS = 10/03/2020 (ha 7 dias)

Minimo Média Mediana Maximo

123456 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
Dias para atingir 50° caso

25% dos paises alcancaram 75% dos paises alcancaram
0 50° caso em até 9,5 dias 0 50° caso em até 31 dias

rs.gov.br Nota: (*) Ndo considera China, EUA e Navios. SEPLAG - DEE - .



Calendario para o RS

Possibilidade
1° caso no RS do 50° caso
(Seguindo a média — 15 dias)

Marco 2020

Abril 2020

Segunda-Feira Terca-Feira Quarta-Feira Quinta-Feira Sexla-Feira Sébado Domingo Segunda-Feira Terca-Feira Quarta-Feira Quinta-Feira Sexta-Feira e T
2 3 /
9 ‘10 ’
<16> j/
28 ‘24’

28 29 30

3p ‘31;

iCalendario.pt

11 casos
confirmados

rs.gov.br serLaG -DEE [N I



Brasil e S&o Paulo possuem poucos dias de informacéao

Mas se assemelham aos Cenarios extremo e agressivo

Do 1° ao 50° caso ApOs o 50° caso
BR SP
BR SP
12 caso 26/2 26/2 Tamanho da amostra 5 3
502caso  11/03* 13/03** Casos em 16/03 234 152
\_'_I \_'_I
14 dias 16 dias Tx. de cresc. ao dia 35% 39%

Dias proj. para Decuplicar (x10) 7,7 6,9
*https://gl.globo.com/bemestar/coronavirus/noticia/20 Pr0j6§50 14 dias apéS 50 3.373

20/03/11/brasil-tem-52-casos-confirmados-de-novo-
coronavirus-aponta-painel-do-ministerio-da-saude.ghtml

**https://gl.globo.com/bemestar/coronavirus/noticia/20
20/03/13/casos-confirmados-de-novo-coronavirus-no-
brasil-em-13-de-marco.ghtml

rs.gov.br Dados do 1° caso do Brasil foram retirados da base da Universidade de John Hopkins. O primeiro caso ocorreu em SP. SEPLAG - DEE - .


https://g1.globo.com/bemestar/coronavirus/noticia/2020/03/13/casos-confirmados-de-novo-coronavirus-no-brasil-em-13-de-marco.ghtml
https://g1.globo.com/bemestar/coronavirus/noticia/2020/03/11/brasil-tem-52-casos-confirmados-de-novo-coronavirus-aponta-painel-do-ministerio-da-saude.ghtml

E importante olhar para os casos ativos

Evolucdo dos casos ativos a partir do 50° caso
v A Chinainverteu a curva; o000

v" Estamos assistindo
aumento da curva na
maior parte dos paises.

8 40000
v' ACoreiado Sul parece £
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[V}
4 o
v' Altalia deve comecar a Q ltalia
|n.verter,essa curva alguns g o,
dias apos o Lockdown =
(vide Hubei).
Coreia do Sul
. Jap&do Singapura
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(**) Casos ativos = Infectados — Mortes - Curados Dias ap6s atingir 50 casos confirmados

rs.gov.br Nota: (*) Ndo considera EUA e Navios. SEPLAG - DEE - .



Pontos de preocupacao do RS

v' Taxas de mortalidade em idosos € mais alta e pode preocupar o RS;

rs.gov.br

Taxa de % da
Idade Mortalidade Populacdo
(%) do RS
> 80 anos 14,8 3.1
70 - 79 anos 8,0 6.2
60 - 69 anos 3,6 10.7
50 - 59 anos 1,3 12.6
40 - 49 anos 0,4 13.6
30 - 39 anos 0,2 14.9
20 - 29 anos 0,2 14.7
10 - 19 anos 0,2 12.0
0 -9 anos 0,0 12.2

} 20% da populacido em risco




Pontos de preocupacao do RS

v O importante é desacelerar o contagio na primeira fase!

v’ Paises com % de idosos semelhante ao da Italia (Alemanha, Suécia, Austria)
possuem taxas de mortalidades muito menores.

Taxade  %de idosos

Correlacao entre taxa de mortalidade e % de idosos (> 65 anos) Pais mortalidade (> 65 anos)

30.0 Italy 7.2 22.8

° \]apao Iran 4.5 6.2

9w o5 slia Japan 2.7 27.6

% Alemanha Ita.“ Spain 2.5 19.4

1) ® France 2.2 20.0
© 200 ® °

s et - Australia 15 15.7

§ 15.0 - Ne.thzrlapdsd 1.3 12.2

g Coreia do Sul Unl'Fe Kingdom 1. 18.4

o 10.0 Switzerland 1.0 18.6

S Ira Korea South 0.8 14.4

50 ° Belgium 0.5 18.8

Canada 0.5 17.2

0.0 Austria 0.2 19.0

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 Germany 0.2 21.5

Taxa de Mortalidade Sweden 0.1 20.1

rs.gov.br Nota: (*) Ndo considera China, EUA e Navios.. SEPLAG - DEE - .



Capacidade Instalada - RS

CNESin;eF:r?;U;OSRFiEicz?;n_d:?jngilﬁrérﬁ?s de Estimativa de Leitos e porcentagem da capacidade instalada ocupados por
¢ pacientes com o Coronavirus apos 14 dias do 50° caso

Periodo: Atual - Acesso 16.03.2020

Especialidade Quantidade 15% precisardo de hospitalizacao
Cirargicos 7.164
Clinicos , 12.860 W Moderado . Agressivo ‘ Extremo
Cirargicos + Clinicos 20.024 —} 37 530 651
Obs.tétr-lco 2.834 (0,2%) (2,6%) (3,3%)
Pediétrico 2.827
Outras Especialidades 4.059
Hospital/DIA 432
Total de Leitos 30.176
Descrico Quantidade 5% precisardo de cuidados intensivos
Complementar - Neonatal 874
Complementar - Pediatrica 283
Complementar - Adulto 1.803 W Moderado . Agressivo ‘ Extremo
Unidade Isolamento 294 12 177 217
Total Complementar 3.254 q (0,7%) (9,8%) (12%)

Fonte: Ministério da Salde

Obs.: Dados de capacidade instalada ndo incluem a¢6es do plano de contingéncia da secretaria da sadde
Fs.gov.br 4o Estado e do Ministério da Satide recentes. SEPLAG - DEE - .



Consideracoes finais

v' O namero de casos do RS dependerd, em grande medida, das agoes
tomadas para desacelerar o contagio na primeira fase;
v' Os efeitos das acbes vdo demorar algumas semanas;
v' As causas de trajetorias tao distintas entre paises ainda sdo desconhecidas.

rs.gov.br
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