Desastres Naturais
no Rio Grande do Sul

Estudo sobre as ocorréncias no periodo 2003-2021




Governador do Estado do Rio Grande do Sul
Ranolfo Vieira Junior

Dados Internacionais de Catalogacao na Publicacao: Secretario de Planejamento, Governanca e Gestao
Claudio Gastal

Subsecretario de Planejamento
Desastres naturais no Rio Grande do Sul: estudo sobre as ocorréncias Antonio Paulo Cargnin
no periodo 2003-2021/ Rio Grande do Sul. Secretaria de Planejamento,

Governanca e Gestdo. Departamento de Planejamento Governamental. Diretora do Departamento de Planejamento Governamental - DEPLAN

Porto Alegre: Secretaria de Planejamento, Governanca e Gestao, 2022. Carolina Mor Scarparo

110p. :il. Autores da Edicao
Gedgrafo Alexandre José Vitalini Paranhos
Gedgrafa Ana Maria de Aveline Berté

ISBN 978-65-87878-07-2

1. Desastres naturais. 2. Estado do Rio Grande do Sul. I. Rio Grande do Sul. Gedgrafo Bruno de Oliveira Lemos

Secretaria de Planejamento, Governanca e Gestdo. Departamento de Gedgrafa Claudia Russo da Silva

Planejamento Governamental. II. Titulo. Gedgrafa Luciana da Silva Mieres
CDU 912(816.5) Gedgrafa Suzana Beatriz de Oliveira

Assessoria de Comunicacao: Claiton Magalhaes
Bibli ari avel: | ina B Macol - CRB 10/1 T
ibliotecaria responsavel: Irma Carina Brum Macolmes — CRB 10/1393 Projeto Gréfico: Vinicius Ximendes

Diagramacao: Laiz Flores Oliveira e Priscila Barbosa Ely

Fotos: Defesa Civil do Rio Grande do Sul



SUMARIO

INTRODUGCAO ...t 4
METODOLOGIA ... essseesesssessssessssesssssesssssssssesssssssssssssssssssessseees 5
DESASTRES NATURAIS GEOLOGICOS....ooooceeeoesccceeeessssceeesesssseeessssmseesessne 7
MOVIMENTOS A IMASSA.......cvuurirerirecineeeieeeissesisee i ssiee e ssssessssssesssessssesssanes 7
DESASTRES NATURAIS HIDROLOGICOS........ooooooocceeeeeeecceeeeesssceeessssseeesens 11
AlAGAMENTOS.......oorieieerieeieeeiie ettt ss st sss s ss bbb 11
INUNAACOES ...t nnes 15
ENXUITAAS ...t 27
DESASTRES NATURAIS METEOROLOGICOS .....cccooeveeoecceeeresscceeeesssseeees 37
TOINAUOS ...ovreereereiieceieee e se st ss s sseeees 37
GFANIZOS ..ottt bbbt 45
CRUVES INTENSAS......couieemririiecireiie it sssse s 53
VENAAVAIS.... .ot 61
GRATAS vttt bbb 71
CHCIONES..c.oreeeeeteceie et 75
DESASTRES NATURAIS CLIMATOLOGICOS....oooooceeeeeeeeceeeeresscceeesssssreeeens 77
ESTIAgENS © SECAS... .ottt bbb 77
CONSIDERAGOES FINAIS.......ooooooeeeeeecessscsesssssssssseeseeessssssssssssssssssssssssssessesssssss 89
REFEIENCIAS ...ovvveeee ettt ss st 99
Anexo 1: tabela-resumo das ocorréncias de inundagao.........co..coevvuenee. 101
Anexo 2: tabela-resumo das ocorréncias de enxurrada..........ccoeccomeeeene. 102
Anexo 3: tabela-resumo das ocorréncias de estiagem e seca................ 103

Anexo 4: municipios Por CREPDEC..........cc.oreeneeinneeieeeesseeesseeeeseesenee 104




INTRODUCAO

Segundo Brasil (s.d.), desastre é resultado de “eventos adversos, naturais ou
provocados pelo homem, sobre um ecossistema vulneravel, causando danos
humanos, materiais e ambientais e consequentes prejuizos econémicos e sociais”.
Os desastres naturais também podem ser definidos como “o resultado do
impacto de fendbmenos naturais extremos ou intensos sobre um sistema social,
causando sérios danos e prejuizos que excedem a capacidade da comunidade ou
da sociedade atingida em conviver com impacto” (TOMINAGA, 20093, p.14).

Diferem dos desastres humanos ou antropogénicos, resultantes de a¢des ou
omissdes humanas e que estdo relacionados com a atividade do homem, como
agente ou autor (TOMINAGA, 2009a, p.14). Aqui, estipulamos uma primeira
delimitacao do presente trabalho, a de abordar apenas os desastres naturais.

Observamos, nos ultimos anos, uma intensificacdo dos desastres naturais no
Estado, em grande parte, ligada ao aquecimento global. As alteracdes da
Temperaturada Superficiedo Mar (TSM) também exercem grandeinfluéncia na
variabilidade do comportamento climatico. O fendmeno ENOS - Oscilacao Sul,
conhecido pelos termos El Nifio e La Nifia', contribui com esta alteragio,
ocasionando, respectivamente, anomalias positivas e negativas na TSM
(BIERHALS, BRAZIL, SOARES; 2018).

O objetivo deste estudo é o de mapear as ocorréncias de desastres naturais e
analisar a sua distribuicéo e frequéncia no territorio do Rio Grande do Sul no
periodo de 2003-2021, com base nos dados disponiveis no S2iD. Sua importancia
reside na possibilidade de adequacdo das estruturas das Coordenadorias
Regionais de Defesa Civil (CREPDEGs), do Rio Grande do Sul as realidades de
seu objeto nas diferentes regides. Sendo assim, é fundamental que cada

" El Nifio e La Nifia sdo dois eventos climéticos que ocorrem periodicamente e se caracterizam pelo
aquecimento (Nifio) ou resfriamento (Nifia) anormal das aguas superficiais do Oceano Pacifico
Equatorial causados pelo enfraquecimento dos ventos alisios. Ambos afetam o regime de chuvas
de formas diferentes. No Brasil, o El Nifio acarreta reducdo das chuvas na Regido Norte, secas em
parte do Nordeste, e chuvas acima da média e aumento de temperaturas no sul do pais. Jdo La
Nifia causa aumento de chuvas nas Regies Norte e Nordeste e estiagem no Centro-Oeste e Sul.

regional da Defesa Civil possua um perfil — de estrutura e de pessoal - voltado
ao tipo de ocorréncia de desastre natural que se destaca em seu territorio.

E importante afirmar que a regionalizacio da Defesa Civil esta passando por
uma reorganizagdo, no contexto do Projeto de reorganizacdo das
regionalizacbes setoriais do Estado do Rio Grande do Sul’. As mudangas
concernentes a esse projeto visam a adequacdo das regionais setoriais ao
recorte das Regibes Funcionais de Planejamento (RFs). Nesse sentido, é
fundamental que realizemos um diagnéstico dos tipos de ocorréncia por
regional da Defesa Civil.

O Atlas dos Desastres Naturais, publicado pelo Centro de Estudos e Pesquisas
em Engenharia e Defesa Civil (CEPED), da Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC),em 2013, forneceu dados acumulados, por municipio e por tipo
de ocorréncia, para o periodode 1991 a 2012. O presente trabalho visa
contribuir para a elaboracdo do Plano Estratégico da Defesa Civil e, mais
especificamente, para a regionalizagdo da Defesa Civil do Estado do Rio Grande
do Sul, tomando por base este documento, entre outros.

20 Projeto de reorganizacéo das regionalizacdes setoriais € um projeto do Governo do Estado do
Rio Grande do Sul que tem como objetivo promover a reorganizagéo das regionalizagdes dos 6rgaos
setoriais do Rio Grande do Sul com base em uma regionalizagéo de referéncia. Em 2021, a Casa Militar
aprovou mudangas na regionalizagdo da Defesa Civil para a adequacdo as Regides Funcionais, como
a criacdo de uma regional na Regido Funcional 4.



METODOLOGIA

Primeiramente, foram consultados os dados, por municipio do Rio Grande do Sul, presentes
no Sistema Integrado de Informacdes sobre Desastres (S2iD), do Ministério do
Desenvolvimento Regional (MDR)®. Os dados presentes no S2iD sdo resultantes de
informacgdes preenchidas pelos proprios municipios atingidos, reconhecidas pelo MDR.

A série historica dos dadosdo Sistemaabrange o periodo 2003-2021. No entanto, observamos
que informacbes mais detalhadas, como as de danos humanos?, materiais e prejuizos
econdmicos’ resultantes dos desastres, estdo presentes apenas para o periodo 2017-2021.
Essas informacgOes sdo importantes, pois, a partir delas, podemos identificar a relevancia de
cada um dos desastres selecionados. Dessa forma, optou-se por considerar a analise dos
eventos para o periodo 2003-2021, com maior detalhamento para o periodo 2017-2021.

A partir desses dados, foram elaborados mapas tematicos, com a malha dos municipios,
demonstrando a ocorréncia de eventos reconhecidos, para o periodo 2003-2021, e os danos
humanos, materiais e prejuizos econdmicos para o periodo 2017-2021, de acordo com as
classificacdes de desastres ao lado®.

E importante afirmar que essas classificacdes foram selecionadas com base no Atlas dos
Desastres Naturais, citado anteriormente. Nesse sentido, adaptamos o mapeamento, realizado
por esse Atlas para o periodo 1991-2012, considerando agora o periodo 2003-2021.

Foram produzidos gréficos de trés tipos para as classificagdes supracitadas: a) frequéncia anual de
desastres, no Rio Grande do Sul, no periodo 2003-2021; b) frequéncia mensal de desastres, no Rio
Grande do Sul, no periodo 2017-2021; ) nimero de atingidos por desastres, por CREPDEC, no
periodo 2017-2021. Em relagdo aos dados de frequéncia mensal, optou-se por analisar apenas o
periodo 2017-2021 devido a auséncia da data do decreto e da data da portaria de publicacdo para
muitos eventos no periodo 2003-2016. Assim, a utilizagdo da data de publicagdo do evento no
Diario Oficial da Unido acarretaria em distor¢bes em relagdo a data em que o evento realmente
ocorreu. J4 para o periodo 2017-2021, foi considerada a data do registro do evento.

Esse material foi consolidado neste documento com a anélise espacial dos desastres naturais no
Rio Grande do Sul. Objetiva-se, assim, contribuir para adequacdo do planejamento das a¢des da
Defesa Civil do Rio Grande do Sul a distribuicdo espacial das ocorréncias de desastres.

® Disponivel em: https://s2id.mi.gov.br/paginas/series/. Acesso em 08.02.2022.

4 Considerando-se mortos, feridos, enfermos, desabrigados, desalojados e desaparecidos. Os desabrigados
necessitam de abrigos publicos para serem alojados, enquanto os desalojados podem ser abrigados em casas de
amigos ou parentes. Nos gréaficos do estudo, ndo foram considerados os afetados indiretamente, classificados no S2iD
como outros afetados.
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Grupo:DESASTRES NATURAIS GEOLOGICOS
» Subgrupo: Movimentos de massa

Grupo: DESASTRES NATURAIS HIDROLOGICOS
= Subgrupo:Inundacées

= Subgrupo: Enxurradas

= Subgrupo: Alagamentos

Grupo: DESASTRES NATURAIS METEOROLOGICOS
= Subgrupo: Tempestades
= Tipo: Tempestade local/convectiva
= Subtipo: Tornados
= Subtipo: Granizos
= Subtipo: Chuvas intensas
= Subtipo: Vendaval
= Subgrupo: Temperaturas extremas
* Tipo: Onda de frio
= Subtipo: Geadas
= Subgrupo: Sistemas de grande escala/ escala regional
= Tipo: Ciclones

» Subgrupo:Secas
= Tipo: Estiagens
= Tipo: Secas

® Os prejuizos causados pelos desastres sdo classificados em dois tipos: os Prejuizos
Econdmicos Publicos (PEPL) e os Prejuizos Econdmicos Privados (PEPR).
¢ Segundo Classificagdo e Codificacao Brasileira de Desastres (COBRADE).
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DESASTRES NATURAIS GEOLOGICOS

Movimentos de Massa

Tominaga (2009b, p.27) define movimento de massa como

() movimento do solo, rocha e/ou vegetagdo ao longo da vertente sob a
acdo direta da gravidade. A contribuicdo de outro meio, como agua ou
gelo,se da pela reducdo da resisténcia dos materiais de vertente e/ou pela
inducdo do comportamento plastico e fluido dos solos.
Tominaga (1997) apud CEPED/UFSC (2013, p.127) afirma que os movimentos de
massa estdo relacionados a condicionantes geoldgicos e geomorfoldgicos,
aspectos climaticos e hidrologicos, vegetacdo e a acdo do homem relativa as
formas de uso e ocupagdo do solo. Os aspectos geoldgicos e geomorfoldgicos
sdo importantesindicadores dos locais mais provaveis paraa deflagragdo desse
tipo de dinamica de superficie.

Segundo a COBRADE, os movimentos de massa podem ser divididos em quatro
tipos: a) quedas, tombamentos e rolamentos; b) deslizamentos; c) corridas de
massa; d) subsisténcias e colapsos. No caso do Rio Grande do Sul, no periodo
2003-2021, ocorreram 3 eventos de deslizamento de solo e/ourocha e 1 de
corrida de massa: rocha/detrito.

Os eventos de deslizamento de solo e/ou rocha sao descritos como:

(.) movimentos rapidos de solo e/ou rocha, apresentando superficie de
ruptura bem definida, de duracdo relativamente curta, de massas de
terreno geralmente bem definidas quanto ao seu volume, cujo centro de
gravidade se desloca para baixo e para fora do talude. Frequentemente,
0s primeiros sinais desses movimentos sdo a presenca de fissuras.

J& a corrida de massa: rocha/detrito é definida quando “por indices
pluviométricos excepcionais, rocha/detrito, misturado com a agua, tem
comportamento de liquido viscoso, de extenso raio de acdo e alto poder
destrutivo”. Tominaga (2009b, p.33) define corrida como

(.) formas rapidas de escoamento de carater essencialmente
hidrodinamico, ocasionadas pela perdade atrito interno das particulas de

solo, em virtude da destruicdo de sua estrutura interna, na presenga de
excesso de dgua. Estes movimentos sdo gerados a partir de grande aporte
de materiais como solo, rocha e arvores que, ao atingirem as drenagens,
formam uma massa de elevada densidade e viscosidade.
Emrelacdo a periodizacdo desses eventos no Rio Grandedo Sul, observa -se que
um deles ocorreu em 2005, enquanto os outros trés ocorreram entre 2015 e
2017. E importante afirmar que, entre 2015 e 2016, o fenémeno do El Nifio se
manifestou com forte intensidade, o que aumentou também a intensidade das
chuvas no Rio Grande do Sul. A Figura 1 apresenta os anos de ocorréncias dos
eventos reconhecidos de movimento de massa no periodo 2003-2021.

Figura 1: Grafico de reconhecimento anual de ocorréncias de movimento
de massa, no RS, no periodo 2003-2021*
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B Mimero de ocoméncias

*Até 2016, foi considerada a data da publicagdo no Didrio Oficial da Unido. De 2017 em diante, a
data do registro.
Fonte: S2iD/MDR.

No que se refere aos meses do ano em que se deram essas ocorréncias, entre
2017 e 2021, o Unico registro ocorreu no més de junho. A Figura 2 demonstra
a distribuicdo mensal das ocorréncias reconhecidas de movimento de massa no
periodo 2017-2021.




Figura 2: Gréfico de reconhecimento mensal de ocorréncias de movimento
de massa, no RS, no periodo 2017-2021*
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*Foi considerada a data do registro da ocorréncia.
Fonte: S2iD/MDR.

Em relacao a distribuicao territorial dos eventos de movimento de massa, no
Rio Grande doSul, no periodo 2003-2021, observa-se que todos eles ocorreram
na encosta do planalto, nas CREPDECs 1 e 8. O Unico evento ocorrido entre
2017 e 2021 foi em Imigrante, especificamente de corrida de massa, e teve 331
pessoas afetadas indiretamente e 2 unidades habitacionais danificadas. A Figura
3 identifica as ocorréncias reconhecidas dos movimentos de massa ocorridos
entre 2003-2021 no Rio Grande do Sul.

Figura 3: Mapa das ocorrénciasde movimentode massa, no RS, no periodo
2003-2021
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DESASTRES NATURAIS HIDROLOGICOS

Alagamentos

Segundo a Classificacdo e Codificacdo Brasileira de Desastres (COBRADE), os
alagamentos constituem “a extrapolacdo da capacidade de escoamento de
sistemas de drenagem urbana e conseqlente acimulo de dgua em ruas,
calcadas ou outras infraestruturas urbanas, em decorréncia de precipitacdes
intensas”. Brasil (2007, p.95) define alagamento como “o acimulo momentaneo
de &gua em uma dada area por problemas no sistema de drenagem, podendo
ter ou nao relagdo com processos de natureza fluvial”.

De acordo com Amaral e Ribeiro (2009, p45), a probabilidade e a ocorréncia de
inundacdo, enchente e alagamento sdo analisadas pela combinacdo entre os
condicionantes naturais e antropicos. Entre os elementos naturais, destacam-se:

= Formas de relevo;

= Caracteristicas darede de drenagem da bacia hidrogréfica;

* Intensidade, quantidade, distribuicdo e frequéncia das chuvas;
= Caracteristicas do solo e teor de umidade;

* Presenca ou auséncia de cobertura vegetal.

A ocorréncia de alagamentos esta ligada aos sistemas de drenagem urbanos,
entendidos como o conjunto de medidas que objetivam a reducdo dos riscos
referentes as enchentes. A urbanizacao das cidades acarreta em mudancas na
cobertura natural da superficie, propiciando menos absorc¢do da precipitacio e
aumento do escoamento superficial, 0 que provoca os alagamentos (PEREIRA,
NUNES; 2017, p.2010). Os alagamentos sdo, assim, um fendmeno urbano,
frequente nas cidades mal plangjadas ou que crescem explosivamente, ja que a
realizacdo deobrasde drenagem e de esgotamento dedguas pluviais é deixada
em segundo plano (CEPED/UFSC, 2013, p. 83).

Entre os anos de 2003 e 2021, nos dados presentes no S2iD, do Ministério do
Desenvolvimento Regional, reconhecidas 9
alagamentos no Rio Grande do Sul. E importante observar que todas essas

foram ocorréncias de
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ocorréncias foram no periodo 2014-2017, sendo 6 no ano de 2014. A Figura 4
demonstra as ocorréncias anuais de Alagamentos, no periodo 2003-2021:

Figura 4: Grafico de reconhecimentoanual de ocorréncias de alagamentos,
no RS, no periodo 2003-2021*

2014

2015 2017

W Mumero de ocorréncias de alagamento

*Até 2016, foi considerada a data da publicagdo no Diario Oficial da Unido. De 2017 em diante, a
data do registro.
Fonte: S2iD/MDR.

Em relagdo a distribuicdo dos eventos pelos meses do ano no periodo 2017-
2021, observa-se que a Unica ocorréncia de alagamento reconhecida ocorreu
em julho de 2017, em Vale Verde, na CREPDEC 8. A Figura 5 demonstra a

distribuicdo mensal das ocorréncias reconhecidas de alagamento no periodo
2017-2021.




Figura 5: Grafico de reconhecimento mensal de ocorréncias de alagamentos,
no RS, no periodo 2017-2021*
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*Considerada a data do registro da ocorréncia.
Fonte: S2iD/MDR.

Em relacao a distribuicao territorial das ocorréncias no Estado do Rio Grande
do Sul, no periodo 2003-2021, observa-se, na Figura 6, que boa parte delas
ocorreu na CREPDEC 7, nos municipios de Irai, Sdo Pedro das Missées, Sdo José
das Missdes e Rondinha. Paulo Bento, na CREPDEC 8, teve uma ocorréndia.
E provavel que esses municipios tenham sido atingidos pelo mesmo fenémeno
de chuva intensa, em julho de 2014. J4 Sdo José do Norte apresentou duas
ocorréncias de alagamento no mesmo ano, em 2015.
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Figura 6: Mapadas ocorréndasde alagamento, noRS, no periodo 2003-2021
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Inundagoes

Inundagdes sdo fendmenos naturais que, segundo Tucci (2013), ocorrem
guando a precipitacdo supera a capacidade de infiltracdo do solo, passando a
escoar um grande volume de agua para o sistema de drenagem. Diante do
excedente volume de dgua, acaba ocorrendo o extravasamento para a area de
varzea do corpo hidrico, inundando-a.

A ocorréncia de uma inundacdo dependera das condicionantes naturais e
antropicas. Assim como para ocorréncia de alagamentos, de acordo com
Tominaga, Santoro e Amaral (2009), as condicionantes naturais relacionam-se
ao relevo, as caracteristicas da rede de drenagem da bacia, a intensidade,
guantidade, distribuicdo e frequéncia da precipitacdo, de caracteristicas do solo
e teor de umidade deste, além da presenca ou ndo de vegetacio.
Ainda, segundo os autores, no que tange ao condicionante antrépico, referem-
se ao uso e ocupagao irregular das margens e areas de planicies de inundacao,
além do acumulo irregular de lixo nestes locais, retificagdo e canalizagdo dos
recursos hidricos, impermeabilizacdo do solo da bacia, assoreamento e
deposicdo de sedimentos no corpo hidrico.

Convém ressaltar, conforme Castro (2003), que este fenOmeno pode ser
classificado quanto a sua magnitude, podendo ser: a) de grande magnitude; b)
normais ou regulares e; ¢) de pequena magnitude. E também classificado
conforme sua evolugdo:a) inundagéo gradual ou enchente; b) inundacao brusca
ou enxurrada etc) alagamento e inundacdo litoranea. Ainda, segundo o autor,
as inundagdes graduais ocorrem de forma ciclica e sazonal, relacionando-se
mais a periodos de precipitagcdo continua do que intensas e concentradas.

Sintetizando o conceito, pode-se dizer que inundagao é um processo no qual
ocorre a submersdo de areas fora dos limites normais do curso hidrico, ou seja,
ocorre a submersdo de areas que normalmente encontram-se secas (BRASIL
2016). A Figura 7 ilustra a diferenciacdo entre os fendbmenos enchente e
inundacao. E possivel observar que o extravasamento que excede o nivel da
calha menor é o que se chama de enchente, ja o que supera o nivel da calha
maior, denomina-se inundacdo (BRASIL, 2004).
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De acordo com Kobiyama et al (2006), apesar desta diferenciacdo segundo a
evolucdo e magnitude, a maior parte dos registros de situacdo de emergéncia
ou de estado de calamidade publica decorre de inundagdes graduais e bruscas.

Figura 7: Perfil esquematico do processo de enchente e inundacao

INUNDAGAO

ENCHENTE

SITUACAO
NORMAL

Fonte: Brasil (2016).

Cabe destacar que o presente estudo foi embasado na Classificacdo e
Codificacdo Brasileira de Desastres (COBRADE), na qual eventos hidroldgicos
sdo classificados apenas em: a) Inundacgdes; b) Enxurradas e; ¢) Alagamentos.
Segundo a COBRADE, a definicdo de inundacdo é:
submers&do de areas forados limites normaisde um curso de 4guaem zonas
que normalmente ndo se encontram submersas. O transbordamento ocorre
de modo gradual, geralmente ocasionado por chuvas prolongadas em
areas de planicie.
Apesar da diferenciacdo conceitual entre enchente e inundacdo, a presente
analise ndo considerou a categoria enchente, uma vez que a COBRADE
considera esses conceitos apenas como inundagGo. Entretanto, na série
histérica obtida no Sistema Integrado de Informagdes sobre Desastres - S2iD,
referente ao periodo de 2003 a 2021, foram encontrados reconhecimentos




utilizando o termo enchente nos anos de 2010 e de 2011. Para este estudo,
esses registros — de enchente - foram considerados na quantificagdo dos
eventos de inundacao.

Analisando-se o periodo de 2003 a 2017, verifica-se, no Rio Grande do Sul, um
total de 256 reconhecimentos de situa¢do de emergéncia ou de calamidade
publica decorrentes de eventos de inundagdo. Destacam-se os anos de 2010 e
2015, nos quais, respectivamente, concentraram-se 26,6% e 19,1% desses
reconhecimentos. A Figura 8 demonstra a distribuicdo do nimero de
reconhecimentos em cada ano do periodo supracitado.

Figura 8: Grafico de reconhecimento anual de ocorréncias de inundacio,
no RS, no periodo de 2003-2021*
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Fonte: S2iD/MDR.

A alteracdo da TSM tem grande influéncia no comportamento das condigoes
atmosféricas, o que pode contribuir para intensidade de ocorréncias de
determinados eventos. Segundo Bierhals, Brazil e Soares (2018), as inundagdes
tendem a ocorrer com maior frequéncia nos anos de El Nifio. Vale ressaltar que
tanto no ano de 2010 quanto no de 2015 foi registrada a ocorréncia de El Nifio.
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Entretanto, no primeiro, a ocorréncia do fenémeno foi classificada como
moderada, enquanto no segundo, foi classificada como de forte intensidade
(BRASIL, 2021). Isso evidencia a influéncia do El Nifio no destaque de
ocorréncias de reconhecimentos de inundag¢do paraambos os anos, uma vez
que este fendmeno tem forte influéncia no aumento do volume de
precipitacdes, que esta diretamente relacionado as ocorréncias de inundacdes.

No que tange a distribuicdo desses reconhecimentos emrelagdo aos meses, no
periodo de 2017 a 2021, nota-se maior frequéncia de maio a julho, com
destaque para este Ultimo. De acordo com Britto, Barletta e Mendonga (2006),
apesar de a influéncia do El Nifio ocorrer ao longo de todo o ano, ha duas
épocas que sdo mais afetadas: no ano inicial do fenémeno, na primavera e no
inicio do verao, especificamente nos meses de outubro, novembro e dezembro,
€ no ano seguinte ao inicio do fendmeno, no periodo final de outono e inicio
de inverno, nos meses de abril, maio e junho. A Figura 9 ilustra a distribuicao
dos reconhecimentos segundo os meses do ano.

Figura 9: Grafico de reconhecimento mensal de ocorréncias de
inundacao, no RS, no periodo 2017-2021*
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Avaliando-se a distribuicdo espacial desses
reconhecimentos, ao longo do periodo de 2003 a
2021, identifica-se maior nimero de ocorréncias na
CREPDEC 1, localizada a leste do Estado, com
destaque para os municipios de Montenegro e Sdo
Jerénimo. Outro destaque se refere a CREPDEC 6,
localizada a oeste, sobretudo nos municipios de
Alegrete, ltaqui, Uruguaiana e Quarai.

Em relacdo a CREPDEC 9, ressalta-se que néo
apresentou muitas ocorréncias. Contudo, a regional
se destaca pelo municipio de Sao Sebastido do Cai,
que apresentou a maior quantidade de
reconhecimentos de eventos de inundagdo no
Estado. A Figura 10 traz a distribuicdo territorial das
ocorréncias de inundagdo, no Rio Grande do Sul, no
periodo de 2003 a 2021.

Em uma analise por CREPDEC, podemos afirmar
que, dos 35.294 atingidos por eventos de
inundacdo, no Rio Grande do Sul, no periodo 2017-
2021, 13.406 estavam na CREPDEC 8, o que equivale
a 37,98%. Em seguida, aparecem a CREPDEC 6, com
11.978 (33,9%) e a CREPDEC 1, com 7.418 (21,02%).
A CREPDEC 7 ndo apresentou registros de atingidos
por inundagdo. A Figura 11 demonstra o nimero de
atingidos por eventos de inundagdo, por CREPDEC,
no periodo supracitado.

Figura 10: Mapa das ocorréncias de inundacéo, no RS, no periodo 2003-2021
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Figura 11: Grafico do nimero de atingidos por eventos de inundacéao, por
CREPDEC, no periodo 2017-2021*
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No que diz respeito aos danos humanos causados pelas inundagdes no Estado, ao
longo do periodo de2017 a2021, verifica-se que 31.414 pessoas foramdesalojadas
de suas residéncias, ficando instaladas em casas de amigos e familiares.
Ainda, 3.863 pessoas foram para abrigos publicos, 15 pessoas foram feridas e uma
pessoa morreu em decorréncia de um destes eventos de inundagéo.

As figuras a seguir mostram o mapa do Estado, nos anos de 2017,2019 e 2020,
com o numero de pessoas atingidas pelas inundac¢des. Observa-se que,
enquanto os eventosde 2017 se concentraram no oeste do Estado, na CREPDEC
6, principalmente em Uruguaiana e Alegrete, os de 2020 ocorreram,
principalmente, nas CREPDECs 1 e 8, em Estrela, Montenegro e Roca Sales.
Os eventos de 2019 tiveram menor impacto. Salienta-se que em 2018 e 2021
ndo ha registro de atingidos por inundagdo. Ja a Figura 15 ilustra o total de
pessoas atingidas no acumulado do periodo.
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Figura 12: Mapa dos atingidos por inundacéo, no RS, em 2017
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Figura 13: Mapa dos atingidos por inundagdo, no RS, em 2019 Figura 14: Mapa dos atingidos por inundacéo, no RS, em 2020
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Figura 15: Mapa dos Atingidos por inundacao, no RS, no periodo 2017-2021

57°00' 0
27°00'S 1

Atingidos por inundagdes
no RS - 2017-2021

numero de atingidos

0
1-750
751 - 1.500
1.501 - 3.000
3.001 - 5.806

*NA

33°00'S
'O

2
S
3

RS: 35.294
[] crePpEC

Municipio

Fonte: S2iD/MDR o o o s A
Elaboragao: SPGG/DEPLAN - 03/2022

" Excluindo-se mortos, feridos, enfermos, desabrigados, desalojados e desaparecidos.

20

O municipio de Uruguaiana apresentou o maior
nimero de atingidos no periodo, com 5.806.
A seguir, aparecem Estrela, com4.128, Montenegro,
com 3.043, Roca Sales, com 2.241, e Alegrete, com
2.100. Entre os quinze municipios com maior
numero de atingidos, no periodo 2017-2021, o
Unico que ndo se localiza nas CREPDECs 1,6 e 8 é
Sdo Sebastido do Cai, com 1.902 atingidos e
localizado na CREPDEC 9.

Em relagdo a outros atingidos’, que foram afetados
indiretamente  pelas  inundagdes, citamos
municipios com maiores populagdes, como Canoas,
com 58.320 atingidos, e Lajeado, com 40.000.
Na sequéncia, aparecem Uruguaiana, Sdo Sebastido
do Cai e Sao Borja.



Quanto aos danos ambientais provocados pela inundagdo, no periodo
observado, identificou-se que apenas 2% dos municipios gauchos
apresentaram pelo menos um registro de dano ambiental. Ao total foram
contabilizados 26 registros, indicando que inundagdes ndo ocasionam tanto
impacto ambiental quanto outros fendmenos. Os danos mais frequentes foram
de Polui¢do ou contaminagdo da dgua, que representaram 50% dos danos
ambientais registrados, em seguida, destacaram-se danos de Poluicdo ou
contaminacdo do solo, que representaram 46,1% do total registrado e, por fim,
os danos de PoluicGo e contaminacdodo ar com apenas umregistro. Aregional
gue apresentou o maior nimero de ocorréncias foi a CREPDEC 6, com total de
13 registros. As CREPDEGs 2, 4, 5, 7 e 9 ndo apresentaram registros de danos
ambientais no periodo.

Figura 16: Mapa de danos ambientais por poluicdo ou
contaminacao da agua, causado por inundacao, no RS, no
periodo 2017-2021
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Figura 17: Mapa de danos ambientais por poluicio ou
contaminacao do solo, causado por inundagao, no RS, no
periodo 2017-2021
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Com relacdo aos danos materiais, foi identificado, neste mesmo periodo, um
total de 10.627 unidades habitacionais danificadas e/ou instalagdes ou obras
publicas danificadas ou destruidas. A regional com o maior niimero de danos
foi a CREPDEC 8, com 562 obras de infraestrutura publica e 4.055 unidades
habitacionais danificadas. Em segundo, a CREPDEC 1, com 3.528 unidades
habitacionais e 12 instala¢des publicas danificadas. Por ultimo, a CREPDEC 6,
com 357 obras de infraestrutura publicas danificadas e 214 destruidas, além de
1.234 unidades habitacionais danificadas.




Com relagdo aos prejuizos econdmicos causados pela inundagao, no periodo A Coordenadoria com maior valor total de prejuizo publico decorrente de
2017-2021, foi contabilizado um total de R$ 623 milhdes. Desse total, 894% inundagao foi a CREPDEC 1, com R$ 34,95 milhdes. Em seguida, destacaram-se
foram considerados privados e apenas 10,6% publicos. a CREPDEC 6, com R$ 12,47 milhdes, e a CREPDEC 8, com R$ 12,43 milhdes.

Dos Prejuizos econémicos publicos, o servico essencial mais prejudicado foi o de O menor prejuizo registrado foi da CREPDEC 4, com R$ 161.442

Transportes locais, regionais e de longo curso, com 50,3% do total do valor As Figuras 18 e 19 demonstram os prejuizos publicos no transporte e no servigo
registrado. Em seguida, destacou-se o servico de Esgoto de dguas pluviais e de esgoto e aguas pluviais, os dois tipos que geraram os maiores prejuizos aos
sistema de esgotos sanitdrios, cujos prejuizos representaram 30,5% do total. poderes publicos locais.
Figura 18: Mapa dos prejuizos causado por inundacdo no servico de Figura 19: Mapa dos prejuizos causado por inundacido no servico de
transporte, no RS, no periodo 2017-2021 esgoto, no RS, no periodo 2017- 2021
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No que tange aos Prejuizos econémicos privados, os setores mais afetados
forama Agricultura, com56,6%, a Pecuéria, com20,1%e a IndUstria, com 17,7%.
Os demais, servicos e comércio, representaram apenas 5,6% do valor de
prejuizos. As coordenadorias com os maiores valores de prejuizos, em Reais,
foram a CREPDEC 6, com 392,8 milhdes e a CREPDEC 8, com 114,9 milh&es.

Figura 20: Mapa dos prejuizos causado por inundacao na agricultura, no
RS, no periodo 2017-2021
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® A tabela apresenta as ocorréncias, no periodo 2003-2021, de danos humanos, danos materiais,
danos ambientais e, por fim, os prejuizos econdmicos publicos e privados, entre 2017-2021.
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A CREPDEC 2 foi a que apresentou menor prejuizo econdmico privado, com R$
459 mil. As Figuras 20, 21, 22 e 23 ilustram a distribuicdo territorial desses
prejuizos. Por fim, o Anexo 18 mostra uma tabela resumo com os dados sobre
os desastres de inundacdo.

Figura 21: Mapa dos prejuizos causado por inundacio no comércio e
servicos, no RS, no periodo 2017-2021
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Figura 22: Mapa dos prejuizos causados por inundacao na indstria, no RS,
no periodo 2017-2021
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Figura 23: Mapa dos prejuizos causados por inundagao na pecuaria, no RS,
no periodo 2017-2021
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DESASTRES NATURAIS HIDROLOGICOS

ENXURRADAS



Enxurradas

Enxurradas séo eventos naturais diretamente relacionados com um grande
volume de precipitagdo em uma bacia, podendo ser considerada como uma
inundacdo brusca, conforme classificacdo de Castro (2003). O autor cita que
a inundacdo é um fendmeno que pode ser classificado quanto a sua
maghnitude: a) de grande magnitude; b) normais ou regulares e; ¢) de
pequena magnitude. Também é classificado conforme sua evolugdo:
a) inundacdo gradual ou enchente; b) inundagédo brusca ou enxurrada e;
c) alagamento e inundacao litoranea.

Quando o solo, diante de uma quantidade volumétrica de precipitagdo, deixa
de absorver a 4gua por meio da infiltracdo, passa a ocorrer um excedente
volume de dgua que escoa para areas de varzea do corpo hidrico, constituindo
a inundacao (TUCCI, 2003). Contudo, quando essa precipitacdo acontece de
forma intensa com grandes volumes de dgua, esse processo de inundacio
ocorre de forma brusca, gerando a enxurrada.

Segundo Kobiyama et al (2006), a inundacao brusca, popularmente conhecida
pelo termo enxurrada, ocorre devido a chuvas intensas concentradas,
sobretudo, em regides de relevo acidentado. Castro (2003) afirma ainda que,
guando a elevacdo davazdo é subita e seu escoamento violento, a eleva¢do das
aguas ocorre de forma repentina, podendo ocasionar mais danos humanos.

Em sintese, enxurradas, também conhecidas pelo termo inglés Flash Flood, sdo
escoamentos superficiais de alta velocidade e energia, decorrentes de chuvas
intensas e concentradas, em geral, em pequenas bacias de relevo acidentado.
Séo caracterizadas pela elevacdo subita das vazdes de determinado curso
hidrico, desse modo, ocasionando um transbordamento brusco das aguas que
extravasam a calha principal do rio, arroio, etc. Por essa caracteristica as
enxurradas apresentam grande poder destrutivo, com impacto muito superior
ao ocasionado pelas inundagdes graduais. A Figura 24 ilustra a diferenca entre
inundagao gradual e brusca com base no tempo de duragéo e na velocidade.
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Figura 24: Grafico da diferenca entre inundagao gradual e
brusca (enxurrada)
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Fonte: Kobiyama et al (2006).

O presente estudo foi embasado na Classificagdo e Codificacdo Brasileira de
Desastres (COBRADE), na qual eventos hidrolégicos sdo classificados apenas
em: a) Inundagdes; b) Enxurradas e; ¢) Alagamentos. Segundo a COBRADE, a
definicdo de enxurrada é o
Escoamento superficial de alta velocidade e energia, provocado por
chuvas intensas e concentradas, normalmente em pequenas bacias de
relevo acidentado. Caracterizada pela elevacdo subita das vazdes de

determinada drenagem e transbordamento brusco da calha fluvial.
Apresenta grande poder destrutivo.

Analisando-se o periodo de 2003 a 2021, verifica-se ocorréncias registradas
ocasionadas por 801 eventos de enxurrada no Rio Grande do Sul. O ano de
2010 foi o que apresentou o maior numero de reconhecimentos, com 214,
representando 26,8% do total. Em seguida, aponta-se os anos de 2011, com
157 reconhecimentos, 2014, com 106, e 2017, com 124. Esses quatro anos
concentram 75% do total de eventos reconhecidos para o periodo histérico
analisado. AFigura25 demonstraa distribuicdo do nimero de reconhecimentos
em cada ano no periodo supracitado.




Figura 25: Grafico de reconhecimento anual de ocorréncias de enxurrada,
no RS, no periodo de 2003-2021*

214

200 -

157
150
124

106
100

50 A

33
28
23
13 22 14 14 20
mil-oN: - IRzl
o B EEE— |_| . |_||_| B N B S I

2003 2004 2005 20062007 2008 2009 20102011 2012 2013 2014 20152016 2017 2018 2019 20202021

O Mdmero de ocorrénciasde enxurrada

*Até 2016, foi considerada a data de publicagdo no Diario Oficial da Unido. De 2017 em diante, a
data de registro.

Fonte: S2iD. MDR.

Segundo Brasil (2021), 2010 foi marcado pelo final do evento de El Nifio e inicio
do evento de La Nifa. Apesar de anos com ocorréncia de La Nifia serem
representados por periodos de precipitacdes menos intensas, as ocorréncias de
2010 podem ainda ser reflexos de precipitagdes mais intensas ocasionadas
pelos efeitos do El Niflo. Em relacdo aos anos 2011 e 2017, ambos foram
marcados pelo fendbmeno La Nifa. Anos de La Nifia, em geral, sdo marcados
pela diminuicdo nos indices pluviométricos. Contudo, Marengo (2006) apud
Gonzalez et al (2013), afirma que, a partir de observagdes de um periodo
histérico (1979 — 2000), verificou-se 0 aumento da intensidade de precipitagdo
e escoamentos em anos de La Nifa.

Além da contribuicdo do fendbmeno ENOS na precipita¢do, cabe salientar que o
elevado nimeroderegistros, tanto de inundag¢des graduais (enchentes), quanto
inundacdes bruscas (enxurradas), tem forte influéncia da atuacdo das massas
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de ar Polar Atlantica, Tropical Atlantica e, ainda, Tropical Continental, o que
garante, ao Rio Grande do Sul, um regime pluviométrico anual entre 1.200 mm
e 2.000 mm (ROBAINA, TRENTIN; 2013). Ainda, segundo os autores, as
precipitacdes convectivas, caracteristicas do Estado, sdo, em geral, chuvas de
curta duracéo e de alta intensidade. Essas precipitagdes sobre bacias mais
encravadas em vales ocasionam as enxurradas.

Em relacdo a distribuicdo mensal dos reconhecimentos de enxurrada, no periodo
de 2017 a 2021, destaca-se o més de junho, que concentrou 56,8%, um total de 92
reconhecimentos, todos ocorridos em 2017, ano bem marcado pelo predominio
de reconhecimentos de enxurrada. Em seguida, aponta-se o0 més de maio, com 20
reconhecimentos. Avaliando-se as normais climatolégicas referentes ao periodo de
1981 a 2010, disponibilizadas pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET),
verifica-se que os meses de junho e julho tendem a apresentar maiores indices
pluviométricos do que outros meses no Rio Grande do Sul. A Figura 26 ilustra a
distribuicdo dos reconhecimentos segundo os meses do ano.

Figura 26: Grafico de reconhecimento mensal de ocorréncias de enxurrada,
no RS, no periodo 2017-2021*
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*Considerada a data do registro da ocorréncia.
Fonte: S2iD/MDR.



Avaliando-se a distribuicdo espacial desses reconhecimentos, ao longo do
periodode 2003a 2021, identifica-se maior nimero deocorréncias na CREPDEC
7, localizada ao norte do Estado, com destaque para o municipio de
Constantina. Outro destaque se refere a CREPDEC 2, localizada mais a nordeste,
sobretudo nos municipios de Casca e Soledade. Os municipios com maiores
numeros de reconhecimentos no Estado foram: Casca, Soledade e Constantina,
destacados anteriormente; Maquiné e Riozinho, localizados na CREPDEC T;
Candelaria, na CREPDEC 3; e Boqueirdo do Ledo e Fontoura Xavier, ambos
vinculados a CREPDEC 8. A Figura 27 traz a distribuicdo territorial das
ocorréncias de enxurrada, no Rio Grande do Sul, no periodo de 2003 a 2021.

Figura 27: Mapa das ocorréncias de enxurrada, noRS, no periodo 2003-2021
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Analisando-se o impacto destes eventos sobre as pessoas residentes nos
municipios onde ocorreram, verifica-se que, no periodo de 2017 a 2021, um total
de 7.993 pessoas foram atingidas. Desse total, verificou-se que 88,5% eram
residentes dos municipios localizados na CREPDEC 1 (4.885 pessoas atingidas,
representando 61,1%), CREPDEC 7 (1.467 pessoas atingidas, representando
18,4%) e CREPDEC 6 (725 pessoas atingidas que representam 9,1%). Em seguida,
estavama CREPDEC 2 (com 350 afetados, representando 4,3%), a CREPDEC 8 (223
atingidos que representaram 2,8%), a CREPDEC 5 (181 atingidos, representando
2,3%), CREPDEC3 (89 atingidos que representam 1,1%),a CREPDEC 9 (71 afetados
que representaram menos de 1%) e a CREPDEC 4 (com apenas 2 pessoas
atingidas). AFigura 28 traz o total de pessoas atingidas por eventos de enxurrada,
por CREPDEC, no periodo de 2017 a 2021. Sua analise permite identificar que as
CREPDEGs 1, 7 e 6 sao as mais criticas em termos de populacdo local afetada,
merecendo atenc¢do no planejamento de ac¢des de mitigacdo e prevencao.

Figura 28: Grafico do niimero de atingidos por eventos de enxurrada, por
CREPDEC, no periodo 2017-2021*
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No que tange aos danos humanos ocasionados pelas enxurradas, ao longo do Figura 30: Mapa dos atingidos por enxurrada, no RS, em2018
periodo de 2017 a 2021, percebe-se que 7.462 pessoas foram desalojadas de
suas residéncias, ficando instaladas em casas de amigos e familiares. Ainda, 356 o

pessoas foramabrigadas em abrigos publicos, 143 pessoas ficaram enfermas,

27 foram feridas e 4 pessoas perderam a vida e uma pessoa desapareceu em -caé_ﬁb;éﬁazn_
decorréncia de um destes eventos de enxurrada. Além destes atingidos de e
forma direta, verifica-se que indiretamente um nimero maior de pessoas foram
atingidas. O total de outros afetados foi de 484.155 pessoas, que de algum

modo foram prejudicadas com os eventos de enxurrada.

CREPDEG 6

As figuras a seguir mostram mapas do Estado, nos anos de 2017, 2018, 2019,
2020 e 2021, com o nimero de pessoas atingidas pelas enxurradas. J4 a Figura LR
34 ilustra o total de pessoas atingidas no acumulado do periodo.
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Figura 31: Mapa dos atingidos por enxurrada, no RS, em 2019
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Figura 32: Mapa dos atingidos por enxurrada, no RS, em 2020
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Figura 34: Mapa dos atingidos por enxurrada, no RS, no periodo 2017-2021
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Os municipios que apresentaram maior nimero de pessoas atingidas foram
Rolante, com um total de 2.496 afetados, e Novo Hamburgo, com um total de
1.200 atingidos, ambos localizados na CREPDEC 1.
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Com relacdo aos danos materiais, foi identificado neste mesmo periodo, um
total de 8.349 unidades habitacionais danificadas, além de um total de 18.140
obras de infraestrutura publica também danificadas. A Regional com o maior
nimero de danos foi a CREPDEC 6, com danos em 15.247 obras de
infraestrutura publica e 499 unidades habitacionais. Em segundo a CREPDEC 1,
com 5.545 unidades habitacionais e 325 obras de infraestrutura publica
danificadas. A CREPDEC 4 é a que menos apresentou danos materiais, um total
de apenas 58 que foram unidades habitacionais e obras de infraestrutura
publica danificadas e algumas obras destruidas.

Figura 35: Mapa de danos ambientais por poluicdo ou contaminacio da
agua, causado por enxurrada, no RS, no periodo 2017-2021
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Quanto aos danos ambientais provocados pela enxurrada, no periodo 2017-
2021, identificou-se que apenas 13 municipios galchos apresentaram pelo
menos um registro de dano ambiental, representando 2,6%. Ao total foram
contabilizados 30 registros, indicando que enxurradas ndo ocasionam tanto
impacto ambiental quanto outros fendbmenos. O dano mais frequente foi
Polui¢do ou contaminacdo da dgua, que representou 50% dos danos ambientais
registrados, em seguida, destacaram-se danos de Poluigdo ou contaminacéo do
solo, que representaram 43,3% do total registrado e, por fim, Poluicéo e
contaminagdo do ar com registro de 2 casos, 0 que representa 6,7%. A regional
que apresentou o maior numero de registros foi a CREPDEC 1, com total de 13.

Figura 36: Mapa de danos ambientais por poluicido ou contaminacio do
solo, causado por enxurrada, no RS, no periodo 2017-2021
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Com relagdo aos danos materiais, foi identificado,
nesse mesmo periodo, um total de 8.297 unidades
habitacionais danificadas,alémde um total de 18.107
obras de infraestrutura publica e de 106 instalagdes
publicas. A regional com o maior nimero de danos
foi a CREPDEC 6, com 15.240 obras de infraestrutura
publica e 2.369 unidades habitacionais danificadas.
Em segundo, a CREPDEC 7, com 5.073 obras de
infraestrutura publica destruidas e 1.323 danificadas.
A CREPDEC 4 é a que menos apresentou danos
materiais, um total de apenas 5, que foram unidades
habitacionais danificadas.

Com relacdo aos prejuizos causados pelas
enxurradas, no periodo2017-2021, foi contabilizado
um total de R$ 760 milhGes. Desde total, 68,5%
foram considerados privados e 31,5% publicos.

Dos Prejuizos econémicos publicos, o servi¢o essencial
mais prejudicado foi o de Transportes locais, regionais
e de longo curso, com 87,8% do total do valor
registrado. A Coordenadoriacommaiorvalortotal de
prejuizo publico decorrente de enxurradas foi a
CREPDEC 7, com R$ 53,7 milhdes. Em seguida,
destacaram-se a CREPDEC 6, com R$ 47,2 milhdes e
a CREPDEC2, comR$42,3 milhdes.O menor prejuizo
registrado foi da CREPDEC 4, com R$ 95.465. A Figura
37 demonstra o prejuizo publico no transporte.

Figura 37: Mapa dos prejuizos causados por enxurrada no servico de transporte, no RS, no periodo
de 2017 a 2021
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No que tange aos Prejuizos econémicos privados, os setores mais afetados
foram a agricultura, com 77,9%, e a pecuaria, com 157%. Os demais -

A CREPDEC 9 foi a que apresentou menor prejuizo econdmico privado, com
R$ 1,49 milhdo. As figuras 38 e 39 ilustram a distribuicao territorial destes
prejuizos. Finalizando, o Anexo 2° mostra uma tabela resumo com os dados
sobre os desastres de Enxurrada.

IndUstria, servicos e comércio - representaram apenas 6,3% do valor de
prejuizos. As coordenadorias com os maiores valores de prejuizos, em Reais,
foram a CREPDEC 6, com 194,6 milhdes, e a CREPDEC 7, com 151,5 milhdes.

Figura 38: Mapa dos prejuizos causados por enxurrada na agricultura, no Figura 39: Mapa dos prejuizos causados por enxurrada na pecuaria, no RS,

RS, no periodo de 2017 a 2021
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os Danos Ambientais; e os Prejuizos Econdmicos Publicos e Privados, entre 2017 e 2021.
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no periodo de 2017 a 2021
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DESASTRES NATURAIS METEOROLOGICOS
Tornados

Os tornados estao associados as tempestades severas que se desenvolvem em
ambientes instaveis e formam-se na base de sistemas convectivos, também
denominados de mesociclones ou supercélulas (MARCELINO, FERREIRA
CONFORTE; 2003 apud CEPED/UFSC, 2013). Huschke (1959) apud Brooks e
Doswell (2001) define tornado como uma coluna de ar girando violentamente,
pendente a uma nuvem cumulonimbus e quase sempre observado como uma
“nuvem funil”.

Algumas vezes podem ocorrer ddvidas entre o registro de tornado e o de
vendaval. De acordo com Kobiyama et al (2006) apud CEPED/UFSC (2013),
guando houvera formacdo de uma “nuvemfunil” ou “redemoinho” e a destruicdo
seguir uma trajetdria linear, trata-se de um tornado. Quando a formacao for
causada por ventos abrangendo extensas areas, trata-se de um vendaval.

No Brasil, os tornados eram eventos praticamente desconhecidos paraa grande
maioria da populacdo ha algumas décadas. Atualmente, sua ocorréncia tem
sido mencionada com maior frequéncia'. Essa tendéncia é também observada
por Nascimento (2005) apud CEPED/UFSC (2013), que demonstra que a regido
Sul do Brasil € uma das mais favoraveis para a ocorréncia de tempestades
severas e, consequentemente, de tornados.

Conforme o Sistema Integrado de Informacgdes sobre Desastres (S2iD), do
Ministério de Desenvolvimento Regional, foram registradas, no Rio Grande do
Sul, entre os anos de 2003 e 2021, 16 ocorréncias reconhecidas de tornado, e
os anos de 2017 e 2018 foram os que apresentaram o maior nimero de
ocorréncias reconhecidas no periodo considerado. A Figura 40 apresenta a
distribuicdo do niUmero de ocorréncias entre 2003 e 2021.

% Entre 1960 e 2008, mais de 158 episddios de tornados foram registrados, principalmente nos
estados da Regido Sul e em alguns das Regides Sudeste e Centro-Oeste (SILVA DIAS, 2011 apud
CEPED/UFSC, 2013).
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Figura 40: Grafico de reconhecimento anual de ocorréncias de Tornado, no
RS, no periodo 2003-2021*
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*Foi considerado o evento reconhecido de tempestade local/convectiva - Tornado, segundo
Classificagdo do COBRADE.

Fonte: S2iD/ MDR.

Os dadosdo graficomostram uma tendéncia geral de aumento das ocorréncias
deste fendbmeno no Estado do Rio Grande do Sul. As ocorréncias reconhecidas
de tornado, entre 2003 e 2021, foram espacializadas na Figura 41, em que se

pode observar a distribuicdo dos municipios atingidos.

O mapa demonstra que 16 municipios foram atingidos por tornado no periodo
considerado: Agua Santa, Camargo, Canela, Cangucu, Capivari do Sul, Ciriaco,
Coxilha, Erebango, Marata, Muitos Capdes, Pontdo, Restinga Seca, Sdo
Francisco de Paula, Tapejara, Trés de Maio e Vila Langaro. Pode-se perceber
ainda que esse fendmeno natural atingiu municipios em 7 das 9 regides
CREPDEC do Estado' e que os 16 municipios foram atingidos pelo fenémeno
uma vez no periodo considerado.

" Somente as CREPDECs 6 e 7 ndo tiveram municipios atingidos.




Figura 41: Mapa das ocorréncias de Tornado, no RS, no periodo 2003-2021
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Os sistemas atmosféricos que podemcausardesastres naturais portornados no
Estado do Rio Grande do Sul sdo: os Sistemas Frontais, que podem ocorrer o
ano inteiro, mas sdo mais frequentes e intensos no inverno; os Sistemas
Convectivos Isolados, que ocorrem geralmente no verdo e também podem se
associar aos Sistemas Frontais; e os Complexos Convectivos de Mesoescala, que
se formam no norte da Argentina e Paraguai (regido do Chaco) e deslocam-se
em direcdo ao leste (TOMINAGA ET AL, 2009 apud CEPED/UFSC, 2013).
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Todos podem provocar chuvas intensas com inundacgdes, vendavais, queda de
granizo e tornados. No entanto, é importante ressaltar que a ocorréncia de
tornados no Estado ainda é pouco estudada e registrada, o que impede o
estabelecimento de uma tendéncia mensal apenas por meio dos registros
oficiais. Segundo Fujita (1981) apud Kobiyama et al (2006):
O poderde destruicdo dos tornados mais intensos (F3 em diante) é maior
do que o de furacdes. A velocidade dos ventos de um tornado, assodada a
baixa pressdo do seu interior, desencadeia forte succdo (efeito aspirador)
podendo causar explosdo de casas (portas, janelas e telhados), e destruicio
de praticamente todos os tipos de estruturas existentes. O rastro de
destruicdo de um tornado pode variarde dezenas de metros a quilémetros
de extensdo. A intensidade dosventos pode chegar até 500 km/h.

A Figura 42 apresenta os registros de ocorréncias reconhecidas de tornado por
més no periodo 2017-2021. Estes ocorreram principalmente em junho.

Figura 42: Grafico de reconhecimento mensal de ocorréncias de Tornado,
no RS, no periodo 2017-2021*
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Os registrosde tornado em junho ocorreram nosanosde 2017 e 2018 atingindo
0s municipios de Marata, Ciriaco, Agua Santa, Vila LAngaro, Pontao e Coxilha.
De acordo com os registros do S2iD do Ministério de Desenvolvimento
Regional, os danos humanos causados por tornado no periodo de 2017 a 2021
atingiram 2.040 pessoas entre mortos, feridos, enfermos, desabrigados,
desalojados e desaparecidos. A Figura 43 apresenta o niUmero de atingidos por
tornado, no periodo 2017-2021, por CREPDEC.

Figura 43: Grafico do nimero de atingidos por eventos de Tornado, por
CREPDEC, no periodo 2017-2021*
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*Danos Humanos reconhecidos: soma mortos, feridos, enfermos, desabrigados, desalojados e
desaparecidos.

Fonte: S2iD/MDR.

Pode-se notar que as CREPDECs com maior nimero de atingidos por tornado
forama 9 e a 2. Os danos humanos reconhecidos foram espacializados na
Figura 44, em que se pode observar a distribuicdo dos atingidos por tornado

nos municipios no periodo 2017-2021.
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De acordo com o mapa, pode-se identificar os 10 municipios do RS que
apresentaram pessoas atingidas por tornado entre 2017 e 2021
Pode-se perceber ainda que esse fendmeno natural registrou atingidos em
municipios de 5 regides CREPDEC. Os municipios que apresentaram o maior
nimero de atingidos reconhecidos foram Sao Francisco de Paula (1.055
atingidos) e Ciriaco (530 atingidos).

Figura 44: Mapa dos atingidos por evento de Tornado, no RS, no periodo
2017-2021
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Foram registradas 2 mortes entre os atingidos por tornado: em Sao Francisco
de Paula, em 2017; e em Ciriaco, em 2018. Também foram registrados 117
feridos e enfermos, 387 desabrigados e 1.534 desalojados no periodo
considerado. De acordo com os dados disponiveis, os outros atingidos, que
correspondem a parte mais ampla da populacao prejudicada pelos eventos de
tornado, chegaram a 10.495 pessoas.

Em relacdo aos danos materiais causados por tornados, foi identificado, no
periodo 2017-2021, um total de 1.042 unidades habitacionais e 61 instalagdes
e obras publicas danificadas e/ou destruidas. Desse total, 94,5%
correspondem a unidades habitacionais e 5,5% a instalaces e obras publicas
danificadas e/ou destruidas.

A regional como maior nimero de danos foi a CREPDEC 2, com 549 unidades
habitacionais, 10 instala¢des e 22 obras publicas danificadas. Em segundo, a
CREPDEC 9, com 350 unidades habitacionais e 3 instalagdes publicas. Em
terceiro, estd a CREPDEC 4, com 101 unidades habitacionais, uma instalacao e
7 obras publicas. As coordenadorias 1 e 8 possuiam21 e 39 danos materiais,
respectivamente, enquanto as regionais 3, 5, 6 e 7, nao apresentaram nenhum
caso registrado. A Figura 45 mostra o nimero de unidades habitacionais
danificadas e/ou destruidas.

Com relacdo aos prejuizos econdmicos causados pelos tornados, entre 2017 e
2021, foi contabilizado um valor total de R$ 75 milhdes. Desse total, 924% (R$
69,3 milhdes), foram considerados prejuizos privados, e 7,6% (R$ 5,7 milhGes),
prejuizos publicos.
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Figura45: Mapa de unidades habitacionais danificadas e/ou destruidas, no
RS, no periodo 2017-2021
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Dos prejuizos econdmicos publicos, o servico essencial mais prejudicado foi o
de Geracdo e distribuicdo de energia elétrica, com 41,7% do total registrado.
Em segundo, com 37,3%, estéao os Transportes locais, regionais e de longo curso.
Os demais servigos - Esgoto de dguas pluviais e sistema de esgotos sanitdrios,
Abastecimento de dgua potdvel, Ensino, Assisténcia médica, saude publica e
atendimento de emergéncias médicas e Sistema de limpeza urbana e de
recolhimento e destinacdo do lixo - somam os restantes 21%.

Figura 46: Mapa dos prejuizos causados por tornado na energia elétrica,
no RS, no periodo 2017-2021
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A coordenadoria com o maior valor total de prejuizo publico foi a CREPDEC 9,
com R$ 2,5 milhdes. A CREPDEC 1 foi a que apresentou 0 menor prejuizo, com
R$ 33,3 mil. As demais tiveram prejuizos de R$ 865,2 mil (CREPDEC 4), R$ 1,1
milhdo (CREPDEC 2) e R$ 1,2 milhdo (CREPDEC 8).

As Figuras 46 e 47 mostram os prejuizos de Geragdo e Distribuicdo de Energia

Elétrica e Transportes locais, regionais e de longo curso.

Figura 47: Mapa dos prejuizos causados por tornado no transporte, no
RS, no periodo 2017-2021
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Com relagdo aos prejuizos econdmicos privados, os setores da agricultura,
pecudria e indUstria apresentaram valores muitos proximos, com
respectivamente, 34,2%, 30,2% e 33,1% de participagdo no total de prejuizos.
A classe Comércio e Servigcos contribuiu com apenas 2,4%. A regional com o

Figura 48: Mapa dos prejuizos causados por tornado na agricultura, no RS,
no periodo 2017-2021
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maior prejuizo foia CREPDEC 2, com R$51,4milhdes, e a de menorfoi a CREPDEC
1, com R$ 265 mil. As demais tiveram valores entre 2,8 e 11,5 milhdes de reais.

As Figuras 48, 49, 50 e 51 mostram os prejuizos por municipio, nos setores da
agricultura, pecudria, indUstria e comércio/servigos.

Figura 49: Mapa dos prejuizos causados por tornado na agropecuaria, no
RS, no periodo 2017-2021
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Figura 50: Mapa dos prejuizos causados por tornado na industria, no RS, Figura 51: Mapa dos prejuizos causados por tornado no comércio/servicos,

no periodo 2017-2021 no RS, no periodo 2017-2021
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DESASTRES NATURAIS METEOROLOGICOS

GRANIZOS



Granizos

Ocorréncias de granizo sao caracterizadas por precipitacdo de pedras de gelo
de didmetro igual ou superior a 0,5 cm (VAREJAO SILVA, 2001 apud
CEPED/UFSC, 2013). O granizo produz impacto metedrico e é considerado um
desastre natural relacionado com tempestades. A precipitagdo de granizos
ocorre, em geral, durante os temporais. Na maior parte das vezes o granizo se
forma em nuvens cumulonimbus caracterizadas por um grande

desenvolvimento vertical™.

O grau de dano causado por ocorréncia de granizos depende basicamente do
tamanho das pedras de gelo, da intensidade da queda e das caracteristicas dos
elementos atingidos, da extensdo da area atingida, da duracdo do temporal.
As chuvas intensas e ventos fortes, que comumente acompanham o evento de
granizo, potencializam os danos. A agricultura é um dos setores econdmicos
gue mais sofre com este fendmeno, pois plantacGes inteiras podem ser
destruidas, dependendo da quantidade e dos tamanhos das pedras de gelo.

No Brasil, as regides mais atingidas por granizo séo a Sul, a Sudeste e a parte
meridional da Centro-Oeste. Na regido Sul, o fendbmeno ocorre com frequéncia,
especialmente nas areas de planalto dos estados de Santa Catarina, Parana e
Rio Grande do Sul (TAVARES, 2009)

Conforme o Sistema Integrado de Informacdes sobre Desastres (S2iD), do
Ministério de Desenvolvimento Regional, foram registradas no Estado do Rio
Grande do Sul, entre os anos de 2003 e 2021, 281 ocorréncias reconhecidas de
granizo e os anos de 2008 e 2015 foram os que apresentaram o maior ndmero
de ocorréncias reconhecidas no periodo considerado. A Figura 52 apresenta a
distribuicdo do niUmero de ocorréncias entre 2003 e 2021.

2 As condicdes que propiciam a formacgio de granizo acontecem na parte superior de nuvens
convectivas do tipo cumulonimbus. Estas apresentam temperaturas extremamente baixas no seu

Figura 52: Grafico de reconhecimento anual de ocorréncias de granizo, no
RS, no periodo 2003-2021*
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Os dadosdo graficomostram uma tendéncia geral de aumento das ocorréncias
deste fendmeno no Estado do Rio Grande do Sul. As ocorréncias reconhecidas
de granizo foram espacializadas na Figura 53 em que se pode observar a
distribuicdo dos 207 municipios atingidos no periodo considerado.

topo e elevado desenvolvimento vertical, podendo alcancar alturas de até 1.600 m, condicdes
propicias para a transformacao das goticulas de agua em gelo.




Figura 53: Mapa das ocorréncias de granizo, no RS, no periodo 2003-2021
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Pelo mapa, é possivel verificar que 207 municipios
foram atingidos por granizo no periodo de 2003-
2021, o que equivale a 56% dos municipios do RS.
Pode-se perceber ainda que esse fendbmeno natural
atingiu municipios em todas as nove CREPDECs do
Estado e que 14 municipios foram atingidos pelo
fendbmeno de trés a quatro vezes no periodo:
Arvorezinha, Chiapeta, Constantina, Crissiumal,
Espumoso, Floriano Peixoto, Fontoura Xavier, Porto
Xavier, Putinga, Sao Jer6nimo, Sdo Marcos, Tenente
Portela, Bom Jesus e Coronel Bicaco.

No Rio Grande do Sul, os sistemas atmosféricos que
ocasionam queda de granizo sdo os Sistemas
Frontais, que podem ocorrer 0 ano inteiro, mas que
tém sua atuacdo mais frequente e intensa no
inverno, podendo resultar em precipitacdes de
granizos, além de inundagdes, e ocorréncia de
vendavais e tornados; os Sistemas Convectivos
Isolados, que ocorrem geralmente no verdo e
podem se associar com os Sistemas Frontais e gerar
muita chuva, vendavais e granizo, e os Complexos
Convectivos de Mesoescala, que se formam no norte
da Argentina e do Paraguai e deslocam-se em
direcdo ao leste, com intensidade suficiente para
gerar chuvas fortes, ventos, tornados e granizo.



A estacdo do ano com maior risco de ocorréncia de granizo é a primavera e os
meses de julho a outubro sdo os meses com a maior frequéncia (CUNHA
SCHEEREN, SILVA; 2001 apud CEPED/UFSC, 2013). Esses meses correspondem ao
inicio da estacdo chuvosa no Estado e apresentam temperaturas mais elevadas
em relacdo ao inverno, o que pode aumentar a probabilidade das chuvas serem
acompanhadas por tempestade com trovoadas e queda de granizo ™. A Figura 54
apresenta os registros de ocorréncias reconhecidas no periodo 2017-2021. Esses
se distribuiram principalmente entre junho e novembro.

Figura 54: Grafico de reconhecimento mensal das ocorréncias de granizo,
no RS, no periodo2017-2021*
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*Foram considerados os eventos reconhecidos de tempestade local/convectiva - Granizo, segundo
Classificacdo do COBRADE.
Fonte: S2iD/ MDR.

" Na primavera, € mais frequente no Estado do Rio Grande do Sul o encontro de intensas massas
de ar polar com o ar mais quente vindo do norte da Argentina, caracterizando jatos de baixos niveis.
Esse encontro produz grande gradiente de temperatura, ocorrendo choques intensos entre as
diferentes massas de ar, combustivel ideal para formacdo de células convectivas severas.
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De acordo com os registros do S2iD, do Ministério de Desenvolvimento
Regional, os danos humanos causados por granizo, no periodo de 2017 a 2021,
atingiram 3.392 pessoas, entre mortos, feridos, enfermos, desabrigados,
desalojados e desaparecidos. A Figura 55 apresenta o nUmero de atingidos por
granizo no periodo 2017-2021 por CREPDEC.

Figura 55: Grafico do nimero de atingidos por eventos granizo, por
CREPDEC, no periodo 2017-2021*
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Fonte: S2iD/ MDR.

Pode-senotar que as CREPDECs com maior nimero de atingidos por granizo foram
a7,a6ea9.0sdanos humanos reconhecidos foram espacializados na Figura 56,
em que se pode observar a distribuicdo dos atingidos por granizo nos municipios.

O estado é comumente atingido por esses tipos de células que podem se tornar tempestades
severas com potencial para provocar vendavais, alta precipitagdo e granizo (LUZ ET AL, 2012 apud
CEPED/UFSC, 2013).




Figura 56: Mapa dos atingidos por eventos de granizo, no RS, no periodo
2017-2021
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A partir do mapa, pode-se identificar 33 municipios do RS que apresentaram
pessoas atingidas por granizo no periodo. Pode-se perceber ainda que esse
fendmeno natural registrou populagdo atingida em municipios detodas as nove
regides CREPDEC do Estado. Os municipios que apresentaram o maior nimero
de atingidos reconhecidos foram: Erval Grande (456 atingidos), Irai (423
atingidos), Cachoeira do Sul (409 atingidos), Lagoa Vermelha (305 atingidos) e
Cacapava do Sul (302 atingidos).
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Por outro lado, ndo foram registradas mortes entre os atingidos por granizo.
Mas foram registrados 35 feridos, 148 desabrigados e 3.206 desalojados no
periodo considerado. De acordo com os dados disponiveis, os outros atingidos,
0s quais correspondem a parte mais ampla da populagdo prejudicada pelos
eventos de granizo, chegaram a 152.009 pessoas.

Em relagdo aos danos materiais, foi identificado, no periodo 2017-2021, um
total de 29.405 unidades habitacionais, instalacdes e obras publicas danificadas
e/ou destruidas. Desse total, 97,8% correspondem as unidades habitacionais e
somente 2,2% as instalacdes e obras publicas.

A regional com o maior nimero de danos foi a CREPDEC9, com 9.231 unidades
habitacionais, 38 instalagcdes e 285 obras publicas atingidas. Em segundo, a
CREPDEC 5, com 6.945 unidades habitacionais e 90 instalagdes publicas. Em
terceiro, esta a CREPDEC 7, com 6.552 unidades habitacionais e 71 instalagdes
publicas. As demais regionais possuem danos entre 467 (CREPDEC 3) e 2.365
(CREPDEC 2) A Tabela 1 mostra os nimeros dos danos materiais por
coordenadoria e a Figura 57 o mapa dos danos de unidades habitacionais

danificadas e/ou destruidas por granizo.

Tabela 1: Danos materiais causados por granizo, no periodo 2017-2021

CREPDEC 1 7649 4 0 773
CREPDEC 2 2.298 27 40 2.3B65
CREPDEC 3 459 B 2 467
CREPDEC 4 913 3 0 916
CREPDEC & 6.945 80 0 T.035
CREPDEC 6 1.100 9 b 1.114
CREFDEC 7 6.552 [l 0 6.623
CREPDEC 8 493 4 61 558
CREPDEC 9 9.231 38 285 9.554
Total 28.760 252 393 29.405

Fonte: S2iD/MDR.
*InstalagOes de salde, ensino, prestadoras de outros servicos e de uso comunitario.



Figura 57: Mapa de unidades habitacionais danificadas e ou destruidas por
granizo, no RS, no periodo 2017-2021
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Com relagdo aos prejuizos econdmicos causados pelo granizo, foi contabilizado um
valor total de R$ 409,6 milhdes. Desse total, 98,7% (R$ 404,3 milhdes) foram
considerados prejuizos privados e somente 1,3% (R$ 5,2 milhdes) prejuizos publicos.

Dos Prejuizos econémicos publicos, o servigo essencial mais prejudicado foi o de
Ensino, com 39% do total registrado. Em segundo, Transportes locais, regionais
e de longo curso, com 36,6% e, em terceiro, Sistema de limpeza urbana e de
recolhimento e destinacéo do lixo, com 14,2%.

A coordenadoria com o maior valor total de prejuizo publico foi a CREPDEC 9,
com R$ 1,9 milhdo. As demais regionais tiveram prejuizos entre R$ 63,9 mil
(CREPDEC 4) e R$ 939,7 mil (CREPDEC 5).

A Figura 58 mostra os prejuizos no Ensino, servi¢o publico mais prejudicado,
no periodo de 2017 a 2021.

Figura 58: Mapa dos prejuizos causados por granizo no Ensino, no RS,
no periodo 2017-2021
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Com relacdo aos Prejuizos econdémicos privados, o setor mais afetado foi a menor foi a CREPDEC 6, com R$ 8,7 milhdes. As demais tiveram valores entre
agricultura, com94,5%. Os demais apresentaram participagdes muito baixas: a 10 e 51,9 milhes de reais. As Figuras 59, 60,61 e 62 mostram os prejuizos por
pecuaria, com 5,1%; a indUstria, com 0,3%; e o comércio/servigos, com 0,4%. municipio, nos setores da agricultura, pecuéria, indUstria e comércio/servigos.
A regional com o maior prejuizo foi a CREPDEC 9, com R$ 209,5 milhGes, e a de

Figura 59: Mapa dos prejuizos causados por granizo na agricultura, noRS, Figura 60: Mapa dos prejuizos causados por granizo na pecudria, no RS, no
no periodo 2017-2021 periodo 2017-2021
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Figura 61: Mapa dos prejuizos causados por granizo na industria, no RS,
no periodo 2017-2021
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Figura 62: Mapa dos prejuizos causados por granizo no comércio/servigos,
no RS, no periodo 2017-2021
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DESASTRES NATURAIS METEOROLOGICOS

CHUVAS
INTENSAS




Chuvas intensas

Segundo a Classificacdo e Codificacdo Brasileira de Desastres (COBRADE), as
chuvas intensas sdo “chuvas que ocorrem com acumulados significativos,
causando multiplos desastres (ex: inundac¢des, movimentos de massa,
enxurradas, etc.)”. Devido ao fato de esse tipo de evento ser o deflagrador de
outros, hd um baixo nimero de registros de chuvas intensas e maior desses
outros tipos deeventos (BRASIL, 2014).No Rio Granded o Sul, no periodo 2003-
2021, foram reconhecidas 157 ocorréncias de chuvas intensas.

As chuvas podem ter diferentes classificagdes, de acordo com a sua formacao
(TAVARES, 2009, p.121):

= Chuva de origemtérmica ou convectiva, a qual resulta de forte aquecimento
do ar que ocorre ao longo do dia e caracteriza-se por movimentos
ascensionais turbilhonares e vigorosos, que elevamo ar imido;

= Chuva de origem orogréfica, ou de relevo, a qual ocorre por agdo fisica do
relevo, que atua como barreira a adveccao livredoar, forcando-o a ascender;

= Chuva de origem frontal, formada pela ascenséo forcada do ar Umido ao
longo das frentes. A intensidade das chuvas nela geradas, bem como sua
duracéo, serainfluenciada pelo tempo de permanéncia da frente no local,
pelo teor de umidade contido nas massas de ar que a formam, pelos
contrastes de temperatura entre as massas e pela velocidade de
deslocamento da frente.

O Estado do Rio Grande do Sul é afetado por diversos sistemas de tempo que
sdo essenciais na determinacdo da sua precipitagdo. Entre os mais importantes,
podemos citar a passagem de sistemas frontais sobre a regido, que sdo
responsaveis por grande parte da precipitacdo durante o ano (BRITTO,
BARLETTA, MENDONCA; 2006, p.39).

E importante afirmar que houve um aumento das ocorréncias desse tipo de
desastre, no Rio Grande do Sul, entre 2014 e 2017. Segundo o CPTEC/INPE,
entre 2015 e 2016, o fendmeno do El Nifio, marcado pelo aquecimento das
aguas superficiais do Pacifico Tropical, teve forte intensidade (BRASIL, 2021).
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Isso pode estar ligado ao aumento do nimero de ocorréncias, pois o sul do
Brasil é afetado com o aumento das precipitagdes quando ha a predominancia
desse fendbmeno. A Figura 63 demonstra as ocorréncias reconhecidas
anualmente de chuvas intensas.

Figura 63: Grafico de reconhecimento anual de ocorréncias de chuva
intensa, no RS, no periodo 2003-2021*
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*Até 2016, foi considerada a data da publicagdo no Diario Oficial da Unido. De 2017 em diante, a
data do registro.
Fonte: S2iD/MDR.

Apesar de a influéncia do El Nifio dar-se durante todo o periodo de atuacdo
desse fendmeno, ha duas épocas do ano que sdo mais afetadas: a primavera e
comeco do verdo — outubro, novembro e dezembro — no ano inicial do evento;
e final de outono e come¢o de inverno — abril, maio e junho — no ano seguinte
ao inicio do evento (BRITTO, BARLETTA, MENDONGCA; 2006, p.40). Emrelagdo a
distribuicdo mensal dos reconhecimentos, observa-se que, entre 2017 e 2021,
o0 maior nimero de ocorréncias ocorreu nos meses de junho, com 24
reconhecimentos, e janeiro, com 14 reconhecimentos, das 64 ocorréncias
reconhecidas de chuva intensa ocorridas no periodo no Rio Grande do Sul.




A Figura 64 demonstra a distribuicdo mensal das ocorréncias reconhecidas de
chuva intensa no periodo 2017-2021.

Figura 64: Grafico de reconhecimento mensal de ocorréncias de chuva
intensa, no RS, no periodo 2017-2021*
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*Considerada a data do registro da ocorréncia.

Fonte: S2iD/MDR.

Em relacdo a configuracgdo territorial das ocorréncias de chuva intensa do
periodo 2003-2021, observa-se que a maior parte delas ocorreu nas CREPDECs
4 e 6, no sul do Estado, por onde avancam a maior parte das frentes frias
originadas de sistemas frontais. Entre os municipios, destaca-se Cristal e Pedras
Altas, na CREPDEC 4, e Trindade do Sul, na CREPDEC 7. A Figura 65 representa
adistribuicaoterritorial das ocorréncias de chuva intensa, no Rio Grandedo Sul,
no periodo 2003-2021.
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Figura 65: Mapa das ocorréncias de chuva intensa, no RS, no periodo

2003-2021
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Emrelacdoao niUmerode atingidos porocorréncias de chuva intensa, identifica-
se que, no periodo 2017-2021, 8.769 pessoas dos 9.705 atingidos eram
residentes dos municipios da CREPDEC 6. A seguir, estavam a CREPDEC 5, com
456, e CREPDEC 4, com 439. A Figura 66 demonstra o nimero de atingidos, por
CREPDEC, no periodo 2017-2021.

Figura 66: Grafico do niimero de atingidos por eventos de chuva intensa,
por CREPDEC, no periodo 2017-2021*
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*Foram considerados: mortos; feridos; enfermos; desabrigados; desalojados; e desaparecidos.
Fonte: S2iD/MDR.

No que se refere ao nimero de afetados por eventos de chuvas intensas por
municipio, no periodo 2017-2021, a maior parte estava localizada no municipio
de Alegrete, com 5.529 atingidos, seguido por Sao Gabriel, com 1.309.
Rosario do Sul, com 842, e Quarai, com 570, também se destacavam.

Destaca-se um registro de chuva intensa em Alegrete, do dia 10/01/2019, em
que ocorreram 2 mortes, 1.170 desabrigados e 4.357 desalojados. Em relacdo
aos danos materiais, nesse evento, 230 unidades habitacionais, 16 instalagdes
publicas de saide e 12 instala¢gdes publicas de ensino foram danificadas.

A contaminag¢do da dgua e do solo afetou mais de 20% da populacdo do
municipio. Em Rosério do Sul, o mesmo evento, com registro em 11/01/2019,
teve 168 desabrigados e 479 desalojados.

A Figura 67 demonstra o nimero de atingidos por eventos de chuvas intensas,
por municipio do Rio Grande do Sul, no periodo 2017-2021.

Figura 67: Mapa dos atingidos por eventos de chuva intensa, no RS,
no periodo 2017-2021
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Em relacdo aos danos materiais, foi identificado, no
periodo 2017-2021, um total de 38.105 unidades
habitacionais, instalacbes e obras publicas
danificadas e/ou destruidas. Desse total, 93,4%
correspondem asunidades habitacionais. Aregional
com o maior nimero de danos foi a CREPDEC §,
com 33.439 unidades habitacionais, 14 instalacdes
publicas e 166 obras de infraestrutura publica
danificadas e/ou destruidas. Destaca-se, nesta
coordenadoria, o municipio de Santa Cruz do Sul,
gue observou a totalidade das ocorréncias. Em
segundo, a CREPDEC 6, com 1.579 unidades
habitacionais, 45 instalacdes publicas e 1.313 obras
de infraestrutura publica. As demais regionais
apresentaram valores entre 12 e 562 unidades,
instalacdes ou obras publicas danificadas e/ou
destruidas. A Figura 68 mostra o mapa do Estado,
por municipios, com a quantidade de unidades
habitacionais danificadas e/ou destruidas.

Figura 68: Mapa das unidades habitacionais danificadas e ou destruidas por eventos de chuva
intensa, no RS, no periodo 2017-2021

57°00' 0 Paraguai

27°00's

Danos Materiais
causados pelas Chuvas
Intensas - Unidades Habitacionais
danificadas e/ou Destruidas

no RS —2017-2021

unidade habitacional

0
1-100

101 - 200
201 - 400
401 - 33.439

RS: 35.617 unidades (35.582 danificadas e 35 destruidas) [] crePoEC
|| Municipio
| N
Fonte: S2iD/MDR 0 50 100 150 Km A

Elaboragdo: SPGG/DEPLAN - 02/2022
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Com relagdo aos prejuizos causados pelas chuvas
intensas no periodo 2017-2021, foi contabilizado um
total de R$ 937,6 milhdes. Desse total, 85,3% (R$ 7994
milhdes) foram considerados prejuizos privados e
14,7% (R$ 138,2 milhGes) prejuizos publicos.

Dos Prejuizos econémicos publicos, o servigo
essencial mais prejudicado foi o de Transportes
locais, regionais e de longo curso, com 91,3%do tofal
do registrado. Os demais servicos foram: Esgoto de
dguas pluviais e sistema de esgotos sanitdrios, com
5,16%, Sistema de limpeza urbana e de recolhimento
e destinacdo do lixo, com 1,44% e Ensino, com 1,37%.
Os demais, Assisténcia médica, saude publica e
atendimento de emergéncias médicas, Seguranca
publica; Geracdo e distribuicdo de energia elétrica;
Abastecimento de dgua potdvel, DistribuicGo de
combustiveis, especialmente os de uso doméstico e
Telecomunicacdes, contribuiram com menos de 1%
do total de prejuizos.

A coordenadoriacom o maiorvalortotal de prejuizo
publico foi a CREPDEC 6, com R$ 101,7 milhdes.
As demais regionais tiveram prejuizos entre R$ 310
mil (CREPDEC 3) e R$ 13,9 milhdes (CREPDEC 5).
A Figura 69 mostra os prejuizos nos Transportes
locais, regionais e de longo curso, servico publico
mais prejudicado, no periodo de 2017 a 2021.

Figura 69: Mapa dos prejuizos causados pelas chuvas intensas no transporte, no RS, no periodo
2017-2021
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Com relagdo aos Prejuizos econdémicos privados, os setores mais afetados foram
a agricultura, com 82,1%, e a pecuaria, com 17,4%. Os demais - indUstria,
comércio e servicos - chegaram a apenas 0,5% do valor total de prejuizos.
A regional com o maior valor em Reais foi a CREPDEC 6, com 647,5 milhGes.

Figura 70: Mapados prejuizos causados pelas chuvasintensas na agricultura,
no RS, no periodo 2017-2021
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O menor prejuizo foi na CREPDEC 1, comR$ 372 mil. As demais tiveram valores
entre 1,3 e 73,6 milhdes de reais. As Figuras 70, 71, 72 e 73 mostram os
prejuizos por municipio, nos setores da agricultura, pecuaria, industria e
Ccomeércio/servicos.

Figura 71: Mapa dos prejuizos causados pelas chuvas intensas na pecuaria,
no RS, no periodo 2017-2021
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Figura 72 Mapa dos prejuizos causados pelas chuvas intensas naindustria,
no RS, no periodo 2017-2021
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Figura 73: Mapa dos prejuizos causados pelas chuvas intensas no
comércio/servicos, no RS, no periodo 2017-2021
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DESASTRES NATURAIS METEOROLOGICOS

VENDAVAIS



Vendavais

De acordo com CEPED/UFSC (2013), vendaval € um fendmeno natural de causa
meteorolégica relacionado as tempestades, por meio da intensificacdo do
regime dos ventos'. Assim, os vendavais normalmente sdo acompanhados por
precipitacdes hidricas intensas e concentradas que caracterizam as
tempestades, incluindo, ndo raro, queda de granizo ou de neve.

A ocorréncia de sistemas frontais (frentes frias), sistemas convectivos isolados
(tempestades de verao), ciclones extratropicais, entre outros, pode ocasionar
vendavais intensos. Segundo Tominaga, Santoro e Amaral (2009) apud
CEPED/UFSC (2013), danos humanos comecam a ser causados porventosacima
dos 75 km/h™. As consequéncias correspondem geralmente ao destelhamento
ou destruicdo de edificacbes, tombamento de arvores, postes e torres de alta
tensdo, causando danos a transmissdo de energia elétrica e telefonia; danos as
planta¢des e langcamento deobjetos, como projéteis que podem atingir pessoas
e animais (LIU, GOPALARATNAM, NATEGHI, 1990 apud CEPED/UFSC, 2013).

De acordo com CEPED/UFSC (2013), no Brasil os vendavais sdo mais frequentes
nos estados da Regido Sul. A maior variagdo se da em funcao das estacdes do
ano, quando alguns sistemas atmosféricos sdo mais frequentes e intensos.

Conforme o Sistema Integrado de Informacdes sobre Desastres (S2iD), do
Ministério de Desenvolvimento Regional, foram registradas, no Estado do Rio
Grande do Sul, entre os anos de 2003 e 2021, 419 ocorréncias reconhecidas de
vendavale os anos de2010e 2017 foramos que apresentaram o maior nimero
de ocorréncias reconhecidas no periodo considerado.

™ Pode ser definido como um deslocamento intenso de ar na superficie terrestre devido,
principalmente, as diferencas no gradiente de pressdo atmosférica, ao incremento do efeito de atrito
e das forgas centrifuga, gravitacional e de Coridlis, aos movimentos descendentes e ascendentes do
ar e arugosidade do terreno (CASTRO, 2003; VIANELLO, ALVES; 1991 apud CEPED/ UFSC, 2013).

> Na Escala de Beaufort, os vendavais correspondem ao grau 10, com ventos de velocidades que
variam entre 88 a 102 km/h e podem ainda se caracterizar como muito intensos ou ciclones
extratropicais e como extremamente intensos, furacdes, tufdes ou ciclones tropicais. Os vendavais
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A Figura 74 apresenta adistribuicio do nimero de ocorréncias entre 2003 e 2021.

Figura 74: Grafico de reconhecimento anual de ocorréncias de vendaval,
no RS, no periodo 2003-2021*
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*Foram considerados os eventos reconhecidos de tempestade local/convectiva - Vendaval,
Vendaval muito intenso e Vendaval extremamente intenso, segundo Classificagdo do COBRADE.
Fonte: S2iD/ MDR.

muito intensos correspondem ao grau 11 da Escala de Beaufort, compreendendo ventos cujas
velocidades variam entre 102 a 120 km/h. Os vendavais extremamente intensos apresentam ventos
de velocidades superioresa 120 km/h, correspondendo ao grau 12 da Escala de Beaufort. Causam
severos danos a infraestrutura e danos humanos (CASTRO, 2003 apud CEPED/UFSC, 2013).




Figura 75: Mapa das ocorréncias de vendaval, no RS, no periodo 2003 -2021 As ocorréncias reconhecidas de vendaval foram
espacializadas na Figura 75, em que se pode

E— observar a distribuicdo dos municipios atingidos.
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Elaboragéo: SPGG/DEPLAN - jan/2022
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Figura 76: Grafico de reconhecimento mensal de ocorréncias de vendaval,
no RS, no periodo 2017-2021*
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*Foram considerados os eventos reconhecidos de tempestade local/convectiva - Vendaval,
Vendaval muito intenso e Vendaval extremamente intenso, segundo Classificagdo do COBRADE.
Fonte: S2iD/MDR.

De acordocoma Figura 76, 0s registros de ocorréncias reconhecidas no periodo
2017-2021 se distribuiram entre praticamente todos os meses do ano, com
destaque para os meses de inverno: junho, julho e agosto.

De acordo com os registros do S2iD, do Ministério de Desenvolvimento
Regional, os danos humanos causados por vendavais, no periodo de 2017 a
2021, atingiram 15.160 pessoas, entre mortos, feridos, enfermos, desabrigados,
desalojados e desaparecidos. A Figura 77 apresenta o niUmero de atingidos por
vendaval no periodo 2017-2021, por CREPDEC.
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Figura 77: Grafico de reconhecimento mensal de nimero de atingidos por
vendaval, no RS, no periodo 2017-2021*
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Fonte: S2iD/MDR.

Pode-se notar que as CREPDECs com maior nimero de atingidos por vendaval
sdoa 3,a6,a1ea9. Osdanos humanos reconhecidos foram espacializados na
Figura 78, em que se pode observar a distribuicdo dos atingidos por vendaval
nos municipios.




Figura 78: Mapa dos atingidos por eventos de vendaval, no RS, no periodo 2017-2021
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' 2 mortes em Caxias do Sul e 1 em cada um dos demais municipios.
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A partir do mapa, pode-se identificar 65 municipios
que apresentaram populagdo atingida por vendaval.
O maior nimero de municipios com atingidos estdo
nas CREPDEGs 6 e 3.0Os municipios que apresentaram
o maior nimero de atingidos foram: Santa Maria
(4.800 atingidos), Montenegro (2.624 atingidos), Sao
Francisco de Assis (2.100 atingidos) e Sdo Sebastido
do Cai (1.431 atingidos).

Por outro lado, as mortes de atingidos por vendaval
aconteceram nos municipios de: Caxias do Sul,
Venancio Aires, Sarandi e Taquarucu do Sul'.
De acordo com os dados disponiveis, os outros
atingidos, os quais correspondem a parte mais
ampla da populagdo prejudicada pelos eventos de
vendaval, chegarama 1.317.681 pessoas.

Em relacdo aos danos materiais, foi identificado, no
periodo 2017-2021, um total de 37.789 unidades
habitacionais, instalacdes e obras publicas
danificadas e/ou destruidas. Desse total, 79,9%
correspondem a unidades habitacionais e 17,6% a
obras de infraestrutura publica. A regional com o
maior numero de danos foi a CREPDEC 3, com
14.022 unidades habitacionais, 333 instalacoes e 96
obras publicas. Em segundo, a CREPDEC 9, com
3.968 unidades habitacionais, nove instalacbes
publicas e 5.687 obras de infraestrutura publica. Em
terceiro estd a CREPDEC 6, com 6.195 unidades
habitacionais, 81 instalacbes e 485 obras de
infraestrutura publicas.



Figura79: Mapade danos materiais por vendavais em
unidades habitacionais, no RS, no periodo 2017-2021
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A Tabela 2 mostra os nimeros dos danos materiais por coordenadoria e as
Figuras 79 e 80 os mapas dos danos de unidades habitacionais e de obras de

Argentina

infraestrutura publica.

Tabela 2: Danos materiais causados por vendaval, por CREPDEC, no
periodo 2017-2021*

Danos
Materiais por
Vendavais
Unidades Habitacionais
no RS 2017-2021

unidades habitacionais

[1CREPDEC

-|20-150? 500 o e I Municipio
CREPDEC 1 1.072 &0 35 1167 I 1.501 - 3.000 T fmws
CREPDEC 2 1.300 47 9 1.356 maoor-sow
EREPDEC 3 _1‘1-[]22 333 55 _1‘1-451 FGF::S;’I&ISMA;:G (30.177 danificadas, 299 destfuidas) o o 100tk A
CREPDEC 4 122 1 7 130 — —
CREPDEC 5 297 10 0 307 Figura 80: Mapa de danos materiais por vendavais em
CREFDEC 6 6.135 61 485 6.761 obras de infra-estrutura, no RS, no periodo 2017-2021
CREPDEC 7 1.837 58 308 2.203 —
CREPDEC 8 1.663 62 g 1.730 o d00 \ ‘ i@t
CREPDEC 9 3.968 29 5 63T 9684 > :
Total 30.476 681 b6.632 37.789

Argentina

*InstalacGes de salde, ensino, prestadoras de outros servicos e de uso comunitario.
Fonte: S2iD/MDR.

Com relacdo aos prejuizos econdmicos causados pelos vendavais, foi
contabilizado um valor total de R$ 635,6 milhdes. Desse total, 91,4% (R$ 5802

milhdes) foram considerados prejuizos privados e 8,6% (R$ 54,8 milhGes) A
prejuizos publicos. 2 [ HU LA

unidades habitacionais

Danos
Materiais por

[1CREPDEC

Uruguai h
[ Municipio
+ 33°00'S
51700'0
RS: 6.632 ( 6.573 danificadas, 59 destrtiidas) N
Fonte: S2iDIMDR 0 50 100 150 Km A
Elaboragdo: SPGG/DEPLAN - 02/2022 T
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Dos Prejuizos econémicos publicos, o servigo essencial
mais prejudicado foi o de Geracdo e distribuicdo de
energia elétrica, com 43,2% do total registrado.
Em segundo, Transportes locais, regionais e de longo
curso, com 23,9% e, em terceiro Ensino, com 153%.
Os demais - Sistema de limpeza urbana e de
recolhimento e destinacgdo do lixo, Esgoto de dguas
pluviais e sistema de esgotos sanitdrios, Assisténcia
meédica, saude publica e atendimento de emergéncias
médicas, Abastecimento de dgua potavel, Sequranca
publica, Telecomunicacoes, Sistema de
desinfestacdo/desinfeccdo do habitat/controle de
pragas e vetores e DistribuicGo de combustiveis,
especialmente os de uso doméstico - tiveram valores
inferiores a 10% do total de prejuizos.

A coordenadoria com o maior valor total de prejuizo
publico foi a CREPDEC 6, com R$ 22,7 milhdes.
Em segundo, a CREPDEC 3, com R$ 13,1 milhdes e
em terceiro a CREPDEC 9, com R$ 10,2 milhdes.
As demais regionais tiveram prejuizos entre R$ 1189
mil (CREPDEC 4) e R$ 3,2 milhdes (CREPDEC 7).

A Figura 81 mostra os prejuizos na Geracdo e
distribuicdo de energia elétrica, servigo publico mais
prejudicado, no periodo de 2017 a 2021.

Figura 81: Mapa dos prejuizos causados por vendavais na energia elétrica, no RS, no periodo 2017-2021
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Com relagdo aos Prejuizos econémicos privados, o setor mais afetado foi a
agricultura, com 88,4%. Os demais apresentaram participagdes inferiores a 4%.
As regionais com o maior prejuizo em Reais foram a CREPDEC 3, com R$ 241
milhdes, e a CREPDEC 6, com R$ 125 milhdes. O menor prejuizo foi na CREPDEC

Figura 82: Mapa dos prejuizos causados por vendavais na agricultura, no
RS, no periodo 2017-2021
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4, com R$ 173 mil. As demais tiveram valores entre 2,4 e 69,8 milhdes de reais.
As Figuras 82, 83, 84 e 85 mostram os prejuizos por municipio, nos setores da
agricultura, pecuédria, indUstria e comércio/servicos.

Figura 83: Mapa dos prejuizos causados por vendavais na pecuaria, no RS,
no periodo 2017-2021
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Figura 84: Mapa dos prejuizos causados por vendavais na indiistria, noRS,

no periodo 2017-2021
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Figura 85: Mapa dos prejuizos causados por vendavais no comérdo/servigos,

no RS, no periodo 2017-2021
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Geadas

Os desastres referentes aos fendmenos das geadas, conforme a Codificacdo
Brasileira de Desastres (COBRADE), fazem parte do grupo de desastres naturais
meteoroldgicos relacionados a ondas de frio. Geada é a deposicdo de gelo
sobre assuperficies expostasaoar livre. E formada pelo congelamento do vapor
d’'agua existente na atmosfera, sem passar pela forma liquida, e ocorre quando
a temperatura ambiental cai abaixo de 0°C.

As geadas podem ser formadas por dois processos: geada de adveccéo,
provocada porventosfortescom temperaturas muito baixasem decorréncia da
passagemde massas polares e capaz de atingir grandes extensdes de areas; e
geada de radiagdo, que ocorre devido ao resfriamento intenso da superficie,
gue perde energia durante as noites de céu limpo, e sob o dominio de sistemas
de alta pressdo, sendo essa mais localizada. Quanto ao aspecto visual, podem
ser reconhecidas como geada negra, mais rara e severa, formada em condigbes
de pouca umidade; e geada branca, quando, em condi¢es de maior umidade
do ar, existe efetivamente o congelamento de dgua (CEPED/UFSC, 2013).

A principal causa da formacao de geada é a advecgdo de massa de ar de origem
polar e acontece com mais frequéncia emregides elevadas e frias, onde as massas
polares sao mais atuantes. No Brasil, as geadas ocorrem, principalmente, nos
planaltos da Regido Sul e nas dreas montanhosas da Regido Sudeste. O Rio
Grande do Sul, devido a sua localizacio e classificacdo climatica'’, é bastante
propenso a sua ocorréncia. Geograficamente afetam principalmente a regido do
planalto do Estado, em decorréncia do efeito da altitude. Elas adquirem
caracteristicas distintas e sazonais, ocorrendo com maior frequéncia nos meses
de inverno e as tardias no comeco da primavera, relacionadas a incursdes de
massas polares que provocam queda na temperatura.

" Pela localizagdo do estado, o clima do Rio Grande do Sul é caracterizado como Subtropical (ou
Mesotérmico), dividido, segundo a classificacdo de Kdppen, em mesotérmico Gmido com verdo
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Conforme os registros de desastres reconhecidos pela Defesa Civil, entre os
anos de 2003 a2021,deumtotal de4.879 eventos de desastres naturais, apenas
sete (0,14%) correspondem ageadas. NaFigura 86, o grafico mostra osregistros
de ocorréncias de desastres total no Estado, por subgrupos.

Figura 86: Grafico de ocorréncias de eventosreconhecidos por subgrupos de
desastre, no RS, no periodo 2003-2021
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quente e geadas menos frequentes (Cfa) e mesotérmico Umido, com verdo brando e geadas severas
e frequentes (Cfb), em regides mais altas.




Analisando-se o grafico da Figura 87, verifica-se que as geadas no Rio Grande
do Sul tiveram quatro registros em 2007 e trés em 2012.

Comrelagdo aos meses de registro das ocorréncias, observa-se no grafico da Figura

88 que os eventos tiveram registros nos meses de janeiro, fevereiro e agosto.

Figura 87: Grafico de reconhecimento anual de ocorréncias de geada, no
RS, no periodo 2003-2021*
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*Data da publicagdo no Diério Oficial da Unigo.
Fonte: S2iD/MDR.

Com relacdo aos registros de janeiro e fevereiro de 2007, é possivel que os
eventos tenham de fato ocorrido em 2006, mas devido a diferenca entre data
do evento e de publicacdo no Diario Oficial da Unido, os dados, no S2iD,
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aparecem nesses meses. Conforme a publicagdo Atlas Brasileiro de Desastres
Naturais — 1991-2012 (CEPED/UFSC, 2013), em 2006, todos os quatro registros
ocorreram no més de setembro. Uma massa de ar frio atuou no inicio daquele
més proporcionando queda de temperatura em toda a Regido Sul. Em
setembro, com a diminuicdo de condi¢des de bloqueio na regido do Pacifico
Sul, a partir do dia 20, trés sistemas frontais conseguiram atuar em territério
nacional, favorecendo o aumento das chuvas e o declinio das temperaturas no
centro-sul do Brasil.

Figura 88: Grafico de reconhecimento mensal de ocorréncias de geada, no
RS, no periodo 2003-2021*
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Figura 89: Mapa das ocorréncias de geada, no RS, no periodo 2003 -2021
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No que diz respeito a territorialidade do evento, observa-se no mapa da Figura
89 que a CREPDEC 5 registrou 43% dos eventos (trés dos sete registrados).
Os municipios afetados foram: Doutor Mauricio Cardoso, Novo Machado e
Tucunduva. A CREPDEC 9 registrou dois eventos, em 2012, em Pareci Novo e
Séo José do Sul. Os outros dois foram registrados em Montenegro e Liberato

- bREP_DECfé
Salzano, localizados nas CREPDECs 1 e 7, respectivamente. i

A ocorréncia de geadas, pelas caracteristicas do evento, ndo costuma resultar em
graves danos humanos, pois elas estdo mais associadas a danos econémicos e

i

materiais. Os danos e prejuizos sdo a vegetagdo e agricultura, causando prejuizos
as culturas perenes e as culturas deinverno, em especial as plantacdes das regides

. . : : . - Ocorréncias de geada
com climas subtropicais de altitude. No Brasil, os maiores prejuizos ocorrem com Pt e
as plantacdes de café, fumo, frutas citricas e demais frutas de clima temperado e nimer da acormncias
. . . s . . . . . s . . 0
produtos hortigranjeiros. A pecuaria, principalmente leiteira, & atingida pela —E

interrupcao no crescimento das pastagens nativas (CEPED/UFSC, 2013).
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da Codificacdo Brasileira de Desatres — Cobrade
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Ciclones

Os ciclones sdo definidos como centros de baixa pressado atmosférica que
provocam movimentagdo doar e resultam em grandes tempestades associadas
a ventos fortes com poder destrutivo. Conforme as ocorréncias de desastres
reconhecidas pela Defesa Civil, entre os anos de 2003 a 2021, foi identificado
apenas 1 registro de cidone no Rio Grande do Sul, do tipo marés de tempestade
de ressaca (ciclone extratropical), no ano de 2016, no més de outubro.

Os dois principais fatores meteorologicos que contribuem para uma maré de
tempestade sdo os ventos de alta velocidade, que transportam a dgua em
direcdo a costa por um longo trecho, e uma clpula de 4gua induzida por uma
baixa pressdo, arrastada e arrastando o centro da tempestade e consequente
sobreelevacdo do nivel marinho. As Figuras 90 e 91 demonstram a ocorréncia,

anual e mensal, de ciclones no Rio Grande do Sul.

Figura 90: Grafico de reconhecimento anual de ocorréncias de ciclone, no
RS, no periodo 2003-2021*
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O evento ocorreu no municipiode Imbé na CREPDEC 1, conforme demonstrado
na Figura 92. Segundo os dados fornecidos pelo S2iD, nao ha ocorréncia de
danos humanos ou ambientais no periodo analisado. Conforme noticias da
imprensa, as dguas invadiram o calcadao da praia em Imbé e houve alguns
danos nos quiosques.
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Figura 91: Reconhecimento mensal de ocorréncias de ciclone,no RS, no
periodo 2003-2021*
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*Foi considerada a data da publicacdo no Diario Oficial da Unido.
Fonte: S2iD/MDR.

Figura 92: Grafico de reconhecimento mensal de
ocorréncias de ciclone, no RS, no periodo 2003-2021*
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Estiagem e seca correspondem a eventos climaticos de diferentes intensidades.
A estiagem é o resultado da falta, da reducdo ou do atraso das chuvas previstas
para umdeterminado periodo. Caracteriza-se por ser menos intensa que a seca,
ocorre em tempo menor e esta relacionada com a reducdo no volume das
reservas hidricas da superficie e do subsolo. A estiagem, enquanto desastre,
produz reflexos sobre as reservas hidrolégicas, causando graves prejuizos a
agricultura e a pecuéria.

J& a seca é uma escassez ou fraca distribuicdo da chuva de forma prolongada.
Corresponde a um periodo de tempo seco e extenso, provocando desequilibrio
hidrolégico. Pode-se dizer que a seca é a forma cronica de estiagem. Para que
a seca seja considerada como desastre, é preciso uma interrupgdo do sistema
hidrolégicodeforma quehaja consequéncias no sistema ecolégico, econdémico,
social e cultural de uma determinada regidao (CEPED/UFSC, 2013).

Analisando-se o grafico da Figura 93, verifica-se que a estiagem e a secano RS
tiveram registros em quase todos os anos entre 2003 e 2021. Os anos com
maior nimero de ocorréncias foram: 2020, com 500 registros; 2005, com 448;
2012, com 381, 2004, com 346 registros; e 2009, com 279.

Os fendmenos El Nifio e La Nifla provocam diversas altera¢des na dinamica
climatica. No Rio Grande do Sul, dados do CPTEC/INPE (BRASIL, 2021) indicam
que dos cinco anos com maior ocorréncia de estiagem e seca no Estado, trés
deles estiveramsob a influéncia do La Nifia (2009, 2012 e 2020).
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Figura 93: Grafico de reconhecimento anual de ocorréncias de estiagem e
seca, no RS, no periodo 2003-2021*
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Fonte: S2ID/MDR.

Observa-se no grafico da Figura 94 que, entre 2017 e 2021, o maior nimero de
ocorréncias aconteceu nos seis primeiros meses do ano. O maior foi em abril,
com 118 ocorréncias, seguido de marco, com 114. Os meses de janeiro, maio,
fevereiro e junho, apresentaram 91, 71,47 e 12 ocorréncias, respectivamente.

Essa situacdo pode estar relacionada com a atuacdo da Zona de Convergéncia
do Atlantico Sul (ZCAS), definida como sendo uma persistente faixa de
nebulosidade que influencia em periodos de estiagem durante os meses de
novembro a marco (CEPED/UFSC, 2013).



Figura 94: Grafico de reconhecimento mensal de ocorréncias de estiagem
e seca, nho RS, no periodo 2017-2021*
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A Tabela 3 mostra as regionais da Defesa Civil com o nimero de municipios, as
100 1 =1 ocorréncias e o percentual de municipios com mais de oito ocorréncias de
a0 . & estiagem e seca no periodo analisado.
50 Tabela 3: Municipios e ocorréncias reconhecidas, no RS, por CREPDEC,
47 no periodo 2003-2021
£T)
40 1 Nimerode  Nimero de Nimerode Municipios
a0 - Regional  municipios municipios ¢/ ocorréncias ¢/ mais de 8
. . . 4 da CREPDEC  ocorréncia reconhecidas ocorréncias
0 . . . ; ; ; ; ; ; ; : n* % n° %
JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ CREPDEC 1 68 42 51,8 90 0 00
_ CREPDEC 2 76 76 100,0 429 8 105
Estiagem
CREFDEC 3 53 53 100,0 244 0 00
o . CREPDEC 4 27 26 96,3 147 5 185
*Foi considerada a data de registro do evento.
Fonte: S2iD/MDR. CREFDEC 5 60 G0 100,0 350 4 67
CREPDEC 6 24 24 100,0 127 3 125
Em relagdo a distribuicdo dos eventos, observa-se, no mapa da Figura 95, que CREFPDEC T G5 65 100,0 459 28 431
a maioria dos municipios galchos apresentou, ao longo desses dezoito anos, CREPDEC 8 62 62 100,0 256 1 16
pelo menos uma ocorréncia de estiagem e seca. Aregido da CREPDEC 7 foi a CREPDEC 9 62 56 90,3 153 0 00
mais atingida, com 469 registros em 65 municipios. Essa regional também U il L e =i SN
apresentou o maior percentual de municipios com mais de oito ocorréncias Fonte: S2iD/MDR.

(43,1%). Em segundo estd a CREPDEC 2, com 429 e, em terceiro, a CREPDEC 5,
com 350 registros. A coordenadoria com o menor nimero de ocorréncias foi a
CREPDEC 1, com apenas 90 registros. As demais coordenadorias apresentaram
valores entre 127 (CREPDEC 6) e 256 (CREPDEC 8).
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Figura 95: Mapa das ocorréncias de estiagem e seca, no RS, no periodo 2003-2021
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A estiagem e a seca favorecem consideravel
reducdo nos niveis de 4gua dos rios e provocam o
ressecamento do leito de outros de menor porte.
Afetam as areas produtivas, provocando perdas nas
lavouras com prejuizo aos  agricultores;
comprometem os reservatérios de dgua, resultando
em sede, fome, e na perda de rebanho, bem como
em problemas de risco a vida humana.
Atingem ainda, de modo negativo, a dinamica e a
conservacdo ambiental, a medida que a falta de
chuva aumenta também o risco de queimadas
(CEPED/UFSC, 2013).

Com relacdo aos danos humanos provocados pela
estiagem, o Rio Grande do Sul registrou, entre os anos
de 2017 e 2021, um total acumulado de 1.918999
atingidos (186 porenfermidades e 1.918.813 por outro
tipo). Foi o evento que mais atingiu pessoas,
representando 43,2% do total do Estado.




Observando-se o gréafico da Figura 96, que apresenta os atingidos por
coordenadoria, verificamos que a regional com mais atingidos foi a CREPDEC 3,
com 419.374 pessoas. Em segundo, a CREPDEC 7, com 419.374 e, em terceiro,
a CREPDEC 6, com 346.462. As demais tiveram valores entre 60 e 200 mil
pessoas atingidas.

Figura 96: Grafico do nimero de atingidos por eventos de estiagem e seca,
por CREPDEC, no periodo 2017-2021'®
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As figuras 97, 98, 99 e 100 mostram mapas do Estado, nos anos 2018, 2019,
2020 e 2021, com o numero de pessoas atingidas pela estiagem, e a Figura 101
o acumulado no periodo 2018-2021. Em 2017 ndo houve registro.

8 No caso da estiagem e seca, devido ao baixo nimero de afetados diretamente pelos eventos,
foram considerados também os que foram afetados indiretamente.
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Figura 97: Mapa dos atingidos por evento
de estiagem, noRS, em 2018
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Figura 98: Mapa dos atingidos por evento
de estiagem, noRS, em 2019
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Figura 99: Mapa dos atingidos por evento de
estiagem, no RS, em 2020
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Figura 100: Mapa dos atingidos por evento de
estiagem, noRS, em 2021
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Figura 101: Mapa dos atingidos por eventos de estiagem ou seca, no RS, no periodo
2017-2021
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Quanto aos danos ambientais provocados pelaestiagem e seca, identificou-seque, entre2017 e 2021, 83%
dos municipios apresentaram pelo menos 1 (um) registro de dano ambiental no periodo observado.
O dano mais frequente foi Diminuicéo ou exaurimento hidrico, com 561 registros. Em segundo, Poluigdo ou
contaminagdo da dgua, com 23 registros e em seguida, Incéndios em parques, APAs ou APPs, com 22
registros. A regional que apresentou o maior nimero de ocorréncias foi a CREPDEC 7, com total de 127
registros, e a menor foi a CREPDEC 1, com 43 ocorréncias, entre 2017 e 2021.
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A Figura 102 mostra o grafico com o quantitativo de registros por
coordenadoria e tipo de dano ambiental, no periodo analisado, e a Figura 103
o0 mapa dos municipios com os registros dos danos ambientais.

Figura 102: Grafico de registros de danos ambientais por estiagem ou seca
no RS, por CREPDEC, no periodo 2017-2021
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Figura 103: Mapa dos registros de danos ambientais por estiagem ou seca,
no RS, no periodo 2017-2021
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Os mapas das Figuras 104, 105, 106, 107 e 108 mostram os municipios com
ocorréncia de danos ambientais por estiagem no periodo 2017-2021.



Figura 104: Mapa de danos ambientais por poluicdao ou contaminacio
da agua, causado por estiagem, no RS, no periodo 2017-2021
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Figura 105: Mapa de danos ambientais por poluicao ou contaminacio
do ar, causado por estiagem, no RS, no periodo 2017-2021
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Figura 106: Mapa de danos ambientais por poluicao ou contaminacio
do solo, causado por estiagem, no RS, no periodo 2017-2021
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Figura 107: Mapa de danos ambientais por diminuicdo ou exaurimento
hidrico, causado por estiagem, no RS, no periodo 2017-2021
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Figura 108: Mapa de danos ambientais por incéndios em parques, APAs ou
APPs, causado por estiagem, no RS, no periodo 2017-2021
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Com relacdo aos Prejuizos Econdmicos causados pela Estiagem, no periodo
2017-2021, foi contabilizado um total de R$ 19,5 bilhdes. Desse total, 99,8%
foram considerados privados e apenas 0,2% publicos.

Dos Prejuizos econdémicos publicos, o servico essencial mais prejudicado foi o
Abastecimento de dgua potdvel, com 96,2% do total do valor registrado.
Os demais servigos sao: Transportes locais, regionais e de longo curso, com 2,3%;
Assisténcia médica, saude publica e atendimento de emergéncias médicas, com
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1,1%; Sistema de desinfec¢é@o do habitat/controle de pragas e vetores, com 03%;
e, por ultimo, Sistema de limpeza urbana de recolhimento e destinacdo do lixo,
com 0,02%. A coordenadoria com o maior valor total de Prejuizo publico foi a
CREPDEC7,comR$ 7,1 milhdes. Emsegundo, a CREPDEC 2, com R$ 5,5 milhdes
e em terceiro a Coordenadoria 3, com R$ 4,5 milhdes. O menor prejuizo foi da
CREPDEC 1, com prejuizo de R$ 1,2 milhao.

A Figura 109 mostra os prejuizos, no abastecimento de dgua potavel, servio
publico mais prejudicado, no periodo de 2017 a 2021.

Figura 109: Mapa dos prejuizos causados pela estiagem ou seca no
abastecimento de agua potavel, no RS, no periodo 2017-2021
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Com relagdo aos Prejuizos Econémicos Privados, os setores mais afetados foram
a agricultura, com 83,9%, e a pecuaria, com 15,9%. Os demais - indUstria,
servicos e comércio - chegaram a apenas 0,02% do valor total de prejuizos. As
coordenadorias com os maiores valores, em Reais, foram as regionais 5, 3 e 7,

Figura 110: Mapa dos prejuizos causados por estiagem na agricultura, no
RS, no periodo 2017-2021
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com cerca de R$ 3 bilhdes de prejuizos cada uma. O menor prejuizo foi na
CREPDEC 1, com R$ 562 milhdes. As Figuras 110, 111, 112 e 113 mostram os
prejuizos por municipio, nos setores da agricultura, pecudria, industria e
comeércio/servicos.

Figura 111: Mapa dos prejuizos causados por estiagem na pecudria, no RS,
no periodo 2017-2021
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Figura 112: Mapa dos prejuizos causados por estiagem na industria, no RS,
no periodo 2017-2021
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¥ S50 apresentados: as ocorréncias, no periodo 2003-2021; os Danos Humanos; os Danos Materiais;
os Danos Ambientais; e os Prejuizos Econdmicos Publicos e Privados, entre 2017 e 2021.
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Figura 113: Mapa dos prejuizos causados por estiagem no comérdo/servigos,
no RS, no periodo 2017-2021
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Por fim, o Anexo 3 mostra uma tabela resumo com os dados sobre os
desastres de Estiagem e Seca™.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

Segundo as informacdes do S2iD, 444 municipios foram afetados por dois a
sete tipos diferentes de ocorréncias registradas de desastres. Somente trés
municipios — Estancia Velha, Osério e Presidente Lucena - ndo registraram
ocorréncias e 50 municipios registraram uma ocorréncia no periodo
considerado. Além disso, foram identificados doze municipios® com seis e sete
ocorréncias diferentes de desastres no periodo.

Entre os anos de 2017-2021, o maior nimero de ocorréncias registradas no S2iD
foram os meses de junho a agosto e de janeiro e fevereiro. Os eventos que
provocaram maiores danos humanos, considerando-se também os danos
indiretos, foram estiagem e seca, enxurrada e inundagdo. Houve registros de
mortes por eventos de enxurrada, inundagéo, vendaval, chuva intensa e tornado.

Vale destacar a ocorréncia de eventos inter-relacionados - vendavais, tornados,
ciclones, chuvas intensas, inundagdes e enxurradas - no periodo considerado.
Alguns eventos, como o ciclone registrado no Sistema S2iD, aconteceu em
outubro e ndo em novembro 2016 e atingiu com mais forca a RMPA e
municipios da faixa litoraneasul, segundo osregistros daimprensa?'. De acordo
com esses registros e estudos diversos, outros dois eventos chamados ciclone
bomba ocorreram em 2020, entre os meses de junho e julho (30 junho)®.
E, antes desses eventos, em 2004, ocorreu o Furacdo Catarina®. Destaca-se,
ainda, a ocorréncia de uma micro-explosdo (downburst), evento vinculado a
tempestade, que afetou diretamente localidades de Porto Alegre em janeiro de
2016. O banco de dados do S2iD nao registrou esses fendmenos.

% Pontdo, Estrela Velha, Sdo Lourenco, Porto Xavier, Cagapava do Sul, Hulha Negra, Rosario do Sul,
Frederico Westphalen, Sinimbu, PareciNovo, Irai e Restinga Seca.

2" Na orla do Guaiba, em Porto Alegre, o Centro Integrado de Comando da Cidade (CEIC) registrou
rajadas de até 90 km/h. No Chui, na fronteira com o Uruguai, o vento chegou a 111 km/h, conforme
a Defesa Civil (GLOBO, 2016; JORNAL DO COMERCIO, 2016.

% Entre os dias 30 de junho de 2020 e 1° de julho de 2020 o Sul do Brasil experimentou um dos
mais episddios graves de tempo severo da sua histéria com um ciclone bomba que se formou no
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As CREPDECs 4 e 6, que ocupam a fronteira sul e sudoeste e contam com as
menores densidades populacionais do Estado, apresentaram praticamente
todos os municipios comtrés a seis tipos diferentes de ocorréncias registradas
no periodo, estando expostos a multiplos tipos de desastres naturais que
podem resultar em expressivos prejuizos humanos e materiais por serem
corredores de avanco das frentes frias (ou cidones extratropicais) originados na
Argentina. Chama a aten¢do ainda o grande nimero de municipios com trés a
sete tipos diferentes de ocorréncias registradas nas CREPDECs 3, 5 e 7, mais
populosas do que as CREPDECs 4 e 6, e, portanto, mais suscetiveis a prejuizos
humanos e materiais.

Foi possivel identificar também que os municipios das CREPDECs 1, 2,8 e 9, do
nordeste do Estado, onde ocorrem as maiores concentracdes populacionais
urbanas, apresentaram menos municipios atingidos por multiplos tipos de
desastres naturais no periodo considerado. No entanto, as ocorréncias podem
resultar em grandes prejuizos humanos e materiais, dependendo da extensdo
e intensidade dos fendbmenos naturais, justamente pela presenca dessas
extensas areas de concentracdes populacionaisurbanas. AFigura 114 apresenta
0s municipios com mais de um tipo de ocorréncia registrada de desastres
naturais no periodo 2003-2021.

Atlantico Sul. O fendmeno deixou 13 mortos, sendo onze em Santa Catarina, um no Parande um
no Rio Grande do Sul, saldo de vitimas superior ao do furacdo Catarina de 2004 e que muito
raramente ocorre num evento de tempestade na parte meridional do Brasil. (METSUL, 2021;
CLICRBS, 2020).

3 "Em Torres, cidade galcha mais atingida pelo Catarina, o susto de 2004 n&o repercutiu em
refor¢o. Uma década depois do furacdo Catarina, Brasil pouco avancou na previsdo de fendmenos
naturais extremos” (CLICRBS, 2016).




Figura 114: Mapa de municipios com mais de um tipo de ocorréncia de desastres naturais, no RS,
no periodo 2003-2021
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Os estudos disponiveis sobre mudancas globais de
clima indicam tendéncia de aumento na frequéncia e
intensidade dos eventos extremos e os dados do S2iD
confirmam essa afirmacdo. Essas mudancas ja
conhecidas indicam também uma maior repercussdo
dos fendbmenos que tem grande influéncia regional: o
El Nifio e a La Nifa. Esses influem na distribuicdo e
frequéncia das chuvas, intensificando os periodos de
precipitacdo ou os de estiagens e secas.

As estiagens e secas correspondem aos registros mais
numerosos e identificados neste trabalho como os mais
frequentes no nosso Estado. Os danos humanos e
materiais permitem avaliar a repercussdo dos
fendbmenos para as populagdes atingidas e para a
economia como um todo, dando a dimensdo da
importancia do trabalho da Defesa Civil que atua tanto
na prevengdo quanto na mitigacdo de desastres.

E importante afirmar que os reconhecimentos das
ocorréncias sdodemandados pelos municipios junto ao
Governo Federal. Devido a origem municipal dos dados
e como determinado evento —como uma estiagem em
determinado ano — pode atingir inUmeros municipios,
pode haver um superdimensionamento dos dados de
nimero de ocorréncias. O mesmo ocorre quando
agregamos os dados das ocorréncias por municipio
para a escala regional, das CREPDECs, havendo maior
probabilidade de que uma regional que possua maior
nimero de municipios também possua maior nimero
de ocorréncias reconhecidas. No Rio Grande do Sul, no
periodo 2003-2021 e considerando os tipos de
ocorréndias citados neste trabalho, foram reconhecidas
4.230 ocorréncias de desastres.



Em relagdo ao total de ocorréncias de desastres naturais para o periodo 2003-
2021 no Rio Grande do Sul, a Figura 115 demonstra a participacdo dos
principais grupos da COBRADE.

E possivel observar que os desastres climatolégicos possuem a maior
participacao, pois abrangem o tipo estiagem e seca, com numero bastante

Figura 115: Graficoda participacao dos grupos da COBRADE no niimero de
eventos reconhecidos de desastres naturais, no RS, no periodo 2003-2021
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grande de municipios atingidos, conforme pode ser observado no grafico da
Figura 116. Em seguida, os desastres hidroldgicos, os quais abrangem
inundacdes, alagamentos e enxurradas, e os meteorologicos, os quais
abrangem chuvas intensas, ciclones, geadas, granizo, tornado e vendaval.
Em relacdo aos desastres geoldgicos, houve apenas 4 eventos reconhecidos no
periodo 2003-2021.

Figura 116: Grafico do numero de eventos de desastres naturais, por
CREPDEC e por grupo da COBRADE, no periodo 2003-2021
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Em relacdo ao nimero de eventos por CREPDEC
observa-se que a CREPDEC 7 possui, no periodo
2003-2021, 19,177% de todas as ocorréncias
estaduais. Em seguida, aparece a CREPDEC 2, com
16,67%. A Unica regional em que os desastres
climatolégicos ndo possuem a maior participacgo é
a CREPDEC 1, o que indica que o fendbmeno da
estiagem ndo constitui o maior problema para essa
regido. Por outro lado, a CREPDEC 1 foi a terceira
regido do Estado no que se refere ao grupo
hidrolégico, com 155 ocorréncias entre 2003-2021.
A CREPDEC 6 também possui alta participacao dos
fendbmenos hidrolégicos, com 28,22%, e
meteorolégicos, com 27,53% de seu total
Conforme observamos, as ocorréncias de granizo,
chuvas intensas e vendavais e inundagdes geraram
grandes danos humanos nessa regiao.

A Figura 117 representa os mesmos dados em um
mapa tematico e demonstra que o norte do Estado
teve maior nimero de registros de desastres
naturais em relagdo ao sul.

Figura 117: Mapa do nimero de eventos de desastres naturais, por CREPDEC e por grupo da
COBRADE, no periodo 2003-2021
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No entanto, conforme se afirmou anteriormente, neste trabalho foram
consideradas apenas as ocorréncias de origem municipal reconhecidas pelo
Governo Federal. Assim, as CREPDECs do sul do Estado —4 e 6 — podem possuir
um menor nimero de eventos devido ao também menor nimero de municipios
gque constituem as regionais. Por outro lado, a CREPDEC 2, que possui o
segundo maior nimero de ocorréncias, também possui o maior nimero de
municipios. Por isso, faz-seimportanteanalisar o niUmero deatingidos por esses
eventos, embora esses dados estejam disponiveis apenas para o periodo 2017-
2021, conforme afirmamos neste trabalho.

A Figura 118 demonstra o nimero de municipios do Rio Grande do Sul por
CREPDEC. Os municipios estao especificados no Anexo 4 deste documento.

Figura 118: Grafico do niimero de municipios do RS por CREPDEC
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Entre 2017 e 2021, quando consideramos os dados do S2iD, identificamos
4.446.284 de pessoas atingidas por eventos de desastres naturais em 482
municipios. Quando excluimos a classe outros afetados, esse nUmero cai para
73.769. As abelas 4 e 5 demonstram esses nUmeros.

Tabela 4: Danos Humanos, por tipo de evento —2017-2021

Evento Mortos Feridos Enfermos Lol Qesalg [}erfapg Lol Total
gados jados recidos Afetados

Alagamento 0 0 0 0 0 0 116 116
Chuva Intensa 2 0 0 1829 7874 0 278927 288632
Enxurrada 4 27 143 356 T.462 1 484155 492 148
Estiagem 0 0 186 0 0 0 1918813 1.918.999
Granizo 0 35 3 148  3.208 0 152009 155.401
Inundacio 1 15 1 3863 31.414 0 209.987 245.281
Movimento de massa 0 0 0 0 0 0 n n
Tornado 2 116 1 387 1534 0 10.495 12535
Vendaval 5 181 69 482 14.423 0 1.317.681 1.332.841
Total 14 374 403 7.065 65.913 1 4372.514 4.446.284
Fonte: S2iD.

Tabela 5: Quantidade de municipios atingidos, por CREPDEC - 2017-2021

Coordenadoria Quantidade de municipios atingidos %
CREFDEC 1 65 135
CREPDEC 2 75 15,6
CREPDEC 3 53 11,0
CREPDEC 4 20 5.4
CREPDEC & 57 11,8
CREPDEC G 24 5,0
CREPDEC 7 65 135
CREPDEC & 61 127
CREPDEC 9 56 11,6
Total 482 100,0
Fonte: S2iD.




Com relacdo a distribuicdo dos Danos Humanos, no periodo 2017-2021, as Em relacdo ao numero total de municipios atingidos por algum desastre extremo,

coordenadorias 1, 6 e 8 foram muito atingidas por desastres, que causaram um a Figura 120 demonstra ainda que a maioria - 87% - foi afetada pelo evento de

grande nimero de desalojados e desabrigados. A Figura 119 demonstra, por estiagem. Em segundo, foram as enxurradas, com 29% e em terceiro os vendavais,

regional, o nimero de afetados™. com 19%. Os demais eventos apresentaram percentuais menores de 15%.

Figura 119: Grafico dos danos humanos por CREPDEC, no periodo 2017-2021 Figura 120: Grafico do percentual de municipios atingidos por tipo de
25000 evento, no RS, no periodo 2017-2021
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5000 - 0% |
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J 30% -
0 . | | : - ~— ’ ]

19,09%
20% - 2
CREPDEC 1 CREPDEC2 CREPDEC3 CREPDEC 4 CREPDECS CREPDEC & CREPDECT CREPDEC 8 CREPDECS ’ 12 249%
. . . . 10,37% ’
= Desabrigados ® Desalojados ™ Desaparecidos ™ Enfermos  ® Feridos = Mortos 10% 6,43%
2,07%
CREPDEC 1 | CREPDEC 2 | CREPDEC 3 [ CREPDEC 4 | CREPDEC 5 [ CREPDEC 6 | CREPDEC 7 | CREPDEC 8 | CREPDEC 9 0,21% . - 0,21% e
- 0% T T T T T T ——
Desabrigad 404 45 225 34 103 3.748 141 1.332 1.032
£5a r.|ga o8 Alagamentos  Chuvas Enxurradas  Estiagem Granizo Inundagées Movimentos  Tornados Vendaval
Desalojados 14.456 1.386 5.919 564 705 22.350 2651 13.008 4773 Intensas de massa
Desaparecidos 0 1 0 0 0 o 0 0 0
Enfermos 122 0 3 134 3 1 22 116 2
Feridos 7 31 18 5 17 2 58 126 110 Fonte: S2iD.
WMaortos 1 2 0 0 0 2 4 2 3
Outros Afetados 289.582 362.486 908.234 124.768 332.580 998.239 585.782 361.532 404.511
Total 304572 363.951 914,355 125.505 333.808) 1.024.343 592.658 375117 410.831
Fonte: S2iD.

% Foram considerados apenas os afetados diretos, isto é, desalojados, desabrigados, enfermos,
feridos, mortos e desaparecidos. Ndo foi considerado o tipo outros afetados.
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Com relacao aos danos materiais causados pelos desastres naturais, no periodo
2017-2021, observamos que os eventos que mais causaram danos, em relagdo
a unidades habitacionais e instalagdes/obras publicas danificadas ou destruidas,
foram os ligados ao tipo meteorolégico: vendaval; chuva intensa; granizo; e
tornado. Esses fendmenos correspondema 59% do total de danos causados no
periodo analisado. A Tabela 6 demonstra os nimeros por evento ocorrido e a

Figura 121 os danos por coordenadoria regional.

As coordenadorias mais atingidas foram as regionais 6 e 8. Enquanto a 6 teve
mais instalagdes e obras publicas danificadas ou destruidas, a 8 apresentou um
maior nimero de habita¢des danificadas ou destruidas.

Tabela 6: Danos Materiais, por tipo de evento - 2017-2021

Figura 121: Grafico dos danos materiais, por CREPDEC,no periodo
2017-2021
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CREPDEC 1 CREPDEC 2 CREPDEC 3 CREPDEC 4 CREPDEC 5CREPDEC 6 CREPDEC 7 CREPDEC 8 CREPDEC 2

= Habitagdes danificadas ou destruidas ®Instalagdes ou Obras pdblicas danificadas ou destruidas

Unidades Instalagtes Obras
Event habitacionais piiblicas piiblicas Total Dana Material| CREPDEC 1|CREPDEC 2|CREPDEC 3| CREPDEC 4| CREPDEC 5| CREPDEC 8| CREPDEC 7] CREPDEC 8] CREPDEC &
vento danificadas ou  danificadas danificadas @ Habftagdes
. . . danificadas ou 9.701 4809  14.869 1.363 7417 12828 9157  39812] 13744
destruidas ou destruidas ou destruidas destruidas
Alagamento 0 0 7 7 InstalacBes ou
Chuva Intenza 35617 78 2.410 38105 Obr_as piblicas 699 1.189 583 352 a3d 18233 7.053 1.205 6.221
Enxurradas 8.375 108 24.049 32532 danicadas ou
) estruidas
Estiagem & seca 128 2 360 480 Total 10.400 5978  15.452 1725 8.251 30.862] 16210] 41217 19985
Granizo 28.760 252 3483 29.405
Inundacdes 920 114 1.312 10,627 Fonte: S2iD.
Movimento de Massa 2 0 0 2
Tornado 1.042 16 45 1.103
Vendaval 30476 681 6.632 37789
Total 113.601 1.251 35.208 150.060
Fonte: S2iD.
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Figura 122: Grafico dos prejuizos econémicos, por CREPDEC, no periodo

2017-2021
R¥milhdes
4.000
3.500
3.000
Os prejuizos econdmicos contabilizados do total dos eventos ficaram em R$ 2500
22,9 bilhdes. Deste total, 97,6% sdo Prejuizos Econdmicos Privados e 2,3% 2000
Prejuizos Publicos. O evento que mais somou prejuizos foi Estiagem e seca, com 1500
84,99% do total. As regionais que mais apresentaram prejuizos foram as oo
coordenadorias 5, 3, 6 e 7, com valores totais acima de 3 bilhdes de reais. 502
ATabela7 apresenta esses valores porevento e a F|g ura 122 a d|str|bu|§50 por CREFDEC! CREPDECI CREFDECS CREPDEC4 CREPDECS CREFDECS CREPDECT CREPDECS CREPDECS
coordenadoria. B Prejuizos Pdblicos ®Prejuizos Privados
. . ~ . PFE]UfZUS (RS milnﬁes} CREPDEC 1 |CREFDEC 2 |CREFPDEC 3 (CREPDEC 4 |CREPDEC 5 |CREPDEC 6 |CREFPDEC 7 |CREPDEC 8 (CREFPDEC 3
Tabela 7: Preju|zos Economicos, por evento -2017-2021 Piblicos 80,53 5250 26,13 12,42 38,20 191,82 69,76 4525 24,87
Privados 676,62 251827 351272 2.387,00 3.588,31 3.224 12| 3.238,15 1.323 87 1.955,35|
- n . Total 757,15 2.568,78| 3.538,85 2,401,442 3.626,51 3.415,94| 3.307,90 1.37212 1.980,22|
Prejuizos Econdmicos (R$)
Evento r - S2iD
Piiblicos Privados Total onte: 52D.
Alagamentos 110.200,00 1.168.000,00 1.278.200,00
Chuva Intensa 138.183.872,43 799.408.470,89  937.592.343 32 Considerando essas informacdes, é possivel identificar a necessidade de uma
Enxurradas 244.027.961,62 520.895.64267  764.923.604,29 maior preocupacdo como plangjamento das acdes regionais da Defesa Civil no
Estiagem 32.310.867 93 19.487.984 663,46 19.520295531,39 Estado do RS. Vi d i t N liacio d idade d
Granizo 5.247.714,39 40432473696  409.572.451,85 stado do R>, Visando ao aperieicoamento € a ampliacac da capacidade de
Inundacdes 56.014.960,18 557.136.97246  §23.151.932,64 atendimento a eventos extremos, o que constitui o foco das suas atividades.
Movimento de Massa 76.720,90 1.369.000,00 1.445.720,90 Observamos que, enquanto o maior nimero de eventos de desastres selocaliza,
Tornado 5.720.061,00 69.304.692,65 75.024.753,65 principalmente, no norte do Estado, os danos humanos ocorreram,
Yendaval 5473309470 580821573 67 G35 604 668 37 . . .
Total geral 54647545355  22422413752,76 22068880206 41 predominantemente, nas CREPDECs 1 e 8, com maiores densidades
populacionais, e na 6, na fronteira oeste. As CREPDECs 6 e 8 também se
Fonte: S2iD.

destacaram no nimero de danos materiais. Nesse sentido, faz-se importante o
foco de acbes da Defesa Civil de prevencao e mitigacdo a eventos extremos,
principalmente, nessas regides. A Tabela 8 apresenta um resumo dos dados
analisados neste trabalho.
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Tabela 8: Tabela-resumo dos desastres naturais no Rio Grande do Sul no periodo 2003-2021 (cont.)

- EVENTO
INFORMACOES MAIS RELEVANTES
MOVIMENTO MASSA ALAGAMENTO INUNDACAO ENXURRADA TORNADO GRANIZO
Ocorréncias registradas 2003-2021 4 9 256 801 16 281
Ocorréncias registradas 2017-2021 1 1 36 162 10 66
N° municipios com ocorréncias
N 4 8 134 354 16 207
registradas 2003-2021
Meses maior n®ocorréncias 2017-2021 jun/17 juriz maio a julho jun/17 jun/2017 e 18 agosto a outubro
CREPDEC 1 2 CREPDEC 7 4 CREPDEC 1 56 CREPDEC 7 182 CREPDEC 2 8 CREPDEC 7 56
CREPDEC 8 2 CREPDEC 4 3 CREPDEC 6 50 CREPDEC 2 166 CREPDEC 9 3 CREPDEC 5 40
CREPDEC 2 0 CREPDEC 2 1 CREPDEC 8 48 CREPDEC 1 99 CREPDEC 1 1 CREPDEC 8 39
CREPDEC 3 0 CREPDEC 8 1 CREPDEC 3 40 CREPDEC 3 99 CREPDEC 3 1 CREPDEC 3 36
CREPDEC 4 0 CREPDEC 1 0 CREPDEC 9 19 CREPDEC 8 96 CREPDEC 4 1 CREPDEC 2 34
CREPDECs maior n®ocorréncias 2003-2021
CREPDEC 5 0 CREPDEC 3 0 CREPDEC 7 17 CREPDEC 5 70 CREPDEC 5 1 CREPDEC 9 31
CREPDEC 6 0 CREPDEC 5 0 CREPDEC 5 12 CREPDEC 6 31 CREPDEC 8 1 CREPDEC 1 22
CREPDEC7 0 CREPDEC 6 0 CREPDEC 4 11 CREPDEC 9 31 CREPDEC 6 0 CREPDEC 4 14
CREPDEC 9 0 CREPDEC 9 0 CREPDEC 2 4 CREPDEC 4 27 CREPDEC 7 0 CREPDEC 6 9
Total 4 Total 9 Total 257 Total 801 Total 16 Total 281
CREPDEC 1 0 CREPDEC 1 0 CREPDEC 1 86.932 CREPDEC 1 77.167 CREPDEC 1 111 CREPDEC 1 3.651
CREPDEC 2 0 CREPDEC 2 [ CREPDEC 2 1.234 CREPDEC 2 122.273 CREPDEC 2 8.653 CREPDEC 2 8.987
CREPDEC 3 0 CREPDEC 3 [ CREPDEC 3 8.751 CREPDEC 3 16.469 CREPDEC 3 0 CREPDEC 3 12178
Danos Humanos 2017-2021 Total (mortos, CREPDEC 4 0 CREPDEC 4 0 CREPDEC 4 212 CREPDEC 4 820 CREPDEC 4 489 CREPDEC 4 4.120
feridos, enfermos, desabrigados, CREPDEC5 0 CREPDEC 5 0 CREPDEC 5 5.501 CREPDEC5 26.640 CREPDEC 5 0 CREPDEC 5 49.327
desalojados, desaparecidos e outros CREPDEC 6 0 CREPDEC 6 0 CREPDEC 6 54.980 CREPDEC 6 41.632 CREPDEC 6 0 CREPDEC 6 5.753
afetados) CREPDEC 7 0 CREPDEC 7 ) CREPDEC 7 ) CREPDEC 7 142,649 CREPDEC7 0 CREPDEC 7 22471
CREPDEC 8 331 CREPDEC 8 116 CREPDEC 8 68.769 CREPDEC 8 62.131 CREPDEC 8 627 CREPDEC 8 2.888
CREPDEC9 0 CREPDEC 9 0 CREPDEC9 18.902 CREPDEC9 2.367 CREPDEC 9 2.655 CREPDEC9 46.026
Total 331 Total 116 Total 245.281 Total 492.148 Total 12.535 Total 155.401
Caraa, Itatiba
do Sul, Criaco, Séo
Mortes 0 0 1 Colinas 4 Jaboticaba e 2 Francisco de 0
Liberato Paula
Salzano
Unidades Unidades Unidades Unidades Unidades Unidades
hat‘nfaclonals 2 hal?l.laclonajs 0 hal.)lFac ionais 9.201 hat‘nfaclonals 8.207 hal?lfaclonajs 1.042 hal.)lFac ionais 28.760
Danos Materiais 2017-2021 (unidades danificadas ou danificadas ou danificadas ou danificadas ou danificadas ou danificadas ou
habitacionais danificadas e/ou instalagdes destruidas destruidas destruidas destruidas destruidas destruidas
ou Obr'f‘s publicas danificadas ou Instalagges ou Instalagdes ou InstalagGes ou Instalagdes ou Instalagdes ou Instalagdes ou
destruidas) obras publicas obras publicas obras publicas obras publicas obras publicas obras publicas
. 0 L 7 . 1.426 " 18.107 " 61 ™ 645
danificadas ou danificadas ou danificadas ou danificadas ou danificadas ou danificadas ou
destruidas destruidas destruidas destruidas destruidas destruidas
Danos ambientais 2017-2021 (n°registros) 1 0 28 31 1 3
« "
Esgoto,Tr Gt &0 e Dist. .
8 |publicos (2017-2020 (R$)* 76.720,90 Transporte | 110.200,00 | 9% TR0 66 014.060,18 | Transporte | 244.027.961,62 | Transporte | 5.720.06100 | 092 € DSl 5547, 714,80 Ensino
£ rte Energia Blétrica
£
@ |Privados (2017-2020 (R$)* 1.369.000,00 Pecuéria 1.168.000,00 Agricultura 557.136.972,46 Agricultura 520.895.642,67 Agriultura 69.304.692,65 Agricultura 404.324.736,96 Agricultura
3
N
‘T |Total (2017-2020 (R$) 1.445.720,90 1.278.200,00 623.151.932,64 764.923.604,29 75.024.753,65 409.572.451,85
[
14 municipios foram atingidos pelo
16 municipios atingidos: Agua fendémeno de 3 a 4 vezes no
e encias: Ca Santa, Camargo, Canela, periodo: Arvorezinha, Chiapeta,
Anta Gorda, Imi te, voti fendmeno urbano/6 ocorréncias maior n° atingidos: Canoas, s T:IOLn og;)rrf:;:tl.as. N:CE," 4 Cangugu, Capivari do Sul, Ciriaco, Constantina, Crissiumal,
Observacdes relevantes n or ;’on_ﬁzzn e, volie em 2014/2 ocorréncias em Sao lajeado, Uruguaiana, Sao ‘:; ?n:oeBo nse.rﬁgn;(.) Legcu;: " | Coxilha, Erebango, Maraté, Muitos Espumoso, Floriano Peixoto,
2 José do Norte Sebastido do Cai, Montenegro Z F;)nt qur IX vier Capdes, Pontao, Restinga Seca, Fontoura Xavier, Porto Xavier,
oura Xaviel Sao Francisco de Paula, Tapejara, Putinga, S&o Jerdnimo, Sao
Trés de Maio e Vila Langaro. Marcos, Tenente Portela, Bom
Jesus e Coronel Bicaco.

* 0 item citado na segunda coluna é do servigo com maior prejuizo
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- EVENTO
INFORMACOES MAIS RELEVANTES
CHUVA INTENSA VENDAVAL GEADA CICLONE ESTIAGEM E SECA
Ocorréncias registradas 2003-2021 157 419 7 IR =z EmAHDe 2265
1 furacéo em 2004)
Ocorréncias registradas 2017-2021 64 102 0 0 575
N° municipios com ocorréncias
109 271 7 1 464
registradas 2003-2021
Meses maior n®ocorréncias 2017-2021 junho e janeiro junho a agosto agosto, janeiro e fevereiro nov/16 janeiro e maio
CREPDEC 4 37 CREPDECS5 80 CREPDEC 5 3 CREPDEC 1 1 CREPDEC 7 469
CREPDEC 6 36 CREPDEC7 i CREPDEC9 2 CREPDEC 2 429
CREPDEC 5 26 CREPDEC 2 56 CREPDEC 1 1 CREPDEC 5 350
CREPDEC 3 15 CREPDEC 3 55 CREPDEC7 1 CREPDEC 8 256
. . CREPDEC 8 13 CREPDEC 1 50 CREPDEC 2 0 CREPDEC 3 244
CREPDECs maior n°ocorréncias 2003-2021
CREPDEC7 il CREPDEC 6 34 CREPDEC 3 0 CREPDEC 9 153
CREPDEC 2 7 CREPDEC 8 32 CREPDEC 4 0 CREPDEC 4 147
CREPDEC 9 6 CREPDEC9 27 CREPDEC 6 0 CREPDEC 6 127
CREPDEC 1 6 CREPDEC 4 14 CREPDEC 8 0 CREPDEC 1 920
Total 157 Total 419 Total 7 Total Total 2.265
CREPDEC 1 1.837 CREPDEC 1 72.539 CREPDEC 1 62.335
CREPDEC 2 790 CREPDEC 2 32.870 CREPDEC 2 189.144
CREPDEC 3 3.575 CREPDEC 3 454.052 CREPDEC 3 419.374
Danos Humanos 2017-2021 Total (mortos, CR 4 53678 CREPDEC 4 995 d 4 65.291
feridos, enfermos, desabrigados, CREPDEC 5 43.913 CREPDEC 5 15.225 N&o houve afetados N&o houve afetados CREPDEC 5 193.202
desalojados, desaparecidos e outros CREPDEC 6 154.971 CREPDEC 6 420.545 reconhecidos reconhecidos CREPDEC 6 346.462
afetados) CREPDEC 7 16.277 CREPDEC 7 31655 CREPDEC 7 379.606
CREPDEC 8 12.253 CREPDEC 8 38.891 CREPDEC 8 190.111
CREPDEC 9 1.338 CREPDEC9 266.069 CREPDEC 9 73.474
Total 288.632 Total 1.332.841 Total 1.918.999
Caxias do Sul,
Sarandi,
Mortes 2 Alegrete 5 Taquarugu do 0 0 0
Sul, Venancio
Aires
Unidades Unidades Unidades Unidades Unidades
hak‘n.taclonals 35.617 hal?lraclonajs 30476 hal.)lFacmnals o hal?lTaclonals 0 hal?|$ac|ona|s 128
Danos Materiais 2017-2021 (unidades danificadas ou danificadas ou danificadas ou danificadas ou danificadas ou
habitacionais danificadas e/ou instalagdes destruidas destruidas destruidas destruidas destruidas
ou obr?s publicas danificadas ou Instalagdes ou Instalagdes ou Instalagdes ou Instalagdes ou Instalacdes ou
destruidas) obras publicas 2488 obras publicas 7313 obras publicas 0 obras publicas 0 obras publicas 362
danificadas ou : danificadas ou : danificadas ou danificadas ou danificadas ou
destruidas destruidas destruidas destruidas destruidas
Danos ambientais 2017-2021 (n°registros) 12 16 0 0 623
@ ~ " .
(=3 O . " Geragéo e Dist. 0 0 Abastecimento
é Piblicos (2017-2020 (R$) 138.183.872,43 Transporte 54.783.094,70 Energia Bétrica 32.310.867,93 de 4gua potavel
H
g |Privados (2017-2020 (R$)* 799.408.470,89 Agricultura 580.821.573,67 Agricultura 0 0 19.487.984.663,46 | Agricultura
3
N
';—,‘ Total (2017-2020 (R$) 937.592.343,32 635.604.668,37 0 0 19.520.295.531,39
[
6 municipios foram atingidos pelo . L .
N " A maioria dos municipios gatchos
fenémeno de 4 a 5 vezes no evento do tipo mares de " fodo 2003-2021,
Entre os municipios com o maior periodo: Lago&o, Sao Borja, CREPDEC 5 nmunicipios afetados | tempestade de ressaca (ciclone apresentou, o periodo s '
- 5 A ) o 5 e a pelo menos uma ocorréncia de
n° de ocorréncias reconhecidas Tucunduva, Tupancireta, foram: Doutor Mauricio Cardoso, | extratropical)municipio de Imbé. o i o de 2005
Observacdes relevantes destacam-se Cristal e Pedras Montenegro e Soledade. Os Novo Machado e Tucunduva. | S2ID n&o registrou os fendmenos estiageme stecaimano te
Altas, na CREPDEC 4, e Trindade |municipios com o maior nimero de CREPDEC 1: Montenegro e extremos ocorridos em 2004 reconi’;rcei:zz ;: secaevér:i:sens o
do Sul, na CREPDEC 7 atingidos foram: Santa Maria, CREPDEC 7:: Liberato Salzano (Furacéo Catarina).e 2020 ) 9 .
B - seca foramos eventos que mais
Montenegro, S&o Francisco de (ciclone-bomba) ——
Assis e S&o Sebasti&o do Cai.. atingiram pessoas.
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Anexo 1: tabela-resumo das ocorréncias de inundacao

Danos 2017-2021

Danos Humanos Danos Materiais Danos Ambientais (n? de registros)
ode Nﬂﬁde- y .
Coordenadoria| municipies da ul:Drrenc:las Total de Unidades Instalages piblicas Obras de . Obras de Total Poluigdio ou Poluigdio ou Poluigdio ou
Coordenadoria e Desalojados Outros atingidos Habitacionais prestaduraf i infraestrutura |nfraelstr.utura “EEEEEEEY contaminagio (contaminagdo do | contaminagd Total
2003-2021 afetados *sem outros Danificadas outros servigos pablica Danificadas publica estese outr_os_ e ar o do solo
afetados Danificadas Destruidas danos materiais

CREPDEC 1 68 56 7.106 79.514 7.418 3.528 72 12 0 3.612 2 1 2 5

CREPDEC 2 76 4 34 1.200 34 13 0 b8 0 81 0 0 0 0

CREPDEC 3 53 40 249 8.300 451 113 3 18 0 134 2 0 2 4

CREPDEC 4 27 10 0 208 4 0 0 3 0 3 0 0 0 0

CREPDEC 5 60 12 46 5.400 101 60 10 46 15 131 0 0 o 0

CREPDEC 6 24 50 10.131 43.002 11.978 1.234 1 358 214 1.807 v 1] 6 13

CREPDEC 7 65 17 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 ] 0

CREPDEC 8 62 48 12.118 55.363 13.406 4.055 25 562 5 4.647 2 0 2 4

CREPDEC 9 62 19 1.730 17.000 1.902 0 0 11 0 11 0 0 o 0

Total 497 256 31.414 209.987 35.294 9.003 111 1.078 234 10.426 13 1 12 26
{continua)

(continuagdo)

Prejuizos Econdmicos 2017-2021
Prejuizos Publicos Prejuizos Privados
Assistencia Sistema de Sistema de
médica, satde ) - ,
, . Transportes e desinfestagdo/ | limpeza urbana
Coordenadoria | Abastecimento ] ) ) publica e i ._
. . locais, regionais ) desinfecgio do ede ) .. L. .. )
de dgua potavel e de longo curso atendimento habitat/contro | recolhimento e Total (RS$) Agricultura (RS) Pecuaria (RS) Industria (R$) | Comércio (RS) | Servigos (RS) Total (RS$)
(RS) (RS) df . le de pragas e | destinagio do
:1:::5::::;] vetores (RS$) lixo (RS)

CREPDEC 1 0,00 5.235.000,00 3.129.433,00 100.000,00 348.605,85  8.813.038,85 0,00 35.000,00 1.845.000,00 185.000,00 198.000,00 2.263.000,00

CREPDEC 2 20.000,00 778.166,00 0,00 10.000,00 20.000,00 828.166,00 279.000,00 50.000,00 100.000,00 30.000,00 0,00 459.000,00

CREPDEC 3 0,00 2.795.000,00 0,00 0,00 0,00  2.795.000,00 23.715.432,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23.715.432,00

CREPDEC 4 885,60 154.556,60 6.000,00 0,00 0,00 161.442,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

CREPDEC 5 5.000,00 1.285.544,10 0,00 0,00 30.000,00  1.320.544,10 2.570.768,00 5.233.901,30 0,00  1.423.000,00 50.000,00 9.277.669,30

CREPDEC 6 0,00  12.410.660,87 8.500,00 0,00 0,00 12.419.160,87 279.154.952,00 99.228.370,73 0,00 14.430.000,00 0,00 392.813.322,73

CREPDEC 7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

CREPDEC 8 38.000,00 9.940.363,69 30.000,00 150.000,00 2.147.343,87 12.305.707,56 3.638.640,00 6.915.740,00 92.711.005,43 9.006.963,00  2.675.700,00 114.948.048,43

CREPDEC 9 45.000,00 625.900,00 0,00 0,00 260.000,00 930.900,00 5.988.000,00 412.500,00 3.780.000,00  1.960.000,00  1.520.000,00 13.660.500,00

Total 108.885,60  33.225.19126 3.173.933,00 260.000,00 2.805.949,72 39.573.959,58 315.346.792,00 111.875.512,03 98.436.005,43 27.034.963,00 4.443.700,00 557.136.972,46
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Anexo 2: tabela-resumo das ocorréncias de enxurrada

Danes 2017-2021
— Danos Humanes Danes Materiais Danes Ambientais (n? de registros)
ode I
, Ng c!e ocorréncias Total de ) Instalagdes publicas Obras de Total . Poluigéo Poluigdo
Coordenadoria| municipios da . Unidades Obras de ) sconsiderando | Peluigdo ou ou
Coordenadoria reconhecidas Desalojados Qutros szt Habitacionais prestadura-.s de infraestrutura |nfrae,sll:utura esteseoutros | contaminagd °Y " |contamin| Total
2003-2021 afetados *sem considerar . outros servigos L e publica L . contamina | _ .
Danificadas . publica Danificadas ) danos materiais o da dgua . agdo do
Outros afetados Danificadas Destruidas eoEmEiTE ¢dodoar wolo
CREPDEC 1 68 99 4.679 72.791 #4.885 5.545 1 325 63 5.968 6 2 5 13
CREPDEC 2 76 166 343 121.414 350 631 3 603 179 1.445 1 1] 1 2
CREPDEC 3 53 99 85 16.380 89 669 ] 75 4.834 5.585 o0 0 0 0
CREPDEC 4 27 27 0 818 2 27 0 21 5 58 1 o] 1 2
CREPDEC 5 60 70 181 26.459 181 172 2 199 5 396 1 1] 0 1
CREPDEC 6 24 31 672 40.907 125 499 0 15.247 444 16.191 2 1] 1 3
CREPDEC 7 65 182 1.304 141.182 1.467 541 3 1.342 287 2.195 3 a 1 4
CREPDEC 8 62 96 174 61.908 223 75 0 262 78 418 1 1] 4 5
CREPDEC 9 62 31 24 2.296 71 150 0 66 14 276 0 0 0 0
Total 497 801 7.462 484.155 7.993 8.349 14 18.140 5.909 32.532 15 2 13 30
(continua)
{continuagdo)
Prejuizos Econémicos 2017-2021
Prejuizos Publicos Prejuizos Privados
J‘\s?stencia Sistema de Sistema de
médiea, salide ) . i
., ) Transportes L desinfestagio/ | limpeza urbana
Coordenadoria | Abastecimento ] ) i publica e . B
de dgua potavel locais, regionais atendimento desinfecgdo do e de Total (RS) Agricultura (RS) Pecuiria (RS) Inddistria (R$) | Comércio (R$) | Servigos (RS) Total (RS)
e de longo curso habitat/contro | recolhimento e
(RS) (RS) df ) le de pragas e | destinagio do
:1:::5::;;;; vetores (RS) lixo (R$)
CREPDEC 1 1.199.051,00 31.536.414,10 7.834,65 150.000,00 2.221.779,36 40.388.678,51 20.731.245,00 6.709.930,00 5.574.800,00 3.289.403,25 799.000,00 37.104.378,25
CREPDEC 2 127.119,14 40.954.139,25 123.000,00 0,00 170.000,00 42.315.890,92 30.899.804,65 19.994.114,32 712.082,00 1.149.800,00 72.000,00 52.827.800,97
CREPDEC 3 117.870,00 6.579.825,74 0,00 0,00 50.500,00 6.871.595,74 11.286.118,70 1.002.520,00 1.000.000,00 900.000,00 0,00 14.188.638,70
CREPDEC 4 0,00 94.000,00 1.465,00 0,00 0,00 95.465,00 13.862.070,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13.862.070,00
CREPDEC 5 0,00 18.600.453,50 0,00 0,00 0,00 18.605.621,50 11.568.061,50 7.269.165,00 0,00 0,00 0,00 18.837.226,50
CREPDEC 6 24.850,00 33.040.795,09 80.000,00 0,00 96.500,00 47.243.925,71 181.870.977,98 11.730.608,96 0,00 900.000,00 90.000,00 194.591.586,94
CREPDEC 7 173.960,00 51.110.490,75 233.650,00 0,00 210.758,87 53.698.572,87 114.487.856,87 31.251.929,18 1.517.321,00 2.357.482,00 1.913.000,00 151.527.589,05
CREPDEC 8 81.424,97 25.713.461,72 0,00 0,00 31.086,90 27.306.948,76 19.848.089,80 3.945.442,77  11.026.000,00 1.448.000,00 202.800,00 36.470.332,57
CREPDEC 9 50.000,00 2.669.028,61 0,00 0,00 2.150,18 3.009.563,89 1.476.826,00 712,50 0,00 7.000,89 1.480,30 1.486.019,69
Total 1.774.275,11 210.258.608,76 445.945,65 150.000,00 2.782.775,31 239.536.262,90 406.031.050,50 81.504.422,73 19.830.203,00 10.051.686,14 3.078.280,30 520.895.642,67
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Anexo 3: tabela-resumo das ocorréncias de estiagem e seca

Danos 2017-2021

Danos Humanos

Danos Materiais

Danos Ambientais (n? de registros)

N2 de NQ-de. Instalacs abli Obras d Incéndios Poluics Poluigdo
Coordenadoria| municipios da u:nrremﬁms Unidades R Obras de . rasce Diminui¢do ou Poluigdo ou em iR ou
. |reconhecidas Outros Total de . . prestadoras de . infraestrutura . A N ou )
Coordenadoria Enfermos L. Habitacionais R infraestrutura L1 Total exaurimento contaminagdo da | parques, . contamina| Total
2003-2021 afetados atingidos . outros servigos P o publica . L . contamina .
Danificadas . publica Danificadas L hidrico dgua APA'sou| ¢io do
Danificadas Destruidas ., g¢iodoar
APP's solo
CREPDEC 1 68 90 o 62.335 62.335 0 o 0 o 0 35 3 5 0 o 43
CREPDEC 2 76 429 o 189.144 189.144 0 ] 91 17 108 92 ] 1 0 o 93
CREPDEC 3 53 244 3 419.371 419.374 ] 0 ] 1] ] 56 3 3 2 3 67
CREPDEC 4 27 147 133 65.158 65.291 0 0 0 0 0 46 7 2 1 1 57
CREPDEC 5 60 350 0 193.202 193.202 ] 0 250 1] 250 71 1 1 ] 0 73
CREPDEC 6 24 127 1] 346.462 346.462 0 0 0 o 0 32 4 6 6 ] 48
CREPDEC 7 65 469 v} 379.606 379.606 128 2 0 o 130 125 v o 1 1 127
CREPDEC 8 62 256 50 190.061 190.111 0 0 0 o 0 57 4 3 1 o 65
CREPDEC 9 62 153 1] 73.474 73.474 0 o0 2 o 2 a7 1 1 1 o 50
Total 497 2.265 186 1.918.813 1.918.999 128 2 343 17 490 561 23 22 12 5 623
{continua)
(continuacgdo)
Prejuizos Econdmicos 2017-2021
Prejuizos Publicos Prejuizos Privados
J'\ssllstenl:ia Sistema de Sistema de
Transportes | médica, saiide ) - )
, . i L desinfestagdo/ | limpeza urbana
Coordenadoria | Abastecimento locais, publica e desinfeccio do e de
de dgua potavel| regionaise | atendimento i s i Total (RS) Agricultura (RS) Pecuaria (RS$) Indistria (RS) | Comércio (RS) | Servigos (RS$) Total (RS)
habitat/contro | recolhimento e
(R$) de longo de me
RS) .. le de pragas e | destinagdo do
eurse en',lergenl:las vetores (RS) lixo (RS)
meédicas (RS)
CREPDEC 1 1.139.589,63 6.479,82 0,00 824,41 7.100,00  1.153.993,86 498.958.735,40 61.148.905,82 240.000,00 0,00 0,00 560.347.641,22
CREPDEC 2 4.768.478,64  425.664,25 195.468,74 90.500,00 0,00  5.480.111,63 2.067.266.140,27 321.292.975,99 175.000,00 0,00 0,00 2.388.734.116,26
CREPDEC 3 2.907.081,36 5.000,00 0,00 0,00 0,00  2.912.081,36 2.865.720.542,77 354.513.428,81 0,00 0,00 0,00 3.220.233.971,58
CREPDEC 4 2.003.654,11 52.758,90 5.920,00 0,00 0,00 2.062.333,01 1.917.297.159,54 371.692.377,44 3.600.000,00 0,00 0,00 2.292.589.535,98
CREPDEC 5 2.921.239,07 0,00 154.119,57 0,00 0,00  3.075.358,64 2.762.043.064,41 670.296.363,27 0,00 0,00 0,00 3.432.339.427,68
CREPDEC 6 2.635.002,65 0,00 0,00 0,00 0,00  2.635.002,65 1.434.842.919,35 419.846.461,68 0,00 0,00 0,00 1.854.689.381,03
CREPDEC 7 6.867.024,34  265.801,34 0,00 0,00 0,00 7.132.825,68 2.565.852.993,02 441.215.672,97 0,00 0,00 0,00 3.007.068.665,99
CREPDEC 8 3.337.286,13 394,90 15.000,00 7.700,00 0,00  3.360.381,03 785.175.807,14 287.641.408,86 4.713.088,00 4.209.918,00 2.204.036,00 1.083.944.258,00
CREPDEC 9 4.495.812,17 2.967,90 0,00 0,00 0,00  4.498.780,07 1.463.519.139,36 184.518.525,36 0,00 0,00 0,00 1.648.037.664,72
Total 31.075.168,10  75%9.067,11 370.508,31 99.024,41 7.100,00 32.310.867,93 16.360.676.501,26 3.112.166.120,20 8.728.088,00 4.209.918,00 2.204.036,00  15.487.984.663,46

Fonte: S2id/MDR
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Anexo 4: municipios por CREPDEC

cédigo Municipio COREDE Reg.lao NOITIe g2
Funcional regional

4300604 |Alvorada Metropolitano Delta do Jacui RF1 CREPDEC 1
4300877 |Ararica Vale do Rio dos Sinos RF1 CREPDEC 1
4301057 |[Arroio do Sal Litoral RF4 CREPDEC 1
4301107 [Arroio dos Ratos Centro-Sul RF1 CREPDEC 1
4301636 [Balnedrio Pinhal Litoral RF4 CREPDEC 1
4301750 |Bardo do Triunfo Centro-Sul RF1 CREPDEC 1
4301909 |Barra do Ribeiro Centro-Sul RF1 CREPDEC 1
4302709 [Butid Centro-Sul RF1 CREPDEC 1
4303103 |Cachoeirinha Metropolitano Delta do Jacui RF1 CREPDEC 1
4303905 [Campo Bom Vale do Rio dos Sinos RF1 CREPDEC 1
4304606 [Canoas Vale do Rio dos Sinos RF1 CREPDEC 1
4304630 [Capdo da Canoa Litoral RF4 CREPDEC1
4304671 |Capivari do Sul Litoral RF4 CREPDEC 1
4304689 |Capela de Santana Vale do Cai RF1 CREPDEC 1
4304713 |[Caraa Litoral RF4 CREPDEC 1
4305173 |Cerro Grande do Sul Centro-Sul RF1 CREPDEC 1
4305355 [Charqueadas Centro-Sul RF1 CREPDEC 1
4305454 |[Cidreira Litoral RF4 CREPDEC 1
4306403 |Dois Irmdos Vale do Rio dos Sinos RF1 CREPDEC 1
4306551 [Dom Pedro de Alcantara Litoral RF4 CREPDEC 1
4306767 |Eldorado do Sul Metropolitano Delta do Jacui RF1 CREPDEC 1
4307609 [Estancia Velha Vale do Rio dos Sinos RF1 CREPDEC 1
4307708 |Esteio Vale do Rio dos Sinos RF1 CREPDEC 1
4308805 |General Camara Vale do Rio Pardo RF2 CREPDEC 1
4309050 |[Glorinha Metropolitano Delta do Jacui RF1 CREPDEC 1
4309209 |Gravatai Metropolitano Delta do Jacui RF1 CREPDEC 1
4309308 |Guaiba Metropolitano Delta do Jacui RF1 CREPDEC 1
4310108 |lgrejinha Paranhana-Encosta da Serra RF1 CREPDEC 1
4310330 |Imbé Litoral RF4 CREPDEC 1
4310652 |ltati Litoral RF4 CREPDEC 1
4310801 [Ivoti Vale do Rio dos Sinos RF1 CREPDEC 1
4311627 |[Lindolfo Collor Paranhana-Encosta da Serra RF1 CREPDEC 1
4311734 [Mampituba Litoral RF4 CREPDEC 1
4311775 |Maquiné Litoral RF4 CREPDEC 1
4311981 |Mariana Pimentel Centro-Sul RF1 CREPDEC 1
4312252 |Minas do Ledo Centro-Sul RF1 CREPDEC 1
4312401 |Montenegro Vale do Cai RF1 CREPDEC 1
4312443 [Morrinhos do Sul Litoral RF4 CREPDEC 1
4312500 [Mostardas Litoral RF4 CREPDEC 1
4313060 [Nova Hartz Vale do Rio dos Sinos RF1 CREPDEC 1
4313375 |Nova Santa Rita Vale do Rio dos Sinos RF1 CREPDEC 1
4313409 |Novo Hamburgo Vale do Rio dos Sinos RF1 CREPDEC 1
4313508 [Osodrio Litoral RF4 CREPDEC 1
4313656 [Palmares do Sul Litoral RF4 CREPDEC 1
4313953 |Pantano Grande Vale do Rio Pardo RF2 CREPDEC 1
4314050 |Parobé Paranhana-Encosta da Serra RF1 CREPDEC 1
4314803 [Portdo Vale do Rio dos Sinos RF1 CREPDEC 1
4314902 |Porto Alegre Metropolitano Delta do Jacui RF1 CREPDEC 1
4315750 |Riozinho Paranhana-Encosta da Serra RF1 CREPDEC 1
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codigo Municipio COREDE Regllao Norf\e da
Funcional regional
4316006 |Rolante Paranhana-Encosta da Serra RF1 CREPDEC 1
4317608 [Santo Antonio da Patrulha Metropolitano Delta do Jacui RF1 CREPDEC 1
4318408 |Sdo Jeronimo Centro-Sul RF1 CREPDEC 1
4318705 [Sdo Leopoldo Vale do Rio dos Sinos RF1 CREPDEC 1
4319901 [Sapiranga Vale do Rio dos Sinos RF1 CREPDEC 1
4320008 |Sapucaia do Sul Vale do Rio dos Sinos RF1 CREPDEC 1
4320354 |Sentinela do Sul Centro-Sul RF1 CREPDEC 1
4320552 |Sertdo Santana Centro-Sul RF1 CREPDEC 1
4321105 |[Tapes Centro-Sul RF1 CREPDEC 1
4321204 |[Taquara Paranhana-Encosta da Serra RF1 CREPDEC 1
4321352 |Tavares Sul RF5 CREPDEC 1
4321436 |Terrade Areia Litoral RF4 CREPDEC 1
4321501 |[Torres Litoral RF4 CREPDEC 1
4321600 |Tramandai Litoral RF4 CREPDEC 1
4321667 |Trés Cachoeiras Litoral RF4 CREPDEC 1
4321709 |[Trés Coroas Paranhana-Encosta da Serra RF1 CREPDEC 1
4321832 [Trés Forquilhas Litoral RF4 CREPDEC 1
4323002 [Viamdo Metropolitano Delta do Jacui RF1 CREPDEC 1
4323804 ([Xangri-1a Litoral RF4 CREPDEC 1
4300059 |Agua Santa Nordeste RF9 CREPDEC 2
4300471 [Almirante Tamandaré do Sul |Produgdo RF9 CREPDEC 2
4300901 |Aratiba Norte RF9 CREPDEC 2
4301552 |Aurea Norte RF9 CREPDEC 2
4301701 |Bardo de Cotegipe Norte RF9 CREPDEC 2
4301800 |Barracdo Nordeste RF9 CREPDEC 2
4301925 |Barra do Rio Azul Norte RF9 CREPDEC 2
4302055 [Benjamin Constant do Sul Norte RF9 CREPDEC 2
4303202 [Cacique Doble Nordeste RF9 CREPDEC 2
4303558 [Camargo Produgdo RF9 CREPDEC 2
4303806 [Campinas do Sul Norte RF9 CREPDEC 2
4304705 |Carazinho Produgdo RF9 CREPDEC 2
4304853 |Carlos Gomes Norte RF9 CREPDEC 2
4304903 |Casca Produgdo RF9 CREPDEC 2
4304952 |Caseiros Nordeste RF9 CREPDEC 2
4305116 |Centenario Norte RF9 CREPDEC 2
4305306 [Chapada Rio da Varzea RF9 CREPDEC 2
4305371 |Charrua Norte RF9 CREPDEC 2
4305504 [Ciriaco Produgdo RF9 CREPDEC 2
4305850 |Coqueiros do Sul Producdo RF9 CREPDEC 2
4305975 |[Coxilha Producdo RF9 CREPDEC 2
4306130 |Cruzaltense Norte RF9 CREPDEC 2
4306304 [David Canabarro Produgdo RF9 CREPDEC 2
4306973 |[Erebango Norte RF9 CREPDEC 2
4307005 |Erechim Norte RF9 CREPDEC 2
4307054 |Ernestina Produgdo RF9 CREPDEC 2
4307559 |Estacdo Norte RF9 CREPDEC 2
4308250 |Floriano Peixoto Norte RF9 CREPDEC 2
4308706 |Gaurama Norte RF9 CREPDEC 2
4308854 |Gentil Produgdo RF9 CREPDEC 2
4308904 |Getulio Vargas Norte RF9 CREPDEC 2
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4309803 |lbiagd Nordeste RF9 CREPDEC 2
4309951 |lbirapuitd Alto da Serra do Botucarai RF9 CREPDEC 2
4310462 |lpiranga do Sul Norte RF9 CREPDEC 2
4310702 |ltatiba do Sul Norte RF9 CREPDEC 2
4310900 [Jacutinga Norte RF9 CREPDEC 2
4311270 |Lagoa dos Trés Cantos Alto Jacui RF8 CREPDEC 2
4311700 [Machadinho Nordeste RF9 CREPDEC 2
4311809 [Marau Produgdo RF9 CREPDEC 2
4311908 |Marcelino Ramos Norte RF9 CREPDEC 2
4312005 |Mariano Moro Norte RF9 CREPDEC 2
4312138 |Mato Castelhano Produgdo RF9 CREPDEC 2
4312203 |Maximiliano de Almeida Nordeste RF9 CREPDEC 2
4312351 |Montauri Serra RF3 CREPDEC 2
4312427 |Mormacgo Alto da Serra do Botucarai RF9 CREPDEC 2
4312625 [Muliterno Produgdo RF9 CREPDEC 2
4312658 [Ndo-Me-Toque Alto Jacui RF8 CREPDEC 2
4312674 [Nicolau Vergueiro Alto da Serra do Botucarai RF9 CREPDEC 2
4312757 |Nova Alvorada Produgdo RF9 CREPDEC 2
4313607 |Paim Filho Nordeste RF9 CREPDEC 2
4314100 |Passo Fundo Produgdo RF9 CREPDEC 2
4314134 |Paulo Bento Norte RF9 CREPDEC 2
4314779 |Pontdo Produgdo RF9 CREPDEC 2
4314787 |[Ponte Preta Norte RF9 CREPDEC 2
4315313 |Quatro Irm&os Norte RF9 CREPDEC 2
4316600 |Sananduva Nordeste RF9 CREPDEC 2
4316733 |Santa Cecilia do Sul Nordeste RF9 CREPDEC 2
4317558 |Santo Antonio do Palmar Produgdo RF9 CREPDEC 2
4317756 |Santo Antonio do Planalto Produgdo RF9 CREPDEC 2
4317954 |Santo Expedito do Sul Nordeste RF9 CREPDEC 2
4318051 |S&o Domingos do Sul Produgdo RF9 CREPDEC 2
4318424 [Sdo Jodo da Urtiga Nordeste RF9 CREPDEC 2
4318606 |[Sdo José do Ouro Nordeste RF9 CREPDEC 2
4319703 [Sdo Valentim Norte RF9 CREPDEC 2
4320503 |Sertdo Norte RF9 CREPDEC 2
4320602 |Severiano de Almeida Norte RF9 CREPDEC 2
4320800 |Soledade Alto da Serra do Botucarai RF9 CREPDEC 2
4320909 |Tapejara Nordeste RF9 CREPDEC 2
4321469 |Tio Hugo Alto da Serra do Botucarai RF9 CREPDEC 2
4321634 |Trés Arroios Norte RF9 CREPDEC 2
4322186 |[Tupanci do Sul Nordeste RF9 CREPDEC 2
4322558 |Vanini Produgdo RF9 CREPDEC 2
4322905 |Viadutos Norte RF9 CREPDEC 2
4323200 |Victor Graeff Alto da Serra do Botucarai RF9 CREPDEC 2
4323358 |Vila Langaro Nordeste RF9 CREPDEC 2
4323408 |Vila Maria Produgdo RF9 CREPDEC 2
4300109 |Agudo Central RF8 CREPDEC 3
4300554 |Alto Alegre Alto da Serra do Botucarai RF9 CREPDEC 3
4301206 |Arroio do Tigre Vale do Rio Pardo RF2 CREPDEC 3
4302238 [Boa Vista do Incra Alto Jacui RF8 CREPDEC 3
4303004 |Cachoeirado Sul Jacui Centro RF8 CREPDEC 3
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4304101 [Campos Borges Alto da Serra do Botucarai RF9 CREPDEC 3
4304200 |Candeldria Vale do Rio Pardo RF2 CREPDEC 3
4304655 [Capdo do Cipd Vale do Jaguari RF8 CREPDEC 3
4305132 [Cerro Branco Jacui Centro RF8 CREPDEC 3
4306106 [Cruz Alta Alto Jacui RF8 CREPDEC 3
4306379 |Dilermando de Aguiar Central RF8 CREPDEC 3
4306700 |Dona Francisca Central RF8 CREPDEC 3
4307500 |Espumoso Alto da Serra do Botucarai RF9 CREPDEC 3
4307815 |Estrela Velha Vale do Rio Pardo RF2 CREPDEC 3
4308003 |Faxinal do Soturno Central RF8 CREPDEC 3
4308409 |Formigueiro Central RF8 CREPDEC 3
4308458 |Fortaleza dos Valos Alto Jacui RF8 CREPDEC 3
4309753 |lbarama Vale do Rio Pardo RF2 CREPDEC 3
4310009 (lbiruba Alto Jacui RF8 CREPDEC 3
4310538 |ltaara Central RF8 CREPDEC 3
4310751 |lvora Central RF8 CREPDEC 3
4310876 [Jacuizinho Alto da Serra do Botucarai RF9 CREPDEC 3
4311106 [Jaguari Vale do Jaguari RF8 CREPDEC 3
4311130 |Jari Central RF8 CREPDEC 3
4311205 |Julio de Castilhos Central RF8 CREPDEC 3
4311239 ([Lagoa Bonita do Sul Vale do Rio Pardo RF2 CREPDEC 3
4311254 [Lagodo Alto da Serra do Botucarai RF9 CREPDEC 3
4312104 |Mata Vale do Jaguari RF8 CREPDEC 3
4313037 |Nova Esperanca do Sul Vale do Jaguari RF8 CREPDEC 3
4313102 [Nova Palma Central RF8 CREPDEC 3
4313391 [Novo Cabrais Jacui Centro RF8 CREPDEC 3
4314027 |Paraiso do Sul Jacui Centro RF8 CREPDEC 3
4314068 |Passa Sete Vale do Rio Pardo RF2 CREPDEC 3
4314472 |Pinhal Grande Central RF8 CREPDEC 3
4315321 |Quevedos Central RF8 CREPDEC 3
4315354 |Quinze de Novembro Alto Jacui RF8 CREPDEC 3
4315503 |Restinga Seca Jacui Centro RF8 CREPDEC 3
4316451 [Salto do Jacui Alto Jacui RF8 CREPDEC 3
4316907 |Santa Maria Central RF8 CREPDEC 3
4317400 [Santiago Vale do Jaguari RF8 CREPDEC 3
4318432 |Sdo Jodo do Polésine Central RF8 CREPDEC 3
4319125 |Sdo Martinho da Serra Central RF8 CREPDEC 3
4319406 |Sdo Pedro do Sul Central RF8 CREPDEC 3
4319604 [Sdo Sepé Jacui Centro RF8 CREPDEC 3
4319802 |Sdo Vicente do Sul Vale do Jaguari RF8 CREPDEC 3
4320263 |Segredo Vale do Rio Pardo RF2 CREPDEC 3
4320305 |Selbach Alto Jacui RF8 CREPDEC 3
4320651 |Silveira Martins Central RF8 CREPDEC 3
4320701 |Sobradinho Vale do Rio Pardo RF2 CREPDEC 3
4321006 |[Tapera Alto Jacui RF8 CREPDEC 3
4321493 |[Toropi Central RF8 CREPDEC 3
4322152 |Tunas Vale do Rio Pardo RF2 CREPDEC 3
4322202 |Tupanciretd Central RF8 CREPDEC 3
4300638 |Amaral Ferrador Sul RF5 CREPDEC 4
4300851 [Arambaré Centro-Sul RF1 CREPDEC 4
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4301073 |Arroio do Padre Sul RF5 CREPDEC 4
4301305 |Arroio Grande Sul RF5 CREPDEC 4
4303509 [Camaqua Centro-Sul RF1 CREPDEC 4
4304507 [Cangugu Sul RF5 CREPDEC 4
4304663 |Capdo do Ledo Sul RF5 CREPDEC 4
4305124 [Cerrito Sul RF5 CREPDEC 4
4305439 [Chui Sul RF5 CREPDEC 4
4305447 |Chuvisca Centro-Sul RF1 CREPDEC 4
4306056 |Cristal Centro-Sul RF1 CREPDEC 4
4306502 |Dom Feliciano Centro-Sul RF1 CREPDEC 4
4306908 |Encruzilhada do Sul Vale do Rio Pardo RF2 CREPDEC 4
4307104 |Herval Sul RF5 CREPDEC 4
4311007 |[Jaguardo Sul RF5 CREPDEC 4
4312450 [Morro Redondo Sul RF5 CREPDEC 4
4314175 |Pedras Altas Sul RF5 CREPDEC 4
4314209 [Pedro Osério Sul RF5 CREPDEC 4
4314407 |Pelotas Sul RF5 CREPDEC 4
4314506 |Pinheiro Machado Sul RF5 CREPDEC 4
4314605 |Piratini Sul RF5 CREPDEC 4
4315602 |Rio Grande Sul RF5 CREPDEC 4
4317004 |Santanada Boa Vista Sul RF5 CREPDEC 4
4317301 |Santa Vitéria do Palmar Sul RF5 CREPDEC 4
4318507 |S&o José do Norte Sul RF5 CREPDEC 4
4318804 |[Sdo Lourengo do Sul Sul RF5 CREPDEC 4
4322327 |[Turugu Sul RF5 CREPDEC 4
4300208 |Ajuricaba Noroeste Colonial RF7 CREPDEC5
4300307 |Alecrim Fronteira Noroeste RF7 CREPDECS5
4300455 |Alegria Fronteira Noroeste RF7 CREPDEC5
4301503 |Augusto Pestana Noroeste Colonial RF7 CREPDEC 5
4302204 |Boa Vista do Buricd Fronteira Noroeste RF7 CREPDEC 5
4302220 |Boa Vista do Cadeado Alto Jacui RF8 CREPDEC 5
4302501 |Bossoroca Missdes RF7 CREPDEC 5
4302584 [Bozano Noroeste Colonial RF7 CREPDEC 5
4303301 |Caibaté MissGes RF7 CREPDEC 5
4303707 |Campina das Missdes Fronteira Noroeste RF7 CREPDEC 5
4304309 |Céandido Goddi Fronteira Noroeste RF7 CREPDEC 5
4305009 |Catuipe Noroeste Colonial RF7 CREPDEC 5
4305207 [Cerro Largo Missdes RF7 CREPDEC5
4305871 |Coronel Barros Noroeste Colonial RF7 CREPDEC 5
4306007 |Crissiumal Celeiro RF7 CREPDEC 5
4306353 [Dezesseis de Novembro Missdes RF7 CREPDEC5
4306734 |Doutor Mauricio Cardoso Fronteira Noroeste RF7 CREPDEC 5
4306932 |Entre-ljuis Missdes RF7 CREPDEC S5
4307831 |Eugénio de Castro MissGes RF7 CREPDEC 5
4308656 |Garruchos Missdes RF7 CREPDEC 5
4309001 |Girud Missdes RF7 CREPDEC 5
4309506 |Guarani das Missdes Missbes RF7 CREPDEC 5
4309605 |Horizontina Fronteira Noroeste RF7 CREPDEC 5
4309704 |Humaita Celeiro RF7 CREPDEC 5
4310207 |ljui Noroeste Colonial RF7 CREPDEC 5
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4310405 [Independéncia Fronteira Noroeste RF7 CREPDEC 5
4310413 |Inhacora Celeiro RF7 CREPDEC 5
4311155 |Jdia Noroeste Colonial RF7 CREPDEC 5
4312179 |Mato Queimado Missdes RF7 CREPDEC 5
4313011 |Nova Candeldria Fronteira Noroeste RF7 CREPDEC 5
4313334 [Nova Ramada Noroeste Colonial RF7 CREPDEC 5
4313425 |Novo Machado Fronteira Noroeste RF7 CREPDEC 5
4314308 |Pejugara Noroeste Colonial RF7 CREPDEC5
4314555 |[Pirapd MissGes RF7 CREPDEC 5
4315008 [Porto Lucena Fronteira Noroeste RF7 CREPDECS5
4315057 |Porto Maua Fronteira Noroeste RF7 CREPDECS5
4315073 [Porto Vera Cruz Fronteira Noroeste RF7 CREPDEC5
4315107 [Porto Xavier Missdes RF7 CREPDEC5
4315958 |Rolador Missdes RF7 CREPDEC 5
4316303 |Roque Gonzales MissOes RF7 CREPDEC 5
4316477 |Salvador das Missdes MissGes RF7 CREPDEC 5
4317202 |Santa Rosa Fronteira Noroeste RF7 CREPDEC 5
4317509 |Santo Angelo MissGes RF7 CREPDEC 5
4317707 |Santo Antdnio das Missdes |Missdes RF7 CREPDECS5
4317905 [Santo Cristo Fronteira Noroeste RF7 CREPDEC5
4318499 |Sdo José do Inhacora Fronteira Noroeste RF7 CREPDEC 5
4318903 |Sdo Luiz Gonzaga MissOes RF7 CREPDEC 5
4319109 |Sdo Martinho Celeiro RF7 CREPDEC5
4319158 |Sdo Miguel das Missbes MissGes RF7 CREPDEC 5
4319208 |Sdo Nicolau MissGes RF7 CREPDEC 5
4319307 |Sdo Paulo das Missdes MissGes RF7 CREPDEC 5
4319372 |Sdo Pedro do Butia Missdes RF7 CREPDEC 5
4320230 |Sede Nova Celeiro RF7 CREPDEC 5
4320321 [Senador Salgado Filho Fronteira Noroeste RF7 CREPDEC 5
4320578 |Sete de Setembro Missdes RF7 CREPDEC 5
4321808 |Trés de Maio Fronteira Noroeste RF7 CREPDEC 5
4322103 |Tucunduva Fronteira Noroeste RF7 CREPDEC 5
4322301 |[Tuparendi Fronteira Noroeste RF7 CREPDEC 5
4322343 [Ubiretama MissGes RF7 CREPDEC 5
4323754 |Vitdria das Missdes Missdes RF7 CREPDEC 5
4300034 [Acegua Campanha RF6 CREPDEC 6
4300406 |[Alegrete Fronteira Oeste RF6 CREPDEC 6
4301602 [Bagé Campanha RF6 CREPDEC 6
4301875 |Barra do Quarai Fronteira Oeste RF6 CREPDEC 6
4302808 |Cagapava do Sul Campanha RF6 CREPDEC 6
4302907 |Cacequi Vale do Jaguari RF8 CREPDEC 6
4304358 |Candiota Campanha RF6 CREPDEC 6
4306601 [Dom Pedrito Campanha RF6 CREPDEC 6
4309654 [Hulha Negra Campanha RF6 CREPDEC 6
4310553 |ltacurubi Fronteira Oeste RF6 CREPDEC 6
4310603 |ltaqui Fronteira Oeste RF6 CREPDEC 6
4311502 (Lavras do Sul Campanha RF6 CREPDEC 6
4311718 |Magambara Fronteira Oeste RF6 CREPDEC 6
4311759 |Manoel Viana Fronteira Oeste RF6 CREPDEC 6
4315305 |Quarai Fronteira Oeste RF6 CREPDEC 6
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4316402 |Rosario do Sul Fronteira Oeste RF6 CREPDEC 6
4316972 |Santa Margarida do Sul Fronteira Oeste RF6 CREPDEC 6
4317103 |Santana do Livramento Fronteira Oeste RF6 CREPDEC 6
4318002 [Sdo Borja Fronteira Oeste RF6 CREPDEC 6
4318101 |S&o Francisco de Assis Vale do Jaguari RF8 CREPDEC 6
4318309 |Sdo Gabriel Fronteira Oeste RF6 CREPDEC 6
4322376 |Unistalda Vale do Jaguari RF8 CREPDEC 6
4322400 |Uruguaiana Fronteira Oeste RF6 CREPDEC 6
4323457 |Vila Nova do Sul Jacui Centro RF8 CREPDEC 6
4300505 |Alpestre Médio Alto Uruguai RF9 CREPDEC 7
4300646 |Ametista do Sul Médio Alto Uruguai RF9 CREPDEC 7
4301859 |Barra do Guarita Celeiro RF7 CREPDEC 7
4301958 |Barra Funda Rio da Varzea RF9 CREPDEC 7
4302154 |Boa Vista das Missdes Rio da Varzea RF9 CREPDEC7
4302378 |Bom Progresso Celeiro RF7 CREPDEC 7
4302600 |Braga Celeiro RF7 CREPDEC 7
4303400 [Caigara Médio Alto Uruguai RF9 CREPDEC 7
4304002 [Campo Novo Celeiro RF7 CREPDEC7
4305157 |Cerro Grande Rio da Vérzea RF9 CREPDEC 7
4305405 |Chiapetta Celeiro RF7 CREPDEC 7
4305603 |Colorado Alto Jacui RF8 CREPDEC 7
4305702 |Condor Noroeste Colonial RF7 CREPDEC 7
4305801 |Constantina Rio da Varzea RF9 CREPDEC7
4305900 [Coronel Bicaco Celeiro RF7 CREPDEC 7
4306072 |Cristal do Sul Médio Alto Uruguai RF9 CREPDEC 7
4306320 |Derrubadas Celeiro RF7 CREPDEC 7
4306429 |Dois Irmaos das Missdes Médio Alto Uruguai RF9 CREPDEC 7
4306924 |Engenho Velho Rio da Varzea RF9 CREPDEC 7
4306957 |Entre Rios do Sul Norte RF9 CREPDEC 7
4307203 |Erval Grande Norte RF9 CREPDEC 7
4307302 |Erval Seco Médio Alto Uruguai RF9 CREPDEC 7
4307450 |[Esperanca do Sul Celeiro RF7 CREPDEC 7
4308052 |Faxinalzinho Norte RF9 CREPDEC 7
4308508 [Frederico Westphalen Médio Alto Uruguai RF9 CREPDEC 7
4309126 |Gramado dos Loureiros Médio Alto Uruguai RF9 CREPDEC 7
4310504 |lrai Médio Alto Uruguai RF9 CREPDEC 7
4310850 |Jaboticaba Rio da Varzea RF9 CREPDEC 7
4311429 |Lajeado do Bugre Rio da Varzea RF9 CREPDEC 7
4311601 |Liberato Salzano Rio da Varzea RF9 CREPDEC 7
4312302 |Miraguai Celeiro RF7 CREPDEC 7
4312708 [Nonoai Médio Alto Uruguai RF9 CREPDEC 7
4312955 [Nova Boa Vista Rio da Varzea RF9 CREPDEC 7
4313441 |Novo Tiradentes Médio Alto Uruguai RF9 CREPDEC 7
4313466 |Novo Xingu Rio da Varzea RF9 CREPDEC 7
4313490 |Novo Barreiro Rio da Vérzea RF9 CREPDEC 7
4313706 |Palmeira das MissGes Rio da Varzea RF9 CREPDEC 7
4313805 |Palmitinho Médio Alto Uruguai RF9 CREPDEC 7
4313904 |Panambi Noroeste Colonial RF7 CREPDEC7
4314456 |Pinhal Médio Alto Uruguai RF9 CREPDEC 7
4314498 |Pinheirinho do Vale Médio Alto Uruguai RF9 CREPDEC7
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4314704 |[Planalto Médio Alto Uruguai RF9 CREPDEC 7
4315404 |Redentora Celeiro RF7 CREPDEC7
4315552 |Rio dos Indios Médio Alto Uruguai RF9 CREPDEC 7
4315909 [Rodeio Bonito Médio Alto Uruguai RF9 CREPDEC 7
4316105 |Ronda Alta Rio da Varzea RF9 CREPDEC7
4316204 [Rondinha Rio da Varzea RF9 CREPDEC 7
4316428 |Sagrada Familia Rio da Varzea RF9 CREPDEC 7
4316436 [Saldanha Marinho Alto Jacui RF8 CREPDEC 7
4316709 |Santa Barbara do Sul Alto Jacui RF8 CREPDEC 7
4317806 |Santo Augusto Celeiro RF7 CREPDEC 7
4318457 |Sdo José das Missdes Rio da Varzea RF9 CREPDEC7
4319364 |Sdo Pedro das Missdes Rio da Varzea RF9 CREPDEC7
4319737 |Sdo Valério do Sul Celeiro RF7 CREPDEC 7
4320107 [Sarandi Rio da Varzea RF9 CREPDEC7
4320206 |Seberi Médio Alto Uruguai RF9 CREPDEC 7
4321329 |Taquarugu do Sul Médio Alto Uruguai RF9 CREPDEC 7
4321402 |[Tenente Portela Celeiro RF7 CREPDEC 7
4321477 |Tiradentes do Sul Celeiro RF7 CREPDEC7
4321857 |Trés Palmeiras Rio da Varzea RF9 CREPDEC7
4321907 |Trés Passos Celeiro RF7 CREPDEC7
4321956 |[Trindade do Sul Médio Alto Uruguai RF9 CREPDEC 7
4323101 [Vicente Dutra Médio Alto Uruguai RF9 CREPDEC 7
4323507 |Vista Alegre Médio Alto Uruguai RF9 CREPDEC 7
4323705 |Vista Gaucha Celeiro RF7 CREPDEC 7
4300703 |Anta Gorda Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
4301008 |Arroio do Meio Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
4301404 [Arvorezinha Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
4302006 |Barros Cassal Alto da Serra do Botucarai RF9 CREPDEC 8
4302253 |Boa Vista do Sul Serra RF3 CREPDEC 8
4302402 [Bom Retiro do Sul Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
4302451 |Boqueirdo do Ledo Vale do Rio Pardo RF2 CREPDEC 8
4302659 |Brochier Vale do Cai RF1 CREPDEC 8
4304614 [Canudos do Vale Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
4304697 |Capitdo Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
4305587 |Colinas Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
4305835 [Coqueiro Baixo Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
4305934 |Coronel Pilar Serra RF3 CREPDEC 8
4306205 |[Cruzeiro do Sul Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
4306452 [Dois Lajeados Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
4306759 |Doutor Ricardo Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
4306809 |Encantado Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
4307807 [Estrela Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
4308078 [Fazenda Vilanova Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
4308300 |Fontoura Xavier Alto da Serra do Botucarai RF9 CREPDEC 8
4308433 [Forquetinha Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
4309159 |Gramado Xavier Alto da Serra do Botucarai RF9 CREPDEC 8
4309407 [Guaporé Serra RF3 CREPDEC 8
4309571 [Herveiras Vale do Rio Pardo RF2 CREPDEC 8
4310306 (ll6polis Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
4310363 |Imigrante Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
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4310579 |ltapuca Alto da Serra do Botucarai RF9 CREPDEC 8
4311403 |Lajeado Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
4311791 |Marata Vale do Cai RF1 CREPDEC 8
4312054 |Marques de Souza Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
4312153 |Mato Leitdo Vale do Rio Pardo RF2 CREPDEC 8
4312609 [Mugum Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
4313003 [Nova Bréscia Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
4314076 |Passo do Sobrado Vale do Rio Pardo RF2 CREPDEC 8
4314159 |Paverama Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
4314753 |Pogo das Antas Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
4315131 |Pouso Novo Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
4315156 |Progresso Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
4315206 |Putinga Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
4315453 |Relvado Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
4315701 |[Rio Pardo Vale do Rio Pardo RF2 CREPDEC 8
4315800 [Roca Sales Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
4316758 [Santa Clara do Sul Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
4316808 |Santa Cruz do Sul Vale do Rio Pardo RF2 CREPDEC 8
4317251 |Santa Tereza Serra RF3 CREPDEC 8
4318465 |Sdo José do Herval Alto da Serra do Botucarai RF9 CREPDEC 8
4319711 |S&o Valentim do Sul Serra RF3 CREPDEC 8
4320404 |Serafina Corréa Serra RF3 CREPDEC 8
4320453 |Sério Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
4320677 |[Sinimbu Vale do Rio Pardo RF2 CREPDEC 8
4320859 |[Tabai Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
4321303 |[Taquari Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
4321451 |Teutdnia Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
4321626 |Travesseiro Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
4322004 |Triunfo Metropolitano Delta do Jacui RF1 CREPDEC 8
4322350 |Unido da Serra Serra RF3 CREPDEC 8
4322525 |Vale Verde Vale do Rio Pardo RF2 CREPDEC 8
4322533 [Vale do Sol Vale do Rio Pardo RF2 CREPDEC 8
4322608 |Venancio Aires Vale do Rio Pardo RF2 CREPDEC 8
4322707 [VeraCruz Vale do Rio Pardo RF2 CREPDEC 8
4322855 |Vespasiano Correa Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
4323770 |Westfalia Vale do Taquari RF2 CREPDEC 8
4300570 |Alto Feliz Vale do Cai RF1 CREPDEC 9
4300661 |André da Rocha Campos de Cima da Serra RF3 CREPDEC 9
4300802 |Antdnio Prado Serra RF3 CREPDEC9
4301651 [Bardo Vale do Cai RF1 CREPDEC9
4302105 [Bento Gongalves Serra RF3 CREPDEC9
4302303 [Bom Jesus Campos de Cima da Serra RF3 CREPDEC9
4302352 |Bom Principio Vale do Cai RF1 CREPDEC9
4303608 |Cambard do Sul Horténsias RF3 CREPDEC9
4303673 |Campestre da Serra Campos de Cima da Serra RF3 CREPDEC 9
4304408 |Canela Horténsias RF3 CREPDEC 9
4304622 |Capdo Bonito do Sul Nordeste RF9 CREPDEC 9
4304804 |Carlos Barbosa Serra RF3 CREPDEC9
4305108 |[Caxias do Sul Serra RF3 CREPDEC9
4305959 [Cotipora Serra RF3 CREPDEC9
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4307401 [Esmeralda Campos de Cima da Serra RF3 CREPDEC9
4307864 |[Fagundes Varela Serra RF3 CREPDEC9
4307906 |[Farroupilha Serra RF3 CREPDEC 9
4308102 |Feliz Vale do Cai RF1 CREPDEC9
4308201 |Flores da Cunha Serra RF3 CREPDEC 9
4308607 |Garibaldi Serra RF3 CREPDEC9
4309100 |Gramado Horténsias RF3 CREPDEC 9
4309258 |Guabiju Serra RF3 CREPDEC 9
4309555 [Harmonia Vale do Cai RF1 CREPDEC9
4309902 |lbiraiaras Nordeste RF9 CREPDEC9
4310439 [Ipé Campos de Cima da Serra RF3 CREPDEC 9
4311122 |Jaquirana Horténsias RF3 CREPDEC 9
4311304 [Lagoa Vermelha Nordeste RF9 CREPDEC 9
4311643 [Linha Nova Vale do Cai RF1 CREPDEC9
4312377 |Monte Alegre dos Campos Campos de Cima da Serra RF3 CREPDEC 9
4312385 [Monte Belo do Sul Serra RF3 CREPDEC9
4312476 |Morro Reuter Paranhana-Encosta da Serra RF1 CREPDEC 9
4312617 |Muitos Capdes Campos de Cima da Serra RF3 CREPDEC9
4312807 [Nova Aragad Serra RF3 CREPDEC9
4312906 [Nova Bassano Serra RF3 CREPDEC9
4313086 [Nova Padua Serra RF3 CREPDEC9
4313201 [Nova Petrépolis Horténsias RF3 CREPDEC 9
4313300 |Nova Prata Serra RF3 CREPDEC9
4313359 [Nova Roma do Sul Serra RF3 CREPDEC9
4314001 [Parai Serra RF3 CREPDEC 9
4314035 |Pareci Novo Vale do Cai RF1 CREPDEC9
4314423 |Picada Café Horténsias RF3 CREPDEC9
4314464 |[Pinhal da Serra Campos de Cima da Serra RF3 CREPDEC 9
4314548 |Pinto Bandeira Serra RF3 CREPDEC9
4315149 [Presidente Lucena Paranhana-Encosta da Serra RF1 CREPDEC9
4315172 |Protasio Alves Serra RF3 CREPDEC 9
4316501 ([Salvador do Sul Vale do Cai RF1 CREPDEC9
4316956 [Santa Maria do Herval Paranhana-Encosta da Serra RF1 CREPDEC9
4318200 |Sdo Francisco de Paula Horténsias RF3 CREPDEC9
4318440 |Sdo Jorge Serra RF3 CREPDEC9
4318481 |Sdo José do Horténcio Vale do Cai RF1 CREPDEC9
4318614 |Sdo José do Sul Vale do Cai RF1 CREPDEC9
4318622 [Sdo José dos Ausentes Campos de Cima da Serra RF3 CREPDEC 9
4319000 [Sdo Marcos Serra RF3 CREPDEC 9
4319356 [Sdo Pedro da Serra Vale do Cai RF1 CREPDEC 9
4319505 |Sdo Sebastido do Cai Vale do Cai RF1 CREPDEC9
4319752 |Sdo Vendelino Vale do Cai RF1 CREPDEC9
4322251 |Tupandi Vale do Cai RF1 CREPDEC9
4322509 (Vacaria Campos de Cima da Serra RF3 CREPDEC9
4322541 |Vale Real Vale do Cai RF1 CREPDEC 9
4322806 [Veranopolis Serra RF3 CREPDEC 9
4323309 |VilaFlores Serra RF3 CREPDEC9
4323606 |[Vista Alegre do Prata Serra RF3 CREPDEC9
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